С.И. КОЛЛУПАЙЛО. 
маил, — шнокалер. 


ГИАРОМЕТРИЯ. 


КОАТКОР, 
ТЕОРЕТИ; 
ЧЕСКО 


РР И и ооо 


ПРАКТИ: 
ЧЕСКО 
РУКОВОХ 
а СТ ВО за 





МОСКВА 


ее 
30:0. _ 


Ю.М. ЕГОРОВА | 
ариоре  пебыуикКи,. 
| а ны 


ЕЕ» ^^ ЕЛ ОБЕ Е,. 


2% Мехжевомю Институт ежегодио, вачаная съ 1915 года, водъ 
руковолствомЪ проф, А.Я.Нирлега и при зоемт блихайшент участи 
.- преязволется нодезыя празтическтя заилт1я по гидрометр1и.Ридро- 
метрическ1я язсл®лсвавтя иоизб%зны 8$ дфятельности  инженера- 
взыскажеля, кт которой издаваа заийчалось я%которое туго не 
Въ „старомь" Институт. В$ тастоящее время, Рф виду созхланя 
отижленай геолезическаго я инкенерно-земиеуствонтельнаюо (куль- 
туотехенческаео), гидрометрти суждено занять въ нурс% „яоваго“ 
Института одно изт почетныхь ы®стх ва-рялу съ друрРиыя спензаяв- 
ними вауками; иссбинение, вироко разовьнтея и полевня Рихроне- 
трическтя язслахованя, Между 33% 2$ тачен{е четивехь  иинув- 
уихъ сезоновъ полевыхь нрактаческихт занят} й безпрестанкно оку- 
жалесь отсутетвф1е небольшого систенатяческаго курса, хвобхожи- 
иАРо дия ннхенсчнкего оснохльзовантя эремехы и средству, —2Ъ 
особевиссти при нызбыниух зазоухиен1яхь, - стеутстяфе т%мл бс- 
3%е обидное, что чезёйвая гидролатрическая литература богата. 
эчень пжинымя изол®ломзнтяия, коногрифтчин, стчезтаии н т. в. 
трудами не Зелькс На ИЕОСТРаАННЫХЬ ЯЗЯЕ% Ух, 50 я на русскоитъ, 
как, залу. Заввнта’а, Еррег“а, Татегазег*"а- н 4е 38 ВРоззо* 5 
яроф. Рауикова, илженерову Лелявеного, Зуховскаго,  бСокохора, 
Усисеенко и др. Ехиногзериня састанауйческ$ й кувсЪ ив Русскому 
хзыЕ% - #рэф. Н.Д.Тэватза, 3% воховонь кодробЕО ОЗЕсаЕн РИДРО- 
иетанческ:е приборы я зетоды произлохстча изнЗренай, прелств 
В2127% бб огра ическую эАлксств, 2 крочй тоги, въ нешх кож- 
нэ найти ночорнивающее для своего времена (1901 №.) изложен! е 
золько части предиетз; водомряня же ивбхвден{я и связь  ихх 
съ гвкрометрическяия изыЗрентяии ке ркажжены &ф ЭТОТ% ХУрСЪ, 


Чтобы облегчить студентаиъ Межевого Институт — нанНхУчЧнее 
аспользсязанте полевьтъ практаческихь занят1й по РидромЕетрти, 
я ражилъ сджлать овитв по соетавлен1ию скатаго руководствя, 
опираясь ча зитерззурние изтерфелы, зрехлётиА р оных препо-. 
давняя гидрометр?и на гадротахкаческомь отдадер1 и Среднаго 
ЯВсяитехкнчесгаге Учезика Товарящества Московзскихь Янженеронъ 
й Недагоговъ, я бохьнше всего ва невзыфуно либезвьое и сочув- 
ствевное этнонекте со етороны исего учителя во сяарометруи - 
профессора Нетровогой Свльско-Хозяйственыей АДколеыфи В.Ё.Рлуи- 
вова, Зав дыЕаючаРо Ридрометричесвов Частьвк Отяжла Земельнихт 
Улучнен1й, снабдивтаго меня пзлавуяии Гидр.Части и разрзянн- 
нёгс использовать дахе нвогублякоранныя его изслёдовэн1я, 20- 
общенаыя ва яехитяхъ в Ввалэмт и. | 

ри сод%йствфи вроф. й.Н.Виряеза ин® удалось осуществить 
намёченный лланъ. Соглаваясь съ иеизб*ж ностью мЕОРИХ  ОШИибокъ 
въ иснолневнай мною работ, буду над%фятьея, что безпристраст- 
ная критика укнхеет мн я простить этк отибки, я ле буду СЧЕ- 
тать труд свой спраздаиныные, есле овъ въ ифкоторыхь #3ъ модо- 
ДНУ% анковерсвъ-землеуетроителей я тасдезистове пробулитъ ин 
‚татасъ 5% той области зиан1й, въ которой ани безусловно ме- 
77% нЕё?я вочетное намрпяне дяя прахожен1я евоиут Фила, 

Считан дДОлРОкх нринесрия сбрлечнуя 6 ларРоларнесть ведбич, 
Кто Т8Е% вла иняче яоноРЪ ыя% 5ъ работ®, щ прежде плеаго РЛу- 
бокоузакзохокну профессору Вихтеру Рруторьевичу Гхункову. 


ЮЖ оли РЕ" 


Москва, авруету 1918 в. 


г 





ВВЕЛЕНТЕ, 


Въ гидрометр1и изучаются методы количественнаго спредфлея1а 
водныхъ ‘запасов? въ различных стадфяхъ круговорота воды въ при- 
род%. Гидрометря является частью ГидрологЁи - науки о жизни во- 
ды на земвомъ шар%. Въ эввисимости отъ внфинихт условАй, въ ко- 
торыхъ находится нзучвеная вода, гидрохог1я делится на Насколько 
частей; освовяыя. изЪ НИХ сяфлдую{ я: 

1} потамолог1я, изучающая зекущ1я воды яа зеыкой поверхно- 
сти - р8ки, ручьи, канавы и отаФАфно - ледники; _ 

2) лимнологая, къ которой относятся условфя жизни воды а% 
`озерахъ, водохранилищах и вообще въ бассейнахь заыедленкаго стока; 
2) океаналог1я, изученаю которой поллеяать чоря я океяны: 

4) гидрогеолог1я, изучающая подземыныя и почеевныя воды п 
5) гидрометеоролог1я, в$ которой изучается жизнь воды въ ае- 
мосферф. | | | ; 

Въ виду сложности задачь, предлявляеннхь сидрометр{и каждныл 
изъ эвихт саыостоятельныхь отдфловтЪ, цальнёишее изложен!е будет 
касаться почти искаючительно той части гидрометр\и, которая *%6- 
в\йвиыъ образомъ связана ‘съ научною оснсвою проектирован{я седе-” 
скихъ гидротехнических сооруженй, счстемъ мелфоранц1й, рАчныхт и 
дорожныхъ сооруженй и гидревлическихь устеновокт, а именно отно- 
сяшейся къ отд®лу потамолол1и ий отчасти лиумнологти, 


БУН9 СВёДВЕТИ. 
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$ 1. РОЛЬ ПИДРОМЕТРТИ 3» СВДЬСКО-ХОЗЯЯСТВ. ГИДРОТЕХЧИКЬ. 


| Сельско-хозяйств. гидротехническ!я Заботы имёють цЪльх хака 
перераспредфлить водные звяасы отдфльныхЪ местностей, чтобы созязть 
ВОЗМОЖНО боле. благолруятняя усло я для сельско-хозийств. культуэз, 
если эстаственни? азчинуй режимъ ие ‚удовлетворителень дая них. 45учс- 
нзе заличныхф водныхъ ЗАЯЗСОВЪ заключается вт спродьлен1и количеста 


пе т На вы зад > = ыы => -.-„--- + =. ^ 


с. д. КОЛА УЛай ло, Рркозодетео по зифрометру м. ига. 1-58 
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воды, заключенной въ зодоемй (озер, поуд*), или протекающей въ 
зодотокк (р3к%, ручьЪ, канавф, оврагё), и услановленте зависимо- 
сти этого перэм%ниаго количества отъ различных ЕО, влуя- 
цехъ на его величину й колебанля этой величинн. 

Для облегченуя работы эту сложную зависимость расаленяютъ: 

1) на соотновенуя между гидравлическими элемейтами - горизон- 
ТОМ ВОДЫ, ПРОДОЛЬНЫМ* Ухлономь и живыме сфчен1емъ, съ одной сто- 
роны, ий скоростями течентя и расходомт води, съ другой стороны; 

2) на измнен1я азрааяхъ элементовт по времени, 

Зависииость между гидравлическими злементаци водотоковъ уста- 
навливается Гидрометрическиии изслфдован1ячи, имЖюинуй  конечною 
цёлью опреджлен1е расхода, Т.е. количества воды, протекающаго въ 
единицу времэви, въ различныхъ условфяхъ и, главнымъ образомъ, при 
`’разяичиой высотВ горязонта воды. Уставовлен1е второй зависимости .- 
измнея1я горизонта воды и продольнаро укзова по о - соста- 
ВЭлЯСТЬ задачу зодоымрныхъ наолюденуй. 

Вт приыфнении къ требован{ яыъ лиыволог1и работа упрощается, 
такъ какъ выясненте зависамости между высотой горизонта воды и‘ 
объемом (запасомъ) воды въ водоемы основывается на топографической 
р8бот% - съеык8 рельефа два. Изм нен1я горизонта и въ этомъь случа 
учитываются водомёрвыми наблюден1яыи, = 

На освован:н гидрометрическяхь изсльдован1й и водоыёрныхь на- 
блюдеи}й опредёляются т3 коэффиц1енты, которые примёяяются при пре- 
экзныхъ гидравлических разсчезахь гидротехническихъь сооруженай и 
мел орач3 онныхъ системъ. Гидрометр1я даетъ основы, сообразно съ ко- 
зорыми обрабатывается гидродогическая сторона каждаго проекта вы%- 
шательства гидротехыика въ естественный водный режимъ изстности, 


$ 2. ЗАДАЧИ РИДРОНЫТРТИ ВЪ РЕЧНОЙ ПИДРОТЕХНИКВ И 
ДОРОЖНОМ СТРОИТЕЛЬСТВВ. | 


На судоходаых® озкахъ яздвена ведутся водомёрныя наблюдентя, ко- 
торыя охраняют безопасность плаван1я судовъ. При регулированн р%къ 
дАя улучшен я нхъ судоходных услов1й, а также пои проектирован1яи 
новыяъ водных путей - судоходныхть и силавныхъ каваловь - данныя 
гидронатричаскихь наслфдовав!8 необходимы для разсчета раздичныхь 
зосруженай. Разыёря отвэрс?:Я мостовъ и’ трубъ для грувтовазь, ноо- 
сейныхт я жел зныхь дорогъ опредзляются точно также на  обнован1и 
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видронетрическихь н водомбрныхь наблюденяй, вх обсобевности въ от- 
вётственныхь случаях, Этямь объясняется 20, что гиарометрическя 
изслёдован:я вводятся на-ряду съ другими пзысканйями въ курсы гео- 
д8318 ( Курсз Низшей ГеодезЁи“ проф. С.М. Соловьева, „КУрсъ Геодез1и 
в приложэня ея къ техвяческимь изыскан1ямЪ путей сообщентя" проф. 
#.4.Богусдавскаго) | | 


$ 3. СИСТЕМА НАСТОЯЩАГО РУКОВОДСТВА. 
На основан1и подразд®лея1а, одбланнаго вз $ 1, дальнёйшее из- 
ложен1е будетъ придерживаться слёдующей системы: | 
Т. Опред®лен1е расхода всевозможными методами: 
а) онисан1е приборовъ и ихф употребленае, 
6} выборъ м8ста и его оборудовая1е, 
с) ‘производство изиЗоентй, 
8} обработка изы®рен1й; 
11. Зависимость между величиною расхода воды и 

4) соризонтомъ воды, 
8) поверхностнымъ уклоном и др. факторами; 

‚ТЕ. ‚Водои&рняя наблюден!я:. 
а} описвн1е устройства приспособлена, 
$) производство наблюдений, | 
с} обработка ихъ. 


$ 4, МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНГЯ РАСХОДА ВОДЫ. 


Расходъ небольших ручьевъ и ключей можеть быть опред®ленъ не- 
побродотвенно. Для этого вся вода, протекающая въ ручь%, долина въ 
теченье яёкотораго времени порехватнааться какиыъ-либо сосудомт, 
напр. ведром%, изыёритольнымь ящикомъ; расходъ вычисляется д%ле- 
яземъ объема на время. Аля изм8рентя расхода канзвъ и горныхъ р%- 
чекъ удобно пользоваться водосливомъ или водянымъ дюймомъ. Присно- 
соблен1 ями этиыи преграждаюттъ русло небольшого водотока и э8т8мз по 
_ высот“ Уровня зодн, пользуясь гидравлическими формулами дяя истече- 

изя воды через%® водосливъ или отзерс?1я вт сз%нЕ%, вызисляю?ь рас- 
ХОДЪ ВОДЫ. Видоизыйнене водослива - воляной модуль, а также и водя- 
‚ БОЕ двйцз, помыйняюзса издавна арн распредйлен1и оросительной воды: 
они призпособлены для спредзленныхь дедичинъ оасхода. 
| Прим нен1в формула давжевья воды въ открытаху руслахъ дает 
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зозможность опредзлять расходъ по уклову и жявому обченйю. 

Для. опреджлен!я расхкожа говныхъ р8чекъ, и, кавъ ноказали не- 
давн\ё опыты въ Росс! и, даже значительныхь рЪкъ, иножетъ быть при- 
уч яанъ способъ сифщензя. Въ потокъ вливается естественная или 
вскусственяая струя жидкости, отличающейся содержан1еыт  примфси, 
ЦВФТОМЪ или температурою. Пос степени. коннентрацти поны%ея, интен- 
сивностя окраски или температур воды потока посл сы\неязя, опре- 
д%ляется расходъ потока, если изв стенъ расходЪф влизаемой струи и 
эЯ составъ, окраска илн теыгпоратура. 

Яа больнихъ р&кахъ почти исключительно прим няатся четодъ 
опредвлон!я расхода по изм ронныхмь 8ъ ВЕСТ скоросхямъ 
тачен1я. 

Зтоть послёдн1й методъ и излагается въ первую озеуедь. 


_ГЧАвя ТТ. _ ГИДРОИВТРЕЧЕСКТЕ ПРИБОР. 
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‚ &5, ТИПЫ РИДРОМЕТРИЧЕСКИХЪ ПРИВОРОВУ, 


Приборы, служащ!е для изырен1я скоростей течен!я могут быть 
раздЪлены на сл%дуюх1я группы: 
допускается, что скорость ихъЪ движен!я равна скорости точен: я воды. 
Скорость поплавка опред®лязтся по времени и длии® пройденнаго пути; 

2) пряборы, которые вода приводитъ-во вращазельное движенфе, 

?. наз. зертупкя. Давлея1е лвижунейся воды заставляетъ врацаться 
лопвсти (крылья) прибора, со скоростью, пропорпйональной скорости 
воды. По числу оборотовЪ лоп5сФей въ единицу временя можно опред%- 
лить скорость воды, есля предварительно Найти нужную зависимость 
опытнымъ лу?амъ - тарароэанлемъь вертулки; 

3} прибора, собирары!е воду въ количеств, зависящемъ 07% ско 
рости, т.наз, батометры (такое зазван1е носятъ приборы, служаи4е 
для вэят1я пробъ води ст разлаячныхь слубинъ}. Скорость опред®ляется 
по количеству воды, притекарщей вх елинипу времени, на освозан1и пред- 
варительнаео тарировай{1я поибора; о 

4} праборы, Аи даален4е движущейся воды, *, 18з. динамо - 
учитывается РАЗЯОСТЬЕ уровней въ трубкахе, 10 которой предёлиетоя 
скорость по таряровочнымъ данным», 


Опред8лен1з скорости слагается изъ опредфлеи!1я 3 элемевтовт: 
времени, повазак1я прябора и тарировочныхъ дануыхъ. Приборы пер- 
вой группы не Фрабуютъ тАрероРЕй, пряборы посл®дней - изыфрен{я 
времени. Лля наслядлости эти групиы приборовъ могутл бызь пред- 
ставлены 35 СДАД. таАбЛИН»: 


Опзебтлен{е 
Рип прчбора - ч Тарирое ка Показан+я праборс 
эремени 
1. поплавки нужно — НтЪ длива Вути 
2. вертуткя НУЖНО ‚  Пужня число оборотов $ 
_ 3. батометри — -ВУЖНо ЯУЖНЗ объемъ воды 
4. динанометры ‚ 185% нужна разность уровней 


я др, 


_4. РАДРОЖЕТРИУЕСЕТЯ ВЕРРУЯНИ. 
$ 5. ОПИСАНТЕ УСТРОЯСТВА ВЕРТУШКЯ ВОЛЬТМАНА. 


‚ МБВертушки быля взвфстны уме давио. Въ 1790 г. это? приборъ 
бнлъ усовершенствован+ гамбургскимъ директоромъ водяныхъ сооруяеи1й 
`ВОЛЬТРЫАномз, котораго я считаютъ изобрётателеыт вертушки. Пряборъ 
Вольтчыьна въ улучшенеой форм% употребляется по настоящее время. 
| Зертушка (черт. 41) состоитз. изъ лопаствй 11, счезнаго моха- 
низма и руля с. Горизонтальная ось 6, на которую насажены лопасти, 
снабжена посрелин безковочяым» винтомъ @, Счезтчикъ еостойз% изъ 2 
зубчатых кояас%, расположенныхт ва. рычаг 1 и соедияенныхь пере- 
дачею. Воли потянуть шнурокъ к, то рычагх 1 нФеколько повернется 
около точки % н зубцы колеса № войдутъ въ яар&зку базконечнаго винта 
#. Тогда при каждоыъ оборот оси в с% безковечнныь винтомъ зубчатое 
_ колесо № булетъ поворачиваться нв 1 зубенъ, Полный обороту колеса В 
соотитствусть $90 оборотам лопастей. Сотни оборотовъ учитываются 
‚ №9 ‘другому зубчатоыу колесу, которое д%лаетт 1 оборотт 8ъ то Время, 

`’ когда колесо В д®лаетъ 10 оборотовъ, Озсчеты ло зубчатяыъь колосамъ 
 ПСИЗВОДЯТСЯ протзв= указателей, прикр8пленяыхь къ подковообразной 
раы& 4 - по указателю | - десятки и эдиняды, по пругому - сотни 
оборстов%, | ь 

| Лопьсти верФущки Вольтызна состоять изз 3, 3 или 4 ПЛАСКИНОНУ 
вф фсры$ трапацёй {#, о0 сторонами около 3-й ем., прикр®ипженныхт при 
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«Верт а ‹ Зелетжеалиее, 


а 
тии | 


о а. яр ии три 
ри. фи и ие нд ол ре ет о о при пл ный чи 
и р чт ччия —Д=—д— 

РЕЗИНЕ ЧННИЕНИ ЗВ НРНИВЕРА 





п, ами АМ 


АРУ 
ПИН : Ч (рр 
г" ; г / м 


ия ме + я. 7 
7 


? 


помощи стерженькову &ъ горизонтальной оси. Пластинки наклонены к 
плоскости врещен1я стерженьковт на уголф въ 15-35-45-55°. Для из- 
м$рен1я везначительныхъ скоростей берутся лопасти съ 4 больвими 
крыльями, круто наклоненвыми; для больших же скоростей, съ нальш 
умввьшен&я скорости вращен$я, предпочитаются лопасти двукрылыя, не- 
больрого размёра и съ небольшим угломъ наклона. | 

При помощи иуфты а я зажимного вията г вертушка прикрёихя- 
‚ется къ штанг®. Ивогна вертулка можета свободно вращаться вокругъ 
штангя и устанавдаваться противъ течен\я при посредств® руля. Везири 
‘бываютъ деревяниня р иеталлическ!я-трубчатыя, с% д1аметромт о\тъ 
2 до 4 и даже до 8 сы., длинок- обячно 8$ 2 метра: при большей для- 
я% - ко 6 метровъ - штанга д®лвется составнов. На штанеу вавосятся 
д%лен1я, по которшм$ можЕо устанавливать вертутку на желаемой внсо- 
т%, Чтобы штанга ве погружалась 8ъЪ лно, она часто снабядется внизу 
башиакомъ зъ вид диска иле крестовивы, Кт верхней засти ятаютги 
прикр*пляется визирЪ для усхановки вертулки въ заданной влоскости. 
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$ 7. УНОТРАВАЕНТЯ ВЕРТУШНИ ВОЛЬТМАНА. 


Вертушка устанавливается яа штанг на вузжной зыс0%%, заз%и% 
джлается -отсочеть по счетчику, который долнент быть выкяючень (т.е. 
зубчатое кохесо В разъединено с безконечиныь винтом), и итаниа. 
опускается въ воду. Всли веартушка прикро®илена кф штанг® наглухо, т0 
при помощи визира зе устанавливают лопастями противх течензя, если 
зе она свободно вратдется въ РОризонтальной плоскости, 20 в% 310 
положея1е эе Криводитт руль. Когда вертунка такъ установлена, ко&ико 
натягивают внурт к, держать вт продолжен!е в%которзго времени, 
напр. 1 минуты, и затыз отпускаютт. Тогда пружина ш заставляет“ 
рычаРЪ 1 25 зубчатыми колесами отойти отъ безконечнаго знита; *а- 
кимх образомъ выключается счетчикъ, Посл этого вертушка со итавгою 
винимаетоз изъ воды й по счетчику дёуаетоя вторей отбсчетъ. Разность 
отсчетов ластъ число оборотовъ вертунки во время наблюден1я, т.е, 
8Ъ 1 менуту, 

бкорость ВОЛИ 79 определяется По формул 

о а ых оао 
1% х - 13 ваименьшая скорость, при *оторой перволають вращаться - 
лопести вертушки волёдств16 сопротивлен1я трен+я особей, и слёя. 
наименьшая скорость, котоозя чможеттъ быть изызреня вертушком; ме 
зазываютъ ЧУВСТвиТельностью зертушкя. - ста т%мыъ шеньша, ч%ы% сво- 
вершечя%е . ‚построен? приборъ. 

8$ - ина одного оборота лопастей: это - зеличива постоянная, 
опред лявыаа для каждой вертушки. ы 

п: = число оборотовъ лопастей верзунки въ 1 секунду; п т. 


зась М-число ‘оборотовъ во время наблюдея1я, продолжавюатося % сек, 
Значен1я коэффин1ентовт & и р опредёляются зараровкош (см. 
$$ &@0-23). 
\ 


$ 3, НЕКОСТАТКИ ВЕРФУКИ ВОЛЬТМАНА. 


Нехостаткя вертушек съ чэяалическимь счетчикомъ олё духи? а: 

1. вертушку со штангою приходится посл каждаго виключев1я счез- 
чяка зннямать изъ всды для того, чтобя сдёлать ОтСчеть; 38 это тра- 
тизся иного времена; | 

3, при быстромъ тезен1и шнуръ к такх уносится зечен!зыъ, что 


- `В -_ 


включен1е и выключен1е счетчика становится ненадежнныи»; 

3. при везначительнонъ течен1и яключен1е счетчика сильно эяЁя- 
ету на равном ёрность врашен1я лопастей; 

4. зогла вертулхка опущена вЪ воду, ЯВтт узбренвости ВЪ ТОМЪ, 
рабозаетт лу эзртушка. Плывущая въ вод® растен:я часто обвиваются 
вокруг» лоластей или пошадакютъ въ очетчикъ, Цосл® того как  при- 
борт выну“ъ изъ воды, ножяс его очистить и повторить заблюдеч1в; 
эсля же остазовка или ззыедлен1е работы било лишь временкымъ, отиб- 
ка въ% опрелелан1и скорости не будетъ усзранена, 


$ 9. УСОВЕРШЕНСТВОВАНТЯ ВЕРТУШКИ. 


Вфкоторне изъ указанныхь ведостатков были устранены много- 
численными усоваршенствован1 ями вольтмановской вертушки. Такт, что- 
бы СДФлЛатТЬ боляе надежнымт включен1е и выключен]!е счетчика, и чтобы 
въ продолжея{е всего наб люденея 
не держать натянутымъ мнурокт, били 


Т. приспособлены 2 шнурка, которые 

ь А дзютъь возможность поворачивать нё- 
1 равяоплеч17 кулечекъ О (черт.2), 
.Прикрфтпленный сбоку рамы. 910% 

` кулачекъ въ. положен1и [ поднииаетъ 


й 





рычаг { (съ зубчатыми колесами 
счетчика) и прижимзеть колесо ку 
а безконзчному винту. Въ положен1и 
[1 пружина возкразаетъ ручагт 1 21 то положение, когда счетчиквъ 
выключенет. | | | 
иначе этс поиспособлев1е скснотруировано въ вертутк® Лыслера- 
Яаффона. Кулачекъ заАМЗНеНЪ зестизубчатныЪъ колесомъ г (черт.3), ко- 
| торое подергиврван аыт шнурка « арий 
‘посредств® рычага а и двухт соба- 
чек $ и \{, назаженныхт ва одну 
Сев, передвигается постепенно та- 
кикъ образом, что счетчикъ попере- 
мзино то включается, то выкнючается, 
И это достигается одвимъ только 
инуркомф. Въ промежутк® между ватя- 
гязан1еиъ шнурка, онъ можеть быть 
свободно отпущенъ, т,Е.’ механизыъ 





этотъ работавтъ чаленяо. 

Чтобы течензе не уносило внуруа, его явосла пооводятъ внутри 
трубчатой штанги. Тогла ытанга полияа им%ть пролольную чель, 2% 
которую проходить ричагъ 9. 

Дальнтиш:я усовершенствован1я были каправлены на улучиея1е 
фориы лопастей. Наклояныя пластинки вертушки Польтнака зав нены 
различными криволинейными повеохностями, Баумгартенъ вхервые 
устроиль лопасти винтовыя (гелиссоидальныя) (черт. 4,5 и 6), Вер- 
тушка с Такими лопастями дЕЙСТРУеТЪ уже пои тэкой скорости, когда 


ЧОТАСТЕ ВЕРЗУЯЕКУ: 
_Ваумазв жена, 424829 -Лсфусна, Гзеохалиля, гайотша., 





ъ а, 5х 
(6 (2) ® 
одиит эборотъ продолжается 3-4 сек., вт то время как зертушкв съ 
плоскими лопастями перестзетъ вращаться пой 2 оборотахъ въ секунду. 
Венгерск1й янженеръ Гайонъь предложиль строить лопасти но парабол® 
двойной кривизны (че0т.8), Так1я лопасте при вращан1и описывактт 
параболоидъ: он®ф поиблиявктся къ бубаву, т.е. винту сЪ возрастаю- 
щкмъ шагоыъ. Лопасти вт формё бурава, какъ показано, обладаютъ 
наибольшею чувсевительностьк. Ка лопестямт этого типа принадлежать 
также лопасти систевы Гаскелля (америк.) (черт.7} к Имидта, (черт.9). 
Достоинствомъ гелиссоидальныхт лопастей Амслера и параболиче- 
скихъ Гайошз является еще то, что производящая криволинейных по- 
зерхностей остается вое врёмя перпенликулярнок къ оси вертушки; ес- 
ли чак1я лопасти поставить осью погерект течен\кю, то он% соверыен- 
но не будуть враваться; сяждовательно, при косоыт зечен1и, не со* 
вналазжеыь с% направлен емъ оси вертушки, так1я лопасти будутъ узи. 
тызать. не лёйсфтвительную скорость \', а проекц!ю скорости нё ось 
верту\ки т, что выЗетъ очень важное значенйе, какъ изложено ниже. 
- У ДРУГИХ ТИПОВЪ лопасзей для устранен я ВАТЯнНАЯя КОСЫХ И боковыхъ 
течен1й в* нёкоторыхъ случаях® донасти окружаются цилинярическиит 
ободкси*, прикр®пленнымт или къ лопазтяме ‘вертумка бауигартен» 
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черз. 10} или кт рам вертушки (малая вертушка Отза, черт. 11).Ло- 
паста проф. Выидта отличаются тфиъ, что яхъ тарировоччая кривая 
очень близка въ прямой (смьниЕе) 





У большинства яовыхъ вертушекъ лопасти насажены вепосред- 
ственно на ось вертушки, и только у нёкоторыхъ большихь вертушек 
хопасти прикрйпленн къ стерженькань, напр, у Гарлахера (черт, 4 и 
12}. Предгочтен{е первому способу соединен1я лопастей съ осью 
вертушки отданс- потому, что вх зтомъ случа образуется неньше 
водоворотовъ, вызываемыхь веолинаковою скоростек движен1я различно 


удаленныхъ стъ оси точект лопастей. 
‚$ 10. ПРИМЗНЕНТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СИГНАЛИЗАДТИ. 


Чтобы возможно бнло контролировать работу вертушки подъ в0- 
дою, Аыслеръ-Лаффон» приспособилъ электрическую сионализац1ю. 
Ва колес счетчика В оне устроглъ штифтикъ а (черт.12), который 
при вращен1и колеса одинъ разъ во время 
полнаго эго 0695018 касвется пружины идя 
рычажка Ъ, прикр&пленяаго к% ран% вер- 
тупки при посредств® изолирующей каучуко- 
вой прокладки ©. эта пружиня соединена 
(13) изолированкою проволокою съ батареею и 

элевтрическимъ звоякомЪ. Вторая проволока‘ 

идет» отъ звонка къ какой-либо металлической части зертувки . или. 
КЪ штанг %, если она металлическая; тогда токт можеть проходить до 
колеса В и вхифтика а, Въ то время, когда происходи?ъ соприкаса- 
н1е итифтика а съ рычажкомъ © или пружиною, ц%пь замыкается и 
ДРИСТВубЕъ 3 био, Такимт образомъ посяз каждага оборота колеса 
в наблодатель слыши?Ъ заонокъ и иожетт: по часам контролировать . 
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правильность работя вертушки. устрой- 
СЖЕНЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦИН, ство электрической сигнализанфи даетЪ 
возможность совершенно не пользовать- 
я колеснымь счетчиекомЪ, ТАКЪ  кАНУ 
`’ можно изым$рять время %, въ которое до- 
‘пасти сдфлают» опредфленное чисзо обо- 
ротовт {мевду звовкани}, напр, 100, — 
+00 
+ зес 
‘Механическ{й счетчикф оказывается из- 
лишнимъ, Нолесо со птифтикомъ д%лается 
очень маленьким и помфщаатся въ коро@- 
кф, плотно закрываехой задвихком, такъ 
ис _4%0 ВОДА, песокъ й растенфя ие имтютъ 
доступа 5$ контактаыь. У чакихь вер1у= 
шек (системы ‘Амслера, бтта й др.) за- 
инкан1е тока происходит! через 25,59 
яли 100 оборотовъ хопастей. Во время 
наблюден!я не удовлежворяются язибре- 
Иен времени мехду двумя посл дова- 
тельными эзвоккаци, а выжилактъ вЗоколь- 
ко звонковъ; тогда по промежуткамъ вре- 
мени мезду звонками судят 0 равнси\ркоестя зращен1я ‘вертушки и о. 
характер® лвяжен1я (пульсап\ия, си. ияже), При наблельнзи припято 
защ@чать моменте окоячан\я каждаго звояка;, т.к. его воегла легче 
_отыблить, чём начало звонка, часто яеощиданное. — | 

Коупным$ постоияствомъ электрической сигнализац1и является то, 
зто вертупку не нало вынимать изъ воды для сточитыван{я и оснотра 
счетчика, Если нертушку не закозплять на штанге; а подв%сить па 
тросс® (канат\ или проволок®}, то разъ установивъ штангу въ данной 
вертикали, вертушку спускаитъ поочередно на различную Рлубину, опре- 
д%ляя последнюю, по 1ровсу. 

Кром электричесвой сигнализаи1и въ посл%днее время ВАХОДИТУ 
примнея{е акустическая передача при посредетв® телефова, которая 
особенно удобна для коятроля вепрерывяаго. На ось вертущки касажи- 
вается эксцентрикт или ятифтикъ, при каждомъ оборот оси касающйся 
контакте у стАнкя камери, 8% которую заключена ось. Каждое касан1е 
‚отыйчается вт телефоя® отчетлявымЪ ударонъ; по равком?рности проме- 
хутковх кажду уларзии судятф © правильности рабоеы вертуекя. Для 





\ зЗаонох 





Число оборотовъ вт секунду п = 


„ 12 - 


опред®лен{1я очорости, устраивается обичная электовческая сигяали- 
3371яЯ чесезъ какое-либо чисяо оборотозт, 

По прелложен1ю Гайона ножетъ быть устроека автоматическая ре- 
гястрец]я оборотовъ зертучхи: выфсто телефона въ ц%пь включаетея 
аппаратЪ Морзе или хрочограф®, оты®чьни1Й на бумажной ленф® олно- 
временно вроия я момейты замыкан1я тока; лия ЦВлей практики это 
уссвериенствовая!е, Я®околько громоздкое, излишне, но для научных 
яэвсл®хован{й оно является зрезавчайно ПЗЯнНиЗ, т.к, устраняету 
хичныя ошибки язблюхателей. 

яя змевьшея13ч трентя осей веотушки Теперь 33670 прич няются 
тариковые вкладыши  иЗъЪ прочнаго никеляеваго сплава, которые 
аоддерживаеть ось заерели, со стороны лопастей; ось вертушки д%*ла- 
этея возможно дяиннфе и упираатся концом вт агатовую пластинку 
{черт.15). 


схамавическЕй уегрюзъ изог1я из увовертеяствовануЙ вер- 

вертуикь бято. тушки обязаны вфнекому проф, Парлахе- 

р. ру, КОЗОПЫВ съ 3883 Рода поручииъ 
дальн Итую раззаботку ЛирЕ® А. Отт 
въ Кенптен® (Вавар\я), Вертушкя Отта 
пользуются иирокямъ распространея\емь 
р В% Росси; потому вт сяёд.8 приведе- 
во детальное опясан1е одного ваъ ти- 
повъ вертушки Отта. - 





& 11, ОПИСАНТЯ УСТРОЙСТВА ВЕРТУШКИ ОТТА. 


Зобезвенно вертуткя (черт.18} состоит» изъ плоской камеры &, 
насквозь черезтх которую пропунена ось вертушки съ ивраболическими 
бронзовния никеллиосваннями лопастаии К. | . 

Хопасзи съемвяя: он могутЪ быть замены ЯруРИМИи, НОоСтрови- 
нний по болзе крутэй или плавной крявой, вт зависимости отт тре- 
боваязй работы. Лопасти насаживаются на ось выёст® съ муфток р и 
`закр&иляются гайкой Р, Каиера & соединяется ст муфтов В, которая 
можеть передвигаться по тмтачг% С я закрёиляться на ней в% любой 
Точк% при поиощи винта У; Муфта ве иметь пройзвольнаго вращеяйя 
„вокоумз чтазги: отанга пфляетоя овельнох, или круглая снабжается 
вистугомх 2 (черт. 17 а в 9} проходящимт вдоль нсей итамтя; соот- 


= 13 о 
о еду КОНЯ [ИХ ГАЯ ‚Имени И 8 
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Хомасшь Ж {, 





сбону. сяаредщ- 





# 






зз $ натур, вежбчымыь 
влтотрукиТе прорс®зн сдбланы въ муфт Р’”»). 


Длина муфты В такова, что колебан!1я вертумки въ зертякальномъ 
направлен{и также исключены. Такинъ образомъ вертущка не можетз са- 


«Жили,  бебене, ити. 





уд усФановиться, а приводится въ вахддожащее положен{е наблюлазелемт 
при помощи вязира Р { часто въ форм трубки (черт.18), играющей 


` 


® 


ыыы ыы — 5 м = 


< 


г) У Зризыхх авфрпишекъ, напр. `ВБъноказо Гидротрафич. Виро [роботы 
Крабы) напрабляющуц высиупо заминяотъ продольная щель въ жпан:т 
{чарш. 17, №); эпим® успронесввомъ, -однахо, уменьшосися бопфонченея4е 
Элануц.. При рабевахь +0 РЕЁкл шианза чипза уомройстео Гц. 1?, 2}, 
9 ажеюуо жлаязи — 11 дм,, молщияа стынокъ - 1 ем. Закум жваязу можно 
было прижъняяь яры заубинахъ 90 10 шемр,, 698% замьзцазо дрожаяуя 
атажзы. Въ пастелщее яралх зичш1яЯ мантии иззоповляюася изъ цпльноня- 
нумой жлубы Гбеат ива} по бкобобу Мачнесиача съ яицавидныиь стчё- 
Н#змФ [Гчери. 18 е.). | 


Та - 


юсль оучекъ, за которыя держать 
птангу): визирт атотъ первенди- 
куляренф к оси вертушкя. Хотя 
вертушка ий снабжена рулемъ 4, вс 
онФ играетъ роль лишь противов*- 
са. Въ муфт В пыЗется прор8з% 
сз указателемт, по которому 
приборъ ысхжетъ устанавливаться 
88 штанг; штанга разд%лена на 
дециметры. | | | 

Ось вертушки вращается очень 
Легко; около лопастей она опира-> 
вся на варики, другимъ `концом% 
упирается въ подпятникъ съ ага- 
товою пластинкой, так$ что тре- — 
#1е сведено до минимума. На ось 
насахенЪ базконечный ввнт%, вра- 
цавн{й зубчатсе кодесх с5 #25 идя 
50 зубцами, &ъ этому колэсу при» 
кр®ллевъ итифтъ $ (черт.15) при- 
касзюи1йся при вращенфи колеса 
КФ ПРУЖИННОХУ БОНТАКТУ №, язоли- 
роваяному 97% метаялическихт ча» 
стей вертушки я соедяненяому 5ъ 
важимомы% для провода М. Другой 
Провод соединяется сх ЭлжимотУ 
#, который иохвтъ быть прикр% я» 
| | леяъ 5$ любой металлической ч8- 
ой вортушки. Наиора А закоывастся ЗАЕВИЖКОХЮ, ОЛНАКО дДОСТУПЪ ВОЛНЫ 
че язключенъ совершевно. | 

Вертулкою можно работать не заврупляя ея из штанг, а нодв*- 

шизая на тросс% Т за крюкъ В. Трос проходи?т черезт блокъ вверху 
цтанги и закрЪзолаяется завамомъ около визира №, Внузри тросса ухо“ 
жеяны дв® изолированных® проволоки, которыя соединяются е% эажимами 
Ц # М, я другвмъ концом соотвёественно со звонкомъ и батареею" 
единт ‘проводъ соединяется 3% уРОлЛЬНыит полюсому сухого зломелта; 
ЦИНКОВЫЙ полЮСЪ Этого элемента соедивяетая в= уголькямъ круРого; — 
0тъ ЦИиЯКОВОгО ПОЛЮСА ПОСЛфдняЯго  пПроводъ идетъ къ одному язъ ва- 
хныовт злектр, звонка, съ друбиы% зажимом соединяется второй #35 





проводовЪъ звонка. 


-%#- 


йтанга д} амезтромЪ въ 8-4 си. пожетъ ныть въ длину 4-6 цет- 
202$; она состоитъ изъ отябльныхь частей длиною вх 18 - Вм., на- 
ращивавнихт по у&:% надобвосяи. | 

таково устройство вертушкя Оттв средней величины (вину 17}, 
вримфняомой, между прочим, ла полевой практик® Межевого Инсти- 
1778. 


$ 12, УПОТРЕВЛЯНТЕ ВЕРТУШКИ ОТТА. 


Жогла вертушка собрана я провода каллежаще соадинэни, штанга 
опускаатся въ волу. сли ва данной вертикали прелстой?ъЪ только од- 
но изыфрен!а скорости, то вертувка предварительно заковпляется на 
шзанг» на зеобходимой высот%, При послздовательном® изиФренйя сно-. 
ростей на разлечныхь глубинахъ одвой вертикали, загоднёе не з8а- 
кр»плать вертушку, чтобы ее каждый разъ не вынимать изъ воды.Тогда, 
по убстановкВ чтанги, веротушку при посредств® троса овусжаАРТЬ ТАКЪ, 

чтобы ось ея касалась поверхности водн. На’ тросс8 у зажима Е зам - 
чаютЪ оточеть {эбли троссъ газм®чеях) вли дАлэрть иётку. Посл8 это- 
го отпускаять троссф настолько, чтобы вертушка погрузилась на необ- 
ходимуюв глубину, и закозаляют® звяимомъ #, Посл® изиёрен1я скорости 
8% 37?0й Тточкз, вертушку передваягають на другую глубину и т.д., Не 
вынимая штанги изъ воды. 
| Когда вортушка установлена, даютъ эй возможность успокоиться, . 
Пропустивт 1-2 звояка, Я эат%ыЪ приступаютъ кт измфрен!ию времеки 
между звонками. | 

Наибол ве удобяныъ яя учета времени пои этой работ является 
секуядон*ръ или хроносковъ (черт. 18}, 
Это - карманвне чвсы съ большою секунд- 
0ю стр&якою. Пиферблату снабженъ д%хе- 
вЗами отъ О до 60 сек., через 0,2 сек. 
Минуты оточитываютея по дополнительному 
малому циферблату, Бели нажать на внопку 
секундом®ра (головку для завода пружины) 
то секундная стр%лка приходит аъ движе- 
н+е. Второе нажат1е на эту же кнопку 
останавливает стр®лку, а третье - воз- 
вражзз?тт аа 5 О. Этот% приборъ даетъ 
возможность определять время» с% т0ч- 
востью до 0,1 сек. Въ кони Здного 83% 
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ЗВОЯКОВЪ наблюдатель пусхкаетЪ в*% хХодъ секундиую стра лку и зат%мз, 
2% КОНЦЕ слЯлукщихъ звонковъ, ие останавливая стрёлки (не-лелу") 
пзлаеть оточеты., Выждазъ необходимое вреыя (объ этомх ниже} на- 
блюдатель въ ЕОНЦЗ одного изф звонковъ задеоживовть стрЕлку. се- 
кунломфое и дфлаеть поСлВдитй отсчет. 


ов р АЗК ЗАПИСИ. 


Р, Янза, носпикъ и завода Кизокз. В мая 1917 $, вервушха № 1889, 11 


| 
| 
| 
| 





рты 





== - _ 
МЕ- | = 
‚ вх 3 р ыы ®. | 
= о з . | 1} Эвочаюым яо секунд ожари Е ы ё | 

# = | > р 1 ф ор х ы 

ыы цз о 2} разности между о псцевами хо во ы 

и ры за |3 

“> 53| 

4,2 0.20 | о. 18.9 28.2 49.6 5.6 22.0 | 
9.48 в) разн.16.0 16,4 17.2 16.0 16.4 17.0 

| 38,0 55.4 11,4 28.8 45.8 3.0 
` разн, 16.0 16,8 17.2 16,8 17.4 
4" 20° 4 1.497 | 0.379 
17.4 к. | | 0518 


Въ приведекномъ рримёр%, промежутки мохду звонками колеблются 
ов 16.0 до 17,4 сек., при эромъ, однако, вадо нывть 8% ВИДУ, ЧО 
промежуточные отсчети дфлались „на-лету", и въ них входнт% ошибки. 
очечетовт (около 0.3 - 0.5 сек. ) *) Такъ квкъ вертушка, воторою 

<} удобно. лользоважьвя при вохой фабошь секундомпромъ съ даумя 
стрьи ками, офыь цат них% оасюонаалиаанщь въ хочу» хахоц:о проивауноч- 
нас заонка;: хо:ба ощбчешъ озюланУ, | 


ев сппусквциет ы она дозоняать 
яерзию спрлляку. г. м и 


произведено изм\рен$е, лазтъ сарналды черезт #5 оборозовъ локастей, 
то всего за зовыя 3” 30:4 понвсти олзлали 18» 85, в.а. 300 060- 
ротовъ. Число оборотов нокетт $ыть получено или д®лонфыъ 3060 на 
время 200;4;, или даленземь 85 ня ередные изъ промевутконт между 
2 ЭБОНЕВЫЕ : | 

$ 13. ВЕРТУШНА НА ВОДВЗСНОЙ ИЗАНГ®. 


ОБибАНЕНЯ РФ $ 18 а6е06% уззаневки итанги вертушки, когда 
зтанга зезанавхииаезся Зебодвижно ка &Н% узиы, примфняется вт = 
Рерызнзи в Авело{и и носить назване метода Рарлахера, 1,=. вазоз^ 
бозанъ проф. Парлахеросыу Еря эго рабозахь на Эль0% и Дуна%. Въ 
Узейцар и, Франойн, боед, ПВжатахьои въ Росетя (при рабстахь по ия- 
ся?дован1ю водныхъ путей свобщен1я) примфняется чето Эипера, за- 
‘каечающ1 вся в%® 20ы%, 9т0 вертунка ззкрёрлявтся вецодвяжно у кокпа 
ШТАНГИ я Вм82т% ес Е%ВНРОЮ опускается в9 необходимую глубину, Втан- 
га здержанается вт $*9иъ злуча& въ вевтикальномъ положенаи особннъ 


:] . 
‚ приспособлен1выъ, т.наз. изангодерха- 
& ит ^ : 


‚телемъ. Штангодержатань удобно усзань- 
ВЯЯВаТЬ На ПОБТОЕВ или На МОЗТу:тОРНа 
метод Эвнева яызе?% свои достоинотва, 
Увя большой раубин® х особенно пои _ 
Фольвихъ ФЕОВОСТЯХЬ ШТАНРа СЕЛЬНО ДрС- 
ЖИи?$, @зчего заАМ%но уменьшается точ- 
ность вадеть. Въ закихъ сяучаяхь  При- 
иодитСя для лостнжен1я необхолимоя 
иосчкостя изанРИ нодтягизать ее 2-3 
тросзани. Шзангодержатель виетемя 
Зинера (черз. 208) состонть язЪъ трех» 
мезалхическихь ножекз, эяна из кото- 
рнх» разданжиая, двух нуфтз НЕНЯ 
яриспособлекзя дяя бпускан1я в нодни- 
=. мавзя вэангя: = муф?® К прикрбнлену 


>> =<> 






Заз одалаваят 


Эялера, 


=" ча 


ЕЕ вторжень А, 55 нихчему хокку хезтора- 
‚ге прихрзиляется троссъ, которий ва- 
матнвзется на эалх рукояткокю К, Нри 
раАб02% ия еибиронихъ рёквяЪ саоружьзся 


. 5 ъы ыыы 


@: Л, КАЛУ АН 10. Рухободенас Яо заб вожу, 


хиеяъ #-94, 


-= 38)“ 
ы 


дерэвянный зтантодевхазель ввеетой овеззин, 

Для работы во штанредержазтелеыь природно бельюкиствс итанго- 
вяхь вертушекъ: ость и сяеифально вриснесобленняя только для ыетода 
Эппера: у нихъ нуфза вертумни дархухо зоодннона ее нзакгою в проро- 
да сигнализаньи побзунены звутрн пчахРЫ. Часто у такиху рертущекъ 
коитавтное устройство поибщается возази итанеи (у руля), ч.и. Обь 
можезт быть пропущена насквозь ВУанри (черу, 20}, 

Методт Зяпера сл®дуетъ примёнять На офкахъ 6$ ловко равынвяе- 
_иныз русзомзЁ если вертунву одерачь в. Ляо, мегутъ превзойти за Ере- 
ця наблюленуя заифтныя ивиёрамчя въ очерзая}я\ъ профиля дна. 


$ 14. ВЕРТУШКА НА-7Р060%. 
я / 

Штанги могут зримзияться для установки вертужва только пря 
глубин» воды до 3-8 важ, (в% едяничныхь олучаяхь удавалось рабозать 
даже при 5 важ. глубин}. На р®кахз большей глубины взанга ззыЗня- 

зтся троссеилъ, ия козором% вертушка 
Вертуико дислера-1а9680ма опусзается въ зеду. 

Бертупки вЪ 916ыъ сёуча отличаются 
‚0ТЪ ШТАНГОВЫХЬ ТЗИЪ, 170.Ихъ нельзя 9418 - 
навдивз?ь Во желан1к ваблюдателя, а он 
‚ваци при зосредо?в8 руля расволалаю?тся . 
‚роз 8э% зечен1я, Въ 6043е втарыхъ ври- 
без хз, напр. `&ыолера-Лаффона , (ч9рз, 721} 
‚вертунва обединена в троссом$ при #0- 
-@редаувз карлавовснаро марнира, 9,0. #9- 
381ъ.воворачиваться накт въ ворязонзаль- 
НОЙ плосноети, чан: в$ ибкоторыхь пра- 
‚АдЗяаху въ вертикальной , Чзебы теч0н%6 86 
‘Уноаазо вертучку, внизу &% ной врионосо- 
бленъ тяжелый Ррузз (чугунная внря Вх 
формы  ЗнЕЗи, вЗоомъ въ 3-3 зуда. иНоРДё. 
Хаже до 6-8 нудовь). Раубниа. 50грунон{4 
вобтущьи. опредфзявтея во длныв отвущен- 
3аго трозза, ва вотовомъ подвфиаена .в0р- 
фущка, Момзнг®, когда Ррузъ достиенетъ дна, наблидатедь узнаетъ по 
СИИНВдУ, давзамону ‚ДОЕНЫМЪ БОЕТаЕтОмЪУ, уазроезнныма между зинзою. и 
ОзЕмахонз, 

КруУднымъ недостатком вертушки на _Троссв является то, что она 
измфряать яествятечьную скорость №3 %96й чочк%, РД оча установяе- 
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на, межлу +$ы%, какъ это узазано ниже, для опредфлея1я расхода 
необтодимо изы?рять проекцфи скоростей ина плоскость, первондику- 
дярнук въ ялоскости оячен!1я рани. Единззвеннымь средатясму дла 
устравон1я этой произвольности усчавовни вертушки па 7росс% мэ- 
жатъ служить примбизн{е изоколькихъ троесовтъ, иа которыхъ додвфаи- 
вазззя нертушка, прикрёнленязя въ воныу дхииной воризоитазьной 
изанев, какз ото практиковалось въ 90-хъ годах на Э2ъ6% (черт. 22). 
Однако, таков приспособлен е сливкомъ Рромозхно, и в% вовнхъ 
кКоНструкн} ях добиваются лишь торе, чтобы вертушиа не нызла прохз- 
| ‚вольнаро вращен1я в% верти- 
мазьной иноскости, вз сори- 
зонтАЛЬВОЙ же Яхлоскости 
установка производатся 
Яачиинимъ рулемз, схдзазнныыъ 
язь тяжелой атанги, козерая 
`ВЪ вод? увязвневливаетея го- 
. рязаитальво {зортумна 9775, 
| Черт: 82). Нодостатовъ во- 
63) ‚саздней вертушки 07%, что 
т ’_@к ведльзя изифрять скорости 
бикхе, °чзмъ ва 50 си. ко 
дну. Пруг1я вонструвцаи, нанр. Альбрехта (черз. 24) дают возмож- 
‚есь бнусназь вертувну почзи До дяз; въ Вортуйк5 Альбро115 груэ% 
заи$ненъ:тяжезов равной, служащей сАНовременно рулемъ. Вертумща 
Раизера .(черт.25) либо? 
‚У 8Жедий кориусх въ ф0рыз 
‚Тторнеды съ дливнимъ рудомъ, 
н Фочно также не куждается 
-ВЪ #руз»%. 

Вс узазанныя. вертушки 
‘нодвбиивактся ла @дном% 
.Трозс%, который одновремен- 
но служить вабелеиъ, 1.5, 
3% стальную оревохоку вкхе- 
‘тенны язолярсваняяе проводы 
отъ контакта счетчика, а 
также отф „дониаРо конт 
‚ант а1. 


`Бервуняя ма зорнеолиально& эваную. 
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Баранина Альбрехиа. 
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Зенным Комтокть. 


Варазшка Раязвьх, 
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ТросоъЪ 935 
вертушки прова- 


Чет ь за — к ‚брони дитоя черезъ 
п ЕН НУ де | 
р ие Е, об ний 8Ъ варову, 
а о Еы р: 
Е Аи ледк® (черз. 36) 
"а "= — — : ПЕ + Е 
м. САУС - . } РИ 
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$3ыт наматывается 
| на барабант; #95 
дАннй тросза или Бо числу оборотов рукоятки барабава спве- 
а}лчетая глубина погруженая вертушки. 


‚ $ 18. ВЕРТУШНИ СЪ ВЕРФИВАДЛЬНОВЮ ОСЬ. 


Зам%1н0 отличаются но нонотрукнфи примзняемыя в% боед.Мзатать 
взертушаи Прайса въ вертикальною осью вращен1я лочествй, | 

Вертуана Прайса изобо%Фена в%х 1885 в. и благодаря просто?в и 
прочности устройства широко распространена эъ &мерин&. Донасти у 
этой зерзушки (*ер?.27} замфнены чашнами, вращакцямися вокругъ 
вертикальной оев, аналогячно ст внемдметромт Робивеона, олужациыъ. 
дяя изиЗрен1я зкорости вётрз. Чавыи вым\итъ форму нолушарёй, ке- 
вусозЪ или параболойдовт, чиеломт 4, 5 или @, скрЁвленнахжь 380808 


фернуика Прапса. 





берртивка ЯЕвлеа 


о медодорсях, 
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раком. Чавий и ноджии- 
икКи вертикальной зе 
имзетт сознЕную  кои- 
ОТРУКН1 Ш, ЧТо’ Дает т 
Вертунчу Прайса хеза- 
ибнныою при изыжвен\ яхту 
ВЪ УУТНОЙ ВОДЁ ВоУНЕХХ 
очен,  зесущей палаку 
°® даже круянме какни. 
Эсобеняостея  приыз- 
невтя вартушин вт б.Йва- 
‚АХЪ Я2190тСЯ 29, Что 
И ‚18% вочтя доключитель- 
р И | — ‚во вертушна водрииая- 
ахся на тросой.или же 

| ‚бпускается ка кони% 
втанги (10 методу Эннера, но безъ взангодержь- 
тежя}. Тавъ &акъ ховасти имфюх свобекное Ера- 
вене въ горизоязальной плоскости, тс значен16 
зтзанри для установки вертуший въ опрел%леи- 
нонъ ноложени въ 97055 случай ие опраздинает- 
ся, РУЛЬ СЯУЖиТтТ ЛИШЕ ДЛЯ УЗТАНОВЕН 8% бнрод®- 
левнамз вавравленЁи раны нрибова _й, в таке. 
АЛЯ поидан1я вертинальности Фок вертушни ри 
бодьшихь СКоностяЕа. 

Обично у зертувевкъ Прайса повызЗинатея вву^ 
СФиЧеская "РЕВ лЯзе1Я: зорезт 18-25 эборотовъ 
би посясходить замыианфе зоЕз, вередавасыое 
В еде \черт,28). Накозерне тины Зи. 
вертушекь интересны тЪиъ, что одну ву же 
вертувку вожно яопользевать для работы вофми 
тремя методами. (на Ненодвижной штвиЕ%, яод6%0- 
Вой ШТАНГ Е яаА тросс], для этого эорзужа } 
ОЖ НВикръяляться я> зону  вФаной 6468.28 4) 
илк 5% зроссу, нриченъ къ стесженску Ё НВия&- 
вивестоя руль и груз, нля же нраотрацеаться 
При номощи особой муфты кф шяарьь за ЯБФУЙ 
выс 1. | 
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$ 18. ИНРЕГРАНОННОЕ ПРИСПОСОБАЕНТЯ. 


Дяя язы рея1я 
средней скорости 
но звртикали проф, 
Гарлахеръ предло- 

| ЖИЛЬ иннтеррац3 он- 
{рабокы ОФлый), ный" методзт, за- 







Верприко-иянезраворч' 


РАРЛАХЕРА, 


клЮчающяйся въ 
том%, нто во время 
наблкдентя вертушиа 
ПАВРНО ПОДНИМАеТСЯ 
вли опускается 19 
‚вертикали.Для до- 
стиженуя необходи- 
мой адавности Рар- 
лэхеръ приспособиаъ 
вадъ А (черт, 83}, 
па нере намати- ‘° 
ваатся 1Троссз, - #8 - 
котороыЪъ подны в щена 
_вертушна; ыуфза 
зерхункя онабдаея- 
За особыми роликами 
сз, облегчающими 
скольжея?е ея @е 
зтанг%. Ведь при 
поередств® переда- 
хочнаго механизыв зращавть рудоятко», Длина отпущеннаго или намо- 
таннаго тросса опреджляезтся по числу оборотовъ вала, для чего онъ 
снабжеялт пифербланомь я увазазерсему, Донный конзактъ указывает» мо- 
мент прахосвовен1я муфты верзушии къ башыаку. | 
Пре #80078 0% пертушкою из 1тр930% этотъ методЪ также поди 4 
Примё ниц; тогда 1060$ черезь блокъ (черт. 26) здзтф в счфтвому 
эвду, уозакасяльваемску 5 покои ади ва мосту. 
РАЙС ДЯЙ ововРо „Жотааьяаго" метода првыёнялъ хронографа, ва- 
рисына 811 одновгемевно ва бумажной ленте према, сигналы ведтущки в 
флубяну эя побруженая, 


- 24 - 


6 17. ДРУГТЕ ТИПЫ ВЕРТУЧЕКУ. 





Для изыдрентя скоростей около конерхности воды оконструирова- 
‚ва влавучая вертущка Отта (чер7.30}; анв состоит» наъ металян- 
чезкаго судна, 5® &оторому прикр®илены из длинной трубчатой ос 
довасти. Тавзя вертушка удержявается на буксирЕ съ лодки пан мо- 
в%& при посредс*в8 тросоз 6% проводами, 





дай Принёнен:е рекомендуется вх том случай, 
фо ВИ ВХ ‚орда зт рфк$ паызуть подвечныя коряги, 
о бревна -- „утонленнихии и т.5., котория 
завто повреждаютт вертушки, особенно вт 
вх т р ое мутной ВСд$. | 
89. |= Приспособлен1ень дия защиты лонастея 
И ь\ ииккыы—^ Отт поврежден1й снабжена „малая вертун- 


_ на" бзта, у которой зонавти аакличеня въ рашу и окружена обод- 
комъ (ч6рт.31). Эта ввртушка приыфняется въ небольннуе ручьяхь, 
гл часто приходитаа  прнбляжа?е допастн КО дну и берегамт. 


$ 18. НАКОТОРЫЯ НОВЫЯ УСОВЕРВЯРСТВОВАВТЯ, 

Кром изсяфдован\й надь яаилучиек“форнок лопастей (см. $9), 
заботи конотрукторовтъ вертушек были направлены на выборт матер! з- 
ла для нихз. "Вольшивство лопастей изготовляются изъ броязы к ыЖли; 
`в% послфлнее время зеявились лопасти злюмине вн, стаича кино: 
евсею легкостью. Надеилы, зозлагавыфяся на эт лоласти, БЕ опраБ- 
яываются, 9.Е, ВАЮЫИНТЙ ДОВОЛЬНО 4ег5С гнется к ОЕ Этого конЕНя- 
язся коэффидтенты прибора. ВЗяюинитевими довастяый тийа Паэбоше снаб- 
жена новая вертужиа 4ислера, нриналложенан Пежевом} Расти туту 
{черт. 32}. 

Оеь вертушикя врамает?тся на хикеллевыяль маринахх - чресзвычай- 
но легко, 

Работы еъ верчушкаыи въ вод, срдержащей вев\еенных  ВоеСТва, 
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йовая зеартужкс 4ИСЛЯРА, 






7—7 

, ы = 

рт” те 

. ' ВХ, — я же -. т + 
[-——_—_ 

= фр ЕЯ 

Сыма 





Бидз лопастей гаереди. _ (ал № намиф, велищкяц.) 


показали, что несокъ провивае?т черезт мельчайн1я шели ВнуФрь Вер-. 
тушки и засселехъ варики, Вертушку приходится често разбирать и 

‚ Промывазтв, в работа производится неточно, т.в, вх присутотвфи пезвв 
трея е замётно уведлячивается, И СЛЕ, измЖняютея постоянння присо- 
2а. В+. закихъ услов1яхъ вертушка быстро изнащивается, Факз, в1 
_Партзи Кримекихт Водныхъ Изнокан1ти, когда были иснорчены НОДЕиИНИКИ 
скольких вертушек, перешли при работ Въ мутной эзод* къ амёри- 
качской вертунк? Прайса, у. которой шариковыхь полщинниковъ н&т>, 

При рабо? жесвъ чистой вод рримЁфнен1е париковъ зам%тно уве-. 
лячивает» точность измвренля скоростей, 

Зассрев1е вЪ мутной ВОД ФакЪ же пагубно еказыввезтся на кон- 
‚‘хактовомт устройств$. счетчика. Если вода содержать известь, тс кон- 
такты сыезтво покрувавтся известковымт налетом" и правильность зами- 
канфя нарушается, Такз вакъ очистка контактор» затруднительна, хе- 
лательно совершенво врекватить достунъ вод® внутрь камеры вертушки. 
Первыя вопызки сводились к тому, что камера напслиялась масломъ 
яйн чистою водой. У вертушент Альбрехта ковтакты помфщенк в* окро’ 
‚вивутый стаканчикт (водолазный колоколф}, въ котором всевда вахо- 
дится зоздухъ. 9 овисвнной вышз вертушки Дысяера (черт.32) на 
‚ одну Ось ©% зубчетных колесомъ е (черз.33) нзэсащент экоцентрикз, 
ээкличенный въ .тизтельво закрываемук камеру. При вращев1и эксцек- 
трика пружина у рычага я касается ытифта В, в происходитъ зами- 
канзе тока, 
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Коятокинов сиройенво Лучним$ сяёдует» признать устройство 
вт вернушяю дисчера. ВЪ НОРЫХТ Вертушкахь Отта, Контакты пошт- 
щакзся въ совершение изолированной камер, 

&Ъ оси нертушки у гротивоположнаго яо- 

Ра зкецанирыят | 

а Пастямт  конна ПрнкрфЫлент чарРНиРт, соот - 
= я = 08+ бефи. източвевнос которому вт изолированной каме- 
нон нюх р* имфетоя якоре. При врацшеня оби рер- 
(39 тучки воапается магнит, в БЕелфать 98 ЯНыя 
и ННОрь 1 черт.35), сз оськ котораго соеди- 





: | чения контанфныя нприепособла- 
ол», . 
ыы $}: Ня алч вощачи ОиНРНУлЛОВЪ 
. .) 
И, какт черезт 25, такъ и че- 


: Г пезбиищр. › колеи, 
р р р ЕР т Аки 










вах каждый обороты. Полость, 
В+ Коворой помтавется ось и 
магнкту, рекомендуется  ва- 
ПОЛВЯТЬ масломт иди чисто 
Водах, 50 изб бжанте  засо- 
Сана, нертият жезнньн, коягакиа оенЁя, 

Отта. . 

У одной изъ вовихъ моделей  веотунки 074а особеъеностьЮ ЯЕЛЯ- 
этся то, что можно по желантю изифиять чиелсо оборотовь между зкОн- 
нами (черз. 84а а); у зубчатапо колеса устроены 4 нтифтика, ваноло- 
вину изолированнче, Поворачивая их тою ими лотгой стороной КУ 
контавтовой пружин®, можно заставить вертувку давать сигналы черелт 
#8, 50 вли 100 сборотове, У 


ый мины : и 





этой же вертушки иышмВотся кон- 
тактное устройство аля указа- 
#1я образтнаго вращентя лопа- 
стей, что очень взЕно пре 
существованти в*№ р  водо- 
воротоятъ;: заключается оно въ. 
особом колесв н, 0% изоли- 
й рованным*е  сорменесыъ 3, ко- 
-” торый пои праыомъ врацевти 
всё время кэсаезея колеса 1, НАСбаЖеннаго ва ось вертушки а; при 
фбразкомт вращенфи колесо м кемного поворачиваеть колесо к и изоли- 
рованный серыентъ перестает касаться колеса т, отчего пронеходить 
адмыкаНтТе зонв; наблюдатель эвы?чзетт но особому указателе Тот 
исментЪ к принныи&ётъ нвобходнияя мЕры, 





ча 
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$ 19. УХОЛЪ ЗА ВЕРТУЙКАМИ. 


‚Вертунка, какъ точный и Н®жный инструментъ зребуетъ очень 
внимазельнаго къ себ» отношен]я. 

При неосторскномт обращенфи съ вертупков, легко погнуть лс- 
пасти или ось; стъ этого измфнаяктся коэффицаенены прибора и получа- 
ются искаженные результаты, которые не всегда можно исправить по- 
вторною тарировкою прибора, , 

Перед употребленемь вертушки подшипники ея сизанвактся хо- 
рошямъ ыаслоыт. зимою смазки надо избфгать, т.к. масло быстрс сту- 
иается, | 

Если у вертушки остальные парикя, тс их% посл® работы вадо вы- 
бразв, разобравъ вертушку, и хранить отдёльно. Вообще же разборки 
сиздлуетъ изэб®гать. 2 

Ййри работ* звмою, Чтобы вертушка ве замерзала, ев обливают 
соленою водок каждый разз, какъ только ее вынимают изф воды. 


$ 20. ТАРИРОНАНТЕ ВЕРТУШЕКЪ. УСТРОЙСЯВО ТАРИРОВОЧНЫХЪ СТАНЕЙ. 


Для спредзлен1я скоростр  теченая воды по показан1ямъ вертуЕ-. 
ки необходиныо знать редичаны ея постоянных"... При рнпуск® съ фабрики 
каждая вертушка снабжается „аттестатомъ", ЗАКЛЕЧЕКЩИМЕ В 026% эти 
коэффиц1енты; ими обычно и пользуются. Слздует% иыфтЬь въ виду, 970 
постоянныя вертужевъ могут измзняться как% оттф неосторожнаго обра 
цен13, чавЪ и вообже отъ упозтреблен1я вертунект. Поэтому приходится 
пер{одически эти постоякныя опредзлять. Опреджлензе зависимости 
‚повазан$я Ггидрометричесвкаво прибора офф скорости теченёя водм 
ваАЗзВоВется зарированемъ этого прибора, | 

Тарирован1е вертушекъ осуществляется передвижен1емт #%Ъ ВЪ 
стоячей вод съ различными скоростями и одновременнымь опредфлен1ем® 
СООтвВТСтВвуюдаго каждой зкорости числа оборотовъь лопастей въ се- 
кунду. | 

Для тарирован!я вертушек устраиваются особыя тарировочныя 
станц{и, Извзствы два тина ихЪ: с прямолияейныме движензеыъ верту- 
векъ и съ круговымъ, для чего необходим» соствётствующей формы 
бассейвт съ водою, яскусств. или естествеяный, 

Устройство станц1{и съ прямодинейныме бассейномъ олдующее: . 
(черт. 35). По береганъ прямоугпольнаго (в план) продолРоватаго 
заваза проложены рельсы. По рельсовых передвигается на телёхивхт 

овобая влатфорыз, перекинутая поперек» каналв, Съ платформы ОПу- 


: 
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‚ ДопораниыЯ разразъ парировоиназе баонайна ирооодьыоаье мила. 


(Грефель в Сонвомты). 





скается в воду вертушка, соединенная проводами ет саморивущимь 
прибором, отыфчакиимь на бумажной лент% время, путь, проходиный 
телфжнами, ий обороты лонастеЕ зертушки (черт, 25 в: при большихъ 
скоростяхт- 8 но при малых» - 5). Но втимъ давнныь можно очень 

| точно получить ехорозти пе- 
ы ‚ образцы  парировочиой записы. релвижен1я платформы съ вер-. 

| .Тушкою и соо ествующее ка- 

‚| — и о ждой из$ скоростей число 
| 


“ыыы ыы -—щЩщ = я — мы ———щ- =у-- === 


и „2 б0ротовх тодастей въ севуЕ- 


рогам м РГА ПА И ыы Г 
Е п Жи бб и РРР ера _ 


АЯ Ау. Обработка резузьтазсвъ 


|= ОДО ИНН р 


а 








Ь 


О$.— ды < приведена ниже. 
АГ До такому тяну построена 

Мынхенсная Радоометричесная 
испычательчая. сзавцая. при Техническомт Учидия%, нызкиая бетонный 
каналъ длинох 108 метр., ширинок 1,2 ы. и глубинок фм. Влазфор- 
ма передвиавется при ломожи олектрическаго мотора, Вт часзх удается 
дЯлазть до 60 позэдокь съ вертушкойв. Каждую вертушку тврируютъ 
30-50 пофздкаыи; эв это установлена плата 50 ыарокъ, 

В% Батроград® вертушки тарируются въ Опытовоыъ Судостронт. 
Вассейнф Морского ВЗдонстввь, имфющеыъ бассейнт длиною еколо 120. и., 
шир. 6,7 м. и глубиноЕ З`№., преднденаченный дд ИеПызаЫ я моде” 
дай судонз. | 

‚Даз иуждъ НазаНС8А РО округа бузей Сообъенуя устроена въ 
р. Тозюшехь зрешенная тарировочизя станц!я жа берегу пруда {9-98), 
рричемь теяфика рвижется по рельсам, уложеннымт нэ берегу: в0р- 
тушха сопусизетея в%Ъ воду, подвфвенная на тросс®, порекЕнухемъ 46- 
резъ рзыу В, Длина пути. 50 саж, Уел®хка @Бродвигается уабочиый.: 


АНаборичное. 

устройство ИМЕЕТе 
- америкацек1 я. тарире 
вочныя стана: та- 
Я®жна  нередвирвезся 
элекарическиы* мото- 
ронъ. Хисрогвафт 
устаневливается Въ 
ПостоянЕсна Тот, 
что лучше обезпеме- 
#3етъ правильность 
его работы, чЗих 
$ОРЛдаА ОНЪ НАХОДИТСЯ 
на тел%жк%, Овивинально устроена тарировочная отани1я ВоднвЕо 
Управлен1я на Кавказ® - не Лисьемт 032%, въ & в. отъ Тифлиса 
(черз. 37}. На разозояв1и 170 метреве о%ъ берева натанутъ безЕе- 
нечный троесъ - отъ желфэныху север, забатыхь вт дно озера, до бе 


Рариревониия @танцфа ма баВезь прода. 


(петющы] 









ткажа шарировонаой сизнизь на.Лиовтем* озарп, 





рега. Тросст приводится #% дви- 
ж9Н1е 5отором%, помтиаюнямся въ 
ор" ттт . я 
тет ч0боЯЪНОй девевянной посзройкз. 
ВСС Еъ троссу понкрфоленъ паозЪ, Еъ 


'_и 


=%т вОТОрАРО опусвется въ воду 
-}--.- вертушке (черт. 38}, Неремзиа 


----. 


. < 


7“. скоросзей додФИиРЬется коибиуа- 


. 
—.... 


== ц1ей зубчатых колееъ_и вал0в3. 


‚времени нровосдомъ. для сигнаЕк- 
зацзи, Особенность приыфиенныой 
конструкизи ча, чхо хроногр®фе 
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ваходится н8 барегу, съ берева же управляктъь дриженззмт пдотв. 
Таковы разновияновтн уетройзтва зарировочныхъ станцай съ прз- 
молинейнымъ движен?еыу вертушки. Золёдств Зе. дороговизны ихъ сосру- 
хен1я предложенъ друпой ТН - 6% КБУРОВЫМЪ движен+емъ вертушки. 
Во образцу тарёровочной озанц1я такого тива въ ГРренобл®, во 
Фракии, еосружена эзъ 1910 поду Улзравлен1емт Ридроматрической Ча- 
сти в Туркестанскемъ Кваз тарировочная стаяц1я въ Танкент%. Рер- 


тункв движется ве исвусствениому бассейну овальной форын (черт. 88}, 


зокруръ вертикальной оси, Дзаметрь бассейна около 7 сах.. разсфоя- 


| _ 2ИМ/ 
ы | Я 
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Панеражный разрта% круз0овозо вариревечяеозо Засвейна. 


({Ташнени%} 


н}е вертушки отъ ови врашен1я.- 1,7 вах. 

Вертувкв прикр®пляется ЕЪ рамЗ, ивячемъ ея ловасти  погружают- 
ся 8$ вот на 9,55 8. я рама‘ приводится въ круговое движен1е рабо- 
`цчиыи, стунающини в% такте йо разы ченному кругу, 


Несмотря на достоюнства сооружен1я станн1и.съ круровыыЪ дви- - 


хен1ехф (небсольма? нломадь, особенно если устроить ваз пруду, про- 
стотв и лесность движеня), кт этому тилу стносятся недовёрчаво. 

Во время явижен1я вертушки создается вращательное движев4е води, не 
‘узтраняемос дахе озвзьной формою бассейна (в% глав}, которое ио- 
жетъ заыйъно эл1ать на результаты тариревки. Кром% торо, ма такой 
ствицух нельзя зарирозать вертумекз на тросс*, ч.в. при движензи 

оказыв8втъ ва} ян1е дентроб%ажная снла, измФняющая рзд\4ус» вращеиш: я 


зертужкя. 
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Кром& укезенныхь тареровочныхъ станизЙ, другихъ въ Рософи 
нФтъ, уежду ?%ыъ необходимость в нихъ опушалась давно, и верРунки 
обыкновенно отсылались для тарировки заграницу. Въ будущем про. 
ектируется устройство хороо оборудованных езанн{И въ Казани (дя 
Округа Пузей бообщен1я - 3$ каналомт длиною 28”вах., РЛУбиНОю 
1,1 ©, в ширинок 1,1 6, - 8$ особомъ каменномъ эданйи)и вт Петро- 
град* (в*» Л&сномз, Кля Отджла Земельних® Улучнен1й), РД буду 
сооружены бассейкы обонхъ типовъ для необходлинаго сравнен1я двваз- 
уых* иыи результатов». Вродолговатый бзосейнъ проектируется дликси 
3$ 40 сащ., глуб. 3,20 ©. и ширивою въ 2 или 3,4 важ., етоиностьи 
в$ 70.900 рублей. | 


& 21. ТАРИРОВАНЕ ВЕРТУШЕКТ 2% ПОЛЕВОЙ ОБСТАНОВКА. 


{зи вельвя восподьаоватьея тарировочнок остани1аю; обовуло- 
эзвною самоникущими приборами, вриходизся проя\флывачьчеирировьу 
‚верзтущни ;$.родевой оботановка, примфняя менфе точные, ве бол%е 
престне я девевые пр4емы. Для этого поперек» пруда передвигактъ 
„асдку, впереди которой при восредотв® особой рамы принр®ихяется 
вертушка нз втангв (черт.40) вли опускается черезъ блокъ вертушка 
нА Юросс& (чера.41}, На одном берегу нфоколько челов%кх тянутЪ 
‚ЛОДКУ При ПОМОЩИ яаната, равнои%рно уходя оуъ берега; на другоыз 
берегу другзе ое удерживаюхъ, такие калатоымъ, Лучае приспособить 
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дан этой ЦЪли два Ебро?в, которныии можно достичь боле равном рка- 
го двихен?я лодки. Нрн недостать® рабочихъ можно предложить нере- 
двиозть лодку рунаыи илч при нобредотве зорота (черт.41)} по накачу, 
чатянутому поперек» пруда. Передвиженая на веслахь солёдуетъ изб - 
гать, зато вполн® ун®етно нельзоватьея мозорнок лодок. *} 
Въ подк® помтиавуся наблюдателн, записназкюы]1е «отечежы во 
счетчику (ии ЗВОНКИ), еремя, в также путь, пооходимный лодкою. 
для регистрацфи Нун кору быть предложены Е способа, По первому 
- парадяельно вути додки (черт.42) натяривастся иди прикрнляется 
| кз ряду поплавксв»® 
разыЁченний на саже- 
Ни кана*%, или же по 
этой хе лини увта- 
‚Вавднидется ряд». БЁЯЬ 
черезт онредфенныя 
‚раестозыёя (точки в, 
в, сит. Д.)  На- 
@5) А блицежель одредфляет* 
—ы в ‚р8эст0ян1я на-рлазч, 
‚6$. ТОЧНОСТЬЕ ДО @,1 
‚Св. Бторой свособ 
..(8% поестозннев дли- 
-°Р ною пути) заключается 
‚8% 90%, 419 8% 6190- 
И - „ров*.е$х пути ходка, 
лучше кв. береву, устанавливаются 4 5%хи, образующая 2. вара хлель- 
вых створа (черз. 49) АВои С0, Лодва, движущаяся во знизи ВВ, от% 
ЗОЧЕН в ВЪ втвор8. АВ де Фочки Ь вт створ% СВ  Проходвт» зеегда одиб 
й то же разстоан1е 3 = 4С. 
ей: ‚уарируелся. вертужна. #ъ механическиыъ с Чотчакоы, РЗ 9%. 
ОЧКА ВЕЛЮЧАСТЕЯ СЧетчикЪ.Е бускается 8ъ.ходъ отрёлва секундои$- 
28, ВЪ.1045% В счаучикъ зыключастся. х серёлна останавливается 
(пои отмёчани разстоян+й но нервому еповобу моменты нечала и вон- 
Ца набхюден1я произвольня), ` 
Бри заряровк® вертушки съ электрической сигнаяизац?ей, въ кен- 
ц®& вахдагс звонка дЯлаютея сеточетьь 1) пройденнего пути во разыф- 
ценному канату и. 2} №ю секундом®ру, Если длива пузи постоянна (вто- 
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*} Поглжем1 сирроб% прумиыклоя Пари ек Крышскихе Ведных\л Иби- 


кан во прыбы 5 Сижуероволн, 
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рой епособъ}, зо необходимое иы?ть два секундомйра, Но одному заи&- 
чаетея продолжительвоеть хода лодки озъ створа АВ во створа СВ,. для 
опреджлей1я ея енороети; по другому эвыфчактся моменты я игналОвт 
вертушки лая опред%®л8н1я скоростя вращшен1я лопастей. Чапр. пусть 
разстоянфе ! = 20 сам. лодва прошла въ 40 оек.; въ теченйе 935,7 сок 
лопаези од®лали 150 9б0ротов$; озевда скоробУь у = 9,5 сэая., число 
оборотов логастей въ секунду в = 4,8 

Ниже пркведенъ образець записи и обработки результатов одной 
по&зяки съ вертушковю Отта ”} (разостонк!я опредфлялись но размёчен- 
ному кавату). 
























Олочены нс | , Опочены 
| Мавемна | руэмежунхт | Иромежьтяы. 
секичдентЕу разотоянуя | 
ЕЕ АЗЫ | НЕЕ ЕННЕНЬ. АЕ аа = | Е = 
1 поопущент | 
э 6! @" БН 6,8 ВЯ. |. 9,8 
Ы] | 
а И вн _ 27 | 
н не —. т — | 
5 | — | э" ры 2,6 
. | —. | а | - а, 9 


Нутз, пройденный лодкой 1 = 20,3 -- 6,8 = 13,5 сах , время, 
‘вотраченное на это + = #59, Скорость лодки 


] 
у а 0,50 важ, 


Вертувка даетф сигналы черевт #5 оборотовъ; наблюдажось 6 пре- 
меяутковъ между звоннами, т.е, К = 25 Х 5 = `75 оборезовъ лонвстей. 
Число оборотовъ въ 1 сев. 


Га Е: 4,59. 
ь | 


По%здокъ в% вертушкой необходимо сдфтать 80-39, з% различными 
сксростями до предзльныхт, могущихъь вотртиться при работ®. 


2-й а а ак р и м ыы пре оф 5 + > 2 3-2 = = 


*} изъ даяныхе  Яолезой зидроженричес кой  прахвики Иежевозо 
я 
Яновииупа,  полувенныхь а #)7у8у вние авеова Едьзена, 


на #ь Яя, 


- за - 
$ #8, ОВРАВОТКА ТАРИРОВОЧНЫХЪЬ ДАННЫХ. РРАФИЧИСКТИ РОД. 


Когда з$ы% или иным 1у7еы$ онредёлена ипоРократяо завяси- 
ность между чясломъ оборотовь лонаотой вертупжи и соотв тствую- 
цзыи скоростями, причем скорости мёняюеся отъ наименьшей, ® при 
которой перэстзетъ работать вертушква, до наибольшей вотьзчаеной 
на работ%, 1,8. до 3-4 метровъ в сек,, —- нвисзтупают кф обра- 
ботк* данныхъ  тараровки, | 
Для этого существуют различные методы. Саный простой - графиче- 
с838, корда искомая зависимость наображается въ видф тарировочной 
кравой. | | 

Яа клётчатой (профильной) бумаг по вкоростямЪ ч, вакт ор- 
ДИНЗТаНУ, Е СООТВЕЕСТВуИцимт зисламъ оберотевь лонастей въ сек, о, 
как абоциссам$, строится радъ точекъ, которыя расположатся по 
опред$ленному закону. Черезъ эти точки проводится плавная кривая, 
которая геометрически ‘изобразить уравненде вертушкя. Маситабы 
для абсциссъ и ординатъ зыбираются такз, чтоби общее направлен: е 

кривой были близко къ прямой, образукщей съ осзыи координат: углы 
в% 45. Пря большомъ чиел® точек% морРуть встрататься язкотория 
нротивор 91а, когда точки расположатся на пе одной лин1и, а ноло- 
сой+ Ва 979ы$ случай точки, Зак уклонянщАяея 039% общеРо ‘нзяра- 
влензЯя кривой, лучте отбросить, кавъ фиябочныя, чостальныя #6 
подраздёлить на отд®льння группы, вапр. чеёрезъ опред®хенные пре- 
моЖутки по эбецисоамъ иля ординазаых, ая кахдой ИЗЪ прузцъ ва— 
холиеоя положеон1е певтра тахес?и зочекъ, коордивьты котораго 
опрад%ляются, какЪ средне эриема?тическое координ—ат$ отдфльныхУ 
зочекъ грулий, На черт, 44 приведена зарировочная кривая,  нс- 
этроенная по части данныхь, добымехь на нолевой пуавтик® Меже- 
‘вого йнституга Вт 1916 году. ТоЗкв М’№ 95, 47 и 8 отброшены кавъ 
неэбойыя; оезьльный разбиты Ва 7 групшь яо величные ю (0-1, 1-2 
ит.д.) Така, набр, во 11 грузшу зходяфъ саздующЬя точка: 


№ Зочвкь = у Г. 
К 9.78 1.04 
84 3 9.88 _ 1,29 
р 0,81 }.38 
38 0.45 1,80 
Я | 0.88 _ {. 82 
го , 0.88 Я. 00 


ВИ. КОРИ ИЯ 4. Вуйлатземао я ИБ роман р би Досш% 9-1 
-. т ь 


г 84 - 
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и 
гы ^ Нс роббтеяу студе м ов% 
‚‚- Межев оо Яивт ав упс 


воно 1016 зоба. 


Орежя1 я аряемезтически я взличинь у ип дедут% координаты зозии. В: 
‚у ® 0.49. ‚й =" $.51. 


ар ее г——| Зерезь получениня 
ь --.. \Мвевь <) ировочиоя краевой - +. -. 
. 
не 
-- Фефжуюкы М 1426, 


ки 1,8,б ий. Д. - 
З2РкО провеечй 
плаялую вривую, хе 
‘торая и.будот$ 
ариблизЕТельною 
зарировочнов кри- 


сли тараровиа. 
производится на 
‚тарировочной стан- 
вм, 26 зназбв{я , 
и д опреджляются 
чо дент $$ Фоль- 
ею точностью, ч1и% 
ОЕ ИВ ИЕВИИ это розножао ° пух 


\ 
м 
|: 3 р , | 7 | 6 10. ПРиивонаи иро- 


тааям% цуфвых 201-. 
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езухъ матодовъ, эк капр. в® Яризедечном повн®оф, Вобчову я 
тодав т59мЪ расасзагаюся горбедо доайе правчльно; черёя%  зелк 
вепосредатьзинс проколияся нроивяя, 

В* анл®& првыёра приволояв часчь зозирогоцной чринов  зер- 
чупик ст Бозьничеонных счатчикомь #2456; крана поетровча вс 
данныма Пзврогреленаес Опыт, будосчр. Ввозейаа (черт, 4Е), 


$ 33. АААЛНТЯЧЕСКТЬ КЕРОЛ 


Вч*ото гоафическаго, чайе яоряду съ Раефичаским» способонь 
обрзбозни зарировозчниху данная, врин®ияжся мазолы даздиечча- 
св$3, дающао заБисимосяь мзду зелячанзия т м п 5% внд& в. даа. 
‚уравнон\я вертушки. | | 
й Форма урзвзан1я и ого езелезь подбирается въ велиеимостк ста. 
вчда кривой, изобразавщей гоэфически зарноимооеь мехду т жа (5. 
предыдущьв $}. | | . 

1, Простайная форма уравненфя у аи. в у (3) 

| Этому Фруячейя{и соочрфесявуету пря- 


чузсзвизельзость врабора, 9.0. мная- 
хкаЛЬкая скорсеев, ври которой начи- 
‚вавзъ вращазься лопасяи прибора. од- 
нВкс. иакф доказано опияами, формов 
{2} ‘можно пользоваться @ъ усп$хем% 


и (46). Ра мая, проходядаяй зерзох зачало коор- 
| Ра дяквчз, обрезующая оъ оськ п уголь 
ы ный 5, ИЕ = 156 (черз. 48}. 
| МИ о Недостаток уравиензя у = ип э4- 

го качается в% ТмЪ. что ври в=0 у>о, 
ый .& 910 НОВ$рка, #.Е, в% ДААСтТВиЖеЩЬ- 
р вости п * О приу < +, гдк х%, - 
2% 
Е ке" 


Е. 
ь 
х 


- .%/ пря скоростяха внне опредёленнаео 
и 

РА иредфла (вы, нчяе). | В 

и, : |: 
| « . Появзкы узеранизь указаный 

| 2. Ох уздосчатока форым урвввенуя (2) 

и | < ‚ привази их усзеренй у: 

ый | у *-а: Ва с. = =. 18 
8. 2% рады леев вла ’ } 





м 50139006 #0089% вечзан{\е  уравлеття. 
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Вользыана (си. также $ 7). Эло - уравнен1е прямой лини, обра- 
ЗУЕШеЙ 5Ъ ОСЬЮ 3 УРОЛЬб; Яя = у. - есть водачнна отр%3кз, д®лае- 
маго прямою ка оси т, В = $85 (черя. 47). 

Ураввен1е (3) точно такъ вв, вакф я (2) дасть неудовлетвс- 


` ризельгне результаты при малыхъ окоросхахз. Лучшиин сказывается 
уразненая знсмихх стелорей, какъ 


г м 


( уравненте параболи съ осью, паралядельною оси ч} с% 3 козафи- 
цЗевтаин, и уравнен1е Баумгартена 


у = за ; у» * с ка Ш ед {5) 


(гапербола 3 д ствительною осью, параллельной оси у). 
Зав дующ1й Мюнхенской ззрировочвой отанн\фек, проф, Вмедтъ 
преобразоваль уравзен1е Вауктартена въ слёлукцее 


у = $ ыы 8 + то .® .* > .& ® р: 


Уи (1-На+ \ (ка-). г. (8). ‘ 
Э935у урзвнен:1 соозвф тесть реть рипербола, зосиыифста которой 
у = Ки проходить чефозъ начало координат (чер1,48). Востоян- 
Ами являются 3 коэфуицента;: К, В им,.. 
ря в >09, Уу=. х 
При большяхъ значенлям а можно принять: у, * о и тогда 


....---—._ => 


у =К (1-8) цв ыы (ква = ке (7) 


(8) ‚ Вакъ видно изъ черт.38 - 

| -. С =у,кК= ца, Неоцрев8- 
яеннимз остзется козффицлевть 
8. Нри значенци В = 2: 


чи 


у=ки+ Ух утка . . (8) 


?.е, зарнровочная кривая одази- 
взется прямою съ уразненфеме (3) 
Зри Ё-=Т1Т: 








р 
„а — жи 
сы © 


| .„ Зжачен1е В иожетх азызнаться 
въ чредфлахь 07Ъ © до 1, 
Уравнензе Шмидта явлаотся универсальнымь, з.м, въ Нем 


Скорости 8 Ф008р 68 утро, 
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устранены указанные внще яаздостатки. 

Йзсядозантя Запера на Ворнокой тарировочней станций похв- 
заля, 920 яъ д%баевичельности ‘для тарировочяой ивявоЙй ле подхо- 
дитз ни одно изъ приведенных уравнен1й, *.в. ври зезначительныху 


скоростях» (мен 9.2 метра), а также при больших скоростяхъ 


{сколо у = 3 мезр.}, 
(49) дзйотвязельная тари- 
ут7 роевечная кривая эз- 
а м$т;о уклоняется 07% 
| общаго чаправлевая 
_ {чеарт, 49}, зо г ма 
ыя+ екоростай 00%* 
ЯСИЯЕТСЯ, ВОВЯЛЕМОУУ, 
зя}ян1эы% инери?и пря 
переход»® лоиастей 13% 
состояитя цокоя в5 
Двина 0, У бОЛЬШЕХУ 
Хо- РОЗОВОрОТЗМИ, КО" 
торне образуются вое 
крур% лонаотей; точ“. 
наго объяснения пока 
н%1%. Указанный Не“ 
| правильности не мч 
гут быть уловлевы ив одним #3 праведеяныхть увавньенйй, Проф, 
Плувков» *}  предложилъ пр{емх ‚вавравленя точекъ", полученных 
йз% опыта при вовокя сосбднихь точек грефяческиы» слособомз, 
Когда для уравнен1я вертушки вябраво одно изъ уравнен1й 
(2), {3}, (4), (5) кав (8), необходимо опрелвлить звачензе ие- 
стоянныхь, вхснящихь в уравнене, Задача сводится кз опредйаен!с 
коэффиц1ентов, яакъ веизвёотных» а, Ь, с... 19$ своземи ур8В- 





В О т т тЫ я а: Об 
| 








| 
Г 
| 
.--}- 
1 


нею] й ом Руа 9с......) 
7, = .# (а, з, , С Ее {30 
У ыы Е о: %&, 2, $. ауте „} 
въ которых я, о... ща, в, №,...,. опуадвденкяч тефту9я- 


хож. тах _ХяКЪ ччело уравненй всегда больше числа НОВ ВСТР, 


х : 
} Грайьнелное нобтреенуа зипиримескыхь хриаихь, бичама Гадрощения 


Уч Туркесраяскомв Кро за 2541 1., ш, 1, 222, 884-883. 
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23 ВброятивЯулу оначен1я Величина, В, с...., ДоОЯЖИЫ бить найдя - 
чи #2 способу заназньюиха зрадразонь. Раненае задачи проежо пря 
полэвован1ия формох увавненкя (2) и (8}, но силько затруднено, велк 
ПВаиячо уразвен{с знсшаго порядка. 

Пряыем» ля вертучаи Н* 1399 (ер.ле9%. 44) уравнан{е у = ва. 
З& завчентя ч нп прамемъ коорденазы точекь А, В, Са... 9, Ш 
подозвяяыь эти значел1я поочередно въ урарнен1е у = Ка: 





0.24 = 0.399 к 
5.20 = 1 5тк 
0.81 = 1.39 К 
0.8? «8.5 Ко 
_ 4,18 = #&.58 ХК 
139 = 65.44 к 
1.68 = 8.34 к. 
Пфронкыйтое зназем4е Х изъ 7 уравнен1й опредзлится, кант 
1 | 
# = 
Уп 
- 8-19 2 о.2вв 
24 „57 | 


Саздовазельно, уравнон1е зертушки по двиныих чертежа 44 п9- 
дучится Такое 
у = 0.258 к {метровз) п уе в (11) 


. 

Аня вычислен1я коэбил1ентовт ураннен1я вяло + Вл 
примем двнкия, полученкыя дая вертушки №1426 съ механическиих 
счетчиком вх Пезроградскома Вассейн% въ 1916 г. изъ 13 пожедоку, 
к ПОДСУаВИМХ 2х 85 990 уравтенае; 


0.115 за + 9000 В 
9.174 = а + 9,5418 

` 8,312 = х + 0.579 8 
9,260 = а + 10938 
0,314 += к + 1.3488 
9.557 = з + 8.5500 В 
0.788 = &х + "3.810 В 
4.050 = я + $8.10 8 
1 530 = а + 7.550 в 
3.065 = а + 10. 300 В 
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#50 = ц + 18.520 В 
3.020» ж +4 182008 
8.890 = ши + 318590 #8. 


При эфвевх 13 уравновяй 3% 2 теязафечнаке но впособу 
чвимоньшихь вЕведратовь *} омучаютея роезульзать 


Ёй = 9.ы61 
В = 9.1848, 


в урзвнен1е. верзушки Я: 148% представятся 2% выдф: 
у = 0.981 + 0, 1941 в... . (18) 


Вце ироще оазрфыаетсв ввдача, эсля пуннать ая = у изх неоповред- 
отвречнаго взыёренёа, апр. въ том случай & = 0,115 # вм- 
числать затвыь только одно В, но предыдущему. Резульзцев —дзя 
вартункы $-1425 Фудуть 


8 = 0. 186 
у + 0.115 + 016,8... ....,. 13) 


Урввиен\е (12) дае%жъ Увёчизельйс Хула! ревузьзаев, ЧАы% 

(1%), | 

Вычисление коз фицзен*оя% во обово бу ацчиельыихь каадратовь 

‚ при приыёненая уравнон:й вереушик зядь (3) в (5) ночюн абяснол- 
явыо; иозчоыу слфдуезь отдёфь продлочйен{е урёзнен!Ю Шиддфа ‘ 


као Ува... (8 


Дия окредбленя зэначьн1а В (97% 0 до 1) пнредиарафевьно овро- 
инся краная зериоииости поднёро чизле оборотон и, (нотофье допа-> 


малы лабы йы а 
*) {рн 2 наазобовныяя одоаца обедижоя Их опредалон1ы 9 и В вв» 
яарлельнае» урбенан! и: 


на + мВ © [+] ва 
(14 + В 4 [м во, 


3 и = чееао уравтева, в. № в [ ) ^^ фива\ орйве 
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стл Вертушкя дЗлаютъ при про- 
ТоЕДОНфи восзтоявнагРо  рая- 
стоян1я 5) аъ времени %, 
3.6. аж, =. 
у 
Ёсли эта краваз будете эл- 
Яиаюоы% (96003.59) 10 В = 4; 
если она будезъ прямов, то 
8 = 0, - вараболою - В°= %; 
въ осзальвыхь сдучаяхт это бу- 
4687$ кривая внсшихъ порядновъ. 
’Яс чертежу 51. языФряюзся 
_значен1я найбольшихь 6, и ь. | 
(эта посл®дняя величина обычно. 
‘Вычисляется особимъ порядкомт, 
указанным виже), а такие п’. 9 
&" для произвольной точни на. 
ЕрИВОй, 
8% уравнен!е (&} полсзара- 
ится слёдукщфя значентя. 
9 и ——. у ЕЛЕ в =; 
ы |" 8 * 
К = 4 {си.ч9рт.48) = 





бе о В „8 


НЫ = ——.—т г 


И нах &„. Ч. Ч 





‚ В $ -. ЧМ З в * Е. ‘а 
ож (1-8) — + ус. —— В) + А-Я 
% ч„ | ` в. №» 


1 - и - 8) = \ 8) + (> ретсидь 





ло м _ — 
(у - ЕК 


% | - . 
Г с] р] р) * Го * и # ‚4 | 14 
Е (14) 


| 


В = 


м 
(1 - ) 


2101$ способъ опредфаенйя В не таченз, потому что большае влуяве 
оказывает® оцибка въ проведенфи кривой вблизи осу %.Лучше %/ онре- 
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дЗлить вычисинтедьвыыь путемз, для чего необходрио взять косрди- 
заты дзухь вроизвольныхь точекъ на кривой и вычислить два уравна- 
ня зива (14) въ двумя нвизвботныыя В ин %,:; изъ нихь находится 
сначала $, затФмъ -Р. 

Въ результата, въ уравнензе (6) подставляють величины Ш, В 


8 
7, = -;_ и. получают усаввенфе типа (5). 


|. 
м 


Для иричра возьмем данння тараровни вертушки № 1426 и вы- 
ччелниь но У и п значен1я ан %, пранявфх 3 = 100 пефи. *) 


#’ побалокъ ? В => р = 0 
1 0,245 0.000 852.1 6 
2 9.174 — 0.541 574.7. 319.9 
3 9.212 8.870 473.7 410.4 
4 0.250 1,093 _ 884,6 420.2 
5 0,314 — 1.348 318.5 429.4 
6 0.557 2.580. 179.5 _ 463.1 
7 8.782 — 3,810 129.9 487.3 
8 1.056 — 5.150 _ 98.2 490.3 
9 4.530 — 7.550 65.4 493.8 
10 8.085 10.300 ” 48.4 498.5 
11 3.530 — 12.620 38.5. _ 498.5 
18 3.020 — 18.900 83.1 _ 508,1 
13 3.890 — 18.600. 27.1 504.1 


`Но вбоцисаанъ и и орденатамъ $ навесени 13 точекз (черт. 58}; 
знзченте ‘в, яогяо найти (я = 505). Значен1е % примем сначала 
для течки 0, 1.6, 1(а = 0, %= 862} и координаты. произвольной 


_ чочки & (и = 300, % = 600} Я ВычнНслных В по. Формул® {14}. 


8 0. 59, 
у, 0.115, 
и Г Уравиенле БелтуШкя првиет* ВИЗ: 
я = 0.0614 в 5.6187  +6.0132°. ‚. (28) 
*) роз дыёсввиюальности эночен4я и, $ из нолучакася Ч} и ив-, 


фифоват цепосриданванно, ‘и уже ‘#0 нимъ опридваяниоя ТУ и 1. Здтов, 


29 сисунсне 1 0мъ занихт фаннихе, рабоно ‘произведана наоборстъ. 
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| 

ве Ярезся заввенжести чиеаа обефововь ощъ орфмешы 
} 

ы. 4х зориныкь 1688. 

У вы 

ы 


“505 -- 
— 
Е. ЕЕ ЗК 
г т 
и, р 44а ое ме 


ы“- 
Г. 
Гы 
а 
а 





Дая овъедалеяйя В во друзому способу возьмеме дя произвольная 
зочии А (щ" = 300; ъ' = 600} в В (4" = 340; 4" = 300) и вычяз- 
Лим №; | ры к. я 


$, = 1187 (зозяе 8, 2-ой варфаняу кривой) 
Звазонае 8 получится при атой величия %,: 
В = 0.33. 
и ураачоно зертуикя | 


Ё.--_-—- ^^ = —^—^[——.[—ю—-—ы.Ы[- 


= 0.1525 а+ \/ 9.09807 и" + 0.00769°..... (18) 





Считаявь со оложвовтью внчислен1я В, вфжоторыя сзамайи 
{ивпр. Верлиасивя Кооолевская Ридрометр. Нспитазельная станц} а) 
опред®ляю?ъ дне уравиен{я: одно для большнхь окороетой во фов- 
муже (2) т = ив; другоё - дая мелыху скоростей шлк вс уракноя1ю 
чараболи (4), пли че Шмидту, яричеыух часто берется ороднее зиа- 
чея1е В = 0.3. | | 

?аку, для малой" вортушки Отев В! 2272 даны уравнения: 


. 
>> парный пин зи эт чоллич # 


1} дляа < 3,8 : + = 0,401 а + о. 2016 в + 0.0016 


2) для в > 3,8 : х = 0, 14? п (17}- 


При а = 3,3 оба уравнел] я ДАМУ баИНАКОвВЫЙ резульза?у. 


^- 4% - 


Совенияь Ивойцарсиииь Ридрокетрическииь Вкро принять ве 
бслфе упроцзнзай в00600ъ зычаслен:я урзниев1я тариьовочмой кри- 
ой, принфиявинЕ звяще ха чорировозной очаннЕя Аизаяснего Округа 
Ву?5й вообще я. Зэкиючаотея ОБъ въ томЪ, 4%9 КОИВУЮ ВОЧАЕЗЕТЬ 
АсжВЕСЮ линз ОВ изх 2-3-4 прамслинейвнихь обрезиорт, с обраеуавь 
с% яроведенчфю ирибачзительйо кривой. Уравнезе явыдагс сирена 
просто вычисляется во форыуя% #3) у = а + йа. Ла сфанцфи Нав. 
6.1.0. даже это возябднее вызислев!:с упрощело з%иа, 47093 пре- 
дЯАлалъ камдарО узас2на зочки длаяятся ва дв озеныя во числу 2уун- 
и; для нежилой вьчифляется средзае архаметичеекое ханх Вбоджеся, 
так и ордикат%, полученныя эначена т ну, к воста. цы пи, 
кодозавляются + урввиеняе (2); | | | . 


уча + В, 
ум + ВП, . ` 
Отсвда опредфляртся а ив, а сл%А. и гравнея!е даннаро арянохь- 
‚неайнаго учес?ка. 

Пред&ии дфасувительности иаедаго отдёльнаго уразнем1я явща- 
изея коордиватаик точокт перес®чен1я ззаждой прямой съ возфднями, 
ХООРДИБЯТН 978 опредфляятся изъ совыфотнаго р$тен1я двулъ узая- 
зевай, | 
у 9+ 8 0... ур,. одного учаетна 
ч= &* Ё, п. .-ур. вос% двяга участна , 


рд% неизвотными Являются йа. 

Денныя мредылущаго прим%оа, сообоазужеь сл @Ядсм» тарира- 
вочиой конвой (чер?.45)}, разсбьемъ на 2 групин точек: 1-4 н 5-18; 
ивждую грунпу раздфавыъ на ДЕЗ равныя частв 1-8 и 3-4, 5-9 ян 
9-13, и находим» для каждой среднее ариемет ическов 7 яп: 


1-2 + > 0.144 _ п =0. 270, _зочка а (черт. 53) 
3-4 9.236 0.282 6. 
5-9 0.847 ° 4.088 с 

`.9:-13 3.567 12.854 4 


Подставиыь эти велячины. въ урарнен4е (3): 


09.144 += я + 0.270 в 


4 


1.235 * а, + 0.982 в, 


+ 0, 110 В, = `9.12898. 


7 


- 


Я 


г 


>44 = 


Уравнен:е перезго участка (1-4) будеть 
У = + О. 110 + 3. 1285 п «. ъ к » 4 + я ® а. 9 {183} 
для другорс участка (8-13): 


0.847 = м, + 4.9888, 
3.587 = д, + 12.3546, 
д, =+0,.045 ; В. = 09.1963. 
+ 9.945 + 9.1988 п....,. 119) 


Ц 


у 


Остается вайти границу примбнентя етихъ уравасн:й, 1,6, гоз- 
ку перевома тарировоччой лии1н; для этого рёиимь совыфотно оба 


уравнен1я (18 к 19); пову- 
Схенатичеензи чзермахт, 


‚ Ч8ыт: 
У! «/ 
25 р 7 = 09.337 
| | Г | я = 0,970. 
2.6 5” 
эВ: . 
е- р бафд. уравнен1е (18)} примё- 
45 07 дай имо въ Пред®лахь от Ш = 0. 
Е. до в= 0,970; уравнен1еа 
+ и" _ (19)`- при большияь значе- 


53 1яхъ в. Посяйёлнтй способъ 
‘чрезвячайно прос?\, Яя выя- 
18 ©% 1%ы$ даете Костэноч- 
О———ы—ы[—ыщ=ы—Щ_ы——_—Й-ЦЩ 
гон ВМ но точвые результаты. 





$ 24. ПОЛЬАОНАНТЕ УРАРНЕНТЯМИ РЕРТУШЕКТ и 
ТАРИЕОВОЧНЫМИ КРИВБЫИ: 


Вс% изъ разсыозо®вныхь уравнений веотувекъ выражають ту ила 
другую аависимость у от а, т.е. 
О & че се (20) 
Йря р8б0:8 съ верзувковю опредфляется число’ оборотовъ ленастей в% 
сезуБду п, которое подотавляется вф уравнек1е (20), ивъ котораго 
‚овред®ляется величина скорости течен1я воды 7, При этомъ необхо-: 
`димс ссобразоваться ©$ предфлами примёнен?я той или другой фор- 
мулы (сревн. ур. 17 и 18 сз 29}, а также ображать вниман!е на. 
номеръ лопасти, веля онё у данной вертушки могут иЪЕяться. 


„от 4% - 


Факъ, для вертушки Отта № 1599, принадлеженей Межовому Ин- 
ституту, даны Манхенской Тарировочною Стзчи?зю въ 1910 г. слёлую- | 
ш1я уразнентя: 

1} для лопастей №3, вринфвякцихея Иря АЗУХЬ скоросчяхь; 


д... _ 
— —— О РОО ^ 


и 


$ = 0,1229 а ‚| 0.015104 в +0 ‚094445. (мвзр.).. (21) 


2) для лонастей № # [прамфизюникоя предибачтительно аби 
| бохьшихъь скоросжяхь); 


пли гиг - ——ь ьг- 


= 0. 1634 п + \ 0. 141828 +0. 004445 { метр. ).,128) 





для облегченфя вычислязтельной работы рэакомендуелая поедвари“ 
тельно составить таблицу значен1й у пре различныут й по данному 
уравнен1ю вертушки, Зану. дая яопьстей №? 1 вертушки № 1298 эта 
таблица мозетъь быть арадотавлена ВЪ слфл, ввдф: | 


1 ===> = = = Е и би ПИ. | 
| — У вт матрахь 


| =) ря а 
с а И ИН И и 
о: | -9810.080 9.095 0.113. :39 0.154. 0.174 0.1981 0.219] 0.242 

1, 0.284 10.206. 0.310 0.334/0,357 0.380040 о. «51 475 
а, 0.50010. ао. 548 0.572|0.587 0.68110. 71у 
3, [0.742 0.787 0.7910, 3151 0.840 |0. г. 89010. а, 959 0.964 
4, |0. 985. 0141 1.038] 3.063] 1,087 | 1.111 1,135 1.160] 1.184 1.209 











| 
| 
































р-р  РИ. ИС. ЕР ТЕЕЕВ 


5:11. 233 ‚1,2581. .283! 1.3071 1.381 |$.355| 1.380] 1. 404 1.429 1,454 

в, 1.479] 1. 504 1.528] 1.5521 3. ‚577 1. ‚6031.65 1.650 1.675 [1.695 
| 

7, | 1.723 я | т. | д | 

ое я || | | 











Часто пользуются для опредёленуя скорости завировочнов кри- 
вов; это спред®лен|е никаких эзтруднен1й ве нредетавляеть. Иногда 
тарировочная вкркрая к% вертушн® ве приложена, 2 дано лишь урзвне’. 
}1е ез. При жолан1и иизть тараровочную ЕривуюЮ, можно #6 построить 
33 х11941кК%, ВЫЧЫОЛИВЪ ДЛЯ НАСКОЛЬКИХЬ ЗНаЧенНЕЙ в СООТВ, №: ДЕЯ 
рроведентя кривой вблизи оси 7 требузтоя вычислить эначентя у ч6- 
283ъ боле ыеяк1е промекутня п. — 

норуть воярзтиться недоразумвн1я, когда арене Зортуикя й 
дано Не въ Вид ч= (в), а = #14}, гд8 % веть поомежутоку 
времени межщу двумя послёковательными звонкаии, Так%, къ вертув- 
&% ‘Аислара №529 (си. черт.32) приложены уравнен1а: 
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у. | Рарефоссиния манрая в * }(#), 








о | 
‚-— я % < 35 Оля ольвихь скоростей 


ты {28} 
3} у = 0.008 + ие". вря & >36 (лля иазяхь сноростей) 


причемь $ есть время, в% которое вертувка л%н30зъ 50 обовозов+. 

Есаи построить кризуя зависимости у отф +, то э20 будетъ 
Рвпербола тяша изображ. кз черт. 54. Овоэд%лен?е скорости 19 
такой кривой будетз производызьоя очень неточно, Ноэтому луча”. 
предварительно кВатт уравнентя (83) ву = (а), $еСА- 
| 5 Ь ` 
СТАВИТ 4 Никъ зпеченте + в 

Въ преобразованномт вил уравяейя (33). будут: 


1} * * 0.26 вп-пшрил > №48 (ила больная скороетой) (94 
3} у = 0.008 + 0. 254 п- прив < 1.43 (для мал. скор.) * 
т.е. уравнентя типа (2) я О ааа къ нечеду нь а 
скаго Зяхрошатр. Виро. | 
_ р уравщеняых (24} отроцтея вривае, потовой уже в изльзу> 
тто# пря рвбот%, | 

*} нони > в < у ' озжоцены по равен 8% [88} ма обра 


лиг, т.м, В = % аля дя ведащивами сааямях обфазнаны. 
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Необходимо дринищяеБ 90 вимыан1е, что таркровсячвая вринех 
иожетъ дать добтазочно точние резульляатн Фолько въ т0м% элунай, 
новда условзя, в% котОорыхт работаеть вертунуа, примёрно одинанос- 
вы = э$ыи, в$ кезторихъ пронзнелена заркровна. Ноэтому при рабо- 
ч+# в% очень Хутной ведф (во вреыя половодья, взводка) вяи ря 
НиЗвОй земпераюур* (зимою, плоде дьдоми}, веобще говоря, сяфдова- 
$0 бн пользоватьеяю другвыы зерировочиный данцыми, ч4м% обычно. = 
8% частносчи джя повлвяняго едучаа можно быдо бы произвести та- | 
р8ровку зимою я& пруду, перодвигая вертушку 55 саямъ- вдоль уе- 
вой вибруби сосявЁзетвующей длинны. 


в. БАТОЩВТРЫ. 


=—Ш==—щ0ы 








`$ 25. ПРИМЗНЕНТЕ ВАТОНВУРОВ$ ДЯЯ ЕЗИЗРЕНТЯ СКОРОСВЕЙ. 


Вазомезражи (буквазьно „глубиномврани") мазнрвятея нрнберь, 
лука! БЛЯ ВЗБУЬЯ 8065 ВОДЫ 6% рАЗЛИЧНИХЬ РЛУбИЫУ, Обакновей- 
о ОБЫ СОСТОЯТ 2% бутылкя т 2ы% вла выммъ прискособленому 
дла откривон:я и звурозан1я ся. При изученьи рачниху намоборт 
фуркестана проф. Раужкове сконетрухроваяф яФекольно моделей бато- 
метров» „данчехьнаго наволнен1 а”; 8% общихх зортахх этесиилинхри-_ 
чесн1е сосуды 6% длининых ноекомы ианаге дфаметра, черезт, кота = 

‚рый постепенно вхеди®Ъ вода, вБытзоняя заКЛЮЗеННЫЙ внутри’ щилвн- 
| рф разиуяу. (9993.85); Такое устройстве подало иясяь нроё, Глуш-_ 
кову иринёниюь фбатомачрт дла’. ‘аира окороеви воды, т. К. она 


УИТОКЕТЕЬ ДАИРВА БЛАГО ЕАВОЛНЕНТН. О» 
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пронордфональна колячеству воды притекакшей въ прибор в 1 с=- 
‘кувду. Въ дальнфйнем® батометрь получил другую конструкн? в: ни- 
линдрическ1й сосудз В+ неыъ заыфненъ созиновыыь бахлономыъ, Т8кз 
что прибор этот$ очень легок» и портативен%, Проф. Глушковъ на- 
звалъ ес ‚складаныъ батометрому-тахиметронь". Устройство этого 
батоматоа крайне несложна, онъ девевъ ин прост въ обраненфи, 


$ 26. УСТВОЙСФВО ВАФОМЗТРА ВЛУШКОВА. 


Складной батометръ-тахииатрЪ" состоитъ изъ резинсваео м%ика 
{черт.5Бё) а мёдной трубки А съ заостренвниъ вонпомъ а, Внутрез 





<$0й вЪ трубку А вставляется трубка В съ внутр. дзаметронь 4 мы, 
Нриборз опускаезся в% воду на итанг® или на яе01%, къ которных 
привязывается шнуркомъ: для привязыван1я служит стеужевь С, 
соединенный съ трубкою 8 Нодф ирямнмъ угломъ’и имёяш:й НА БОН 
‚и8ахъ дырочки, | | | 


$ 27. УВОТРЕВЛЕНТЕ ВАТОМЕТРА РЛУШКОВА. 


й (68) Ватонетръ ири- 
—_ _ И вязываиту бечевкв“ 
Е ми К ПтРАНГВ ИИ 
ый — - шесту такъ, чтобы 
м трубка А была лер“ 
р я Е _ ^^ пердикулярна 8% 
чаша) | птакг® (чер: 67 
И | реакбыендуатсв 8% 


й. утакой пообее ит 


ИРЕН, отверстае дав 16% 
и 





4+" 
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пуска этой трубки. Нередъ опускав1емт прибо 
ра въ воду из баллон удаляезся выжаман1 он 
почти зесь воздухъ. Сначала приборт опуска- 
ЮтЪ въ воду Такф, чтобы носовъ былъ понерну 
по течен1я (черт.58). Зат®иъ штангу быстро. 
поворачизаютьъ до того положен1я, когда в0- 
сокъ верпендикуляренз &$ БЛОСКОСТИ ЖИВОГО 
сёчен+я и направлеяъ противх течевая, (черт. 
57}, Я В Ф01Т% же ыомеят% пуокаютъ вт Ход% 
секувдом8ръ. Вода чарезь Носонъ входит въ 
Фалдонъ и постепевнсо его паполняетх, 





` 
"= .— м 


г | Когда бадлонф на %\ (на свыше 900 куб, 

| см.) наполнится водою, одновременно остя- 
| _ вавливаютъ секунлом% 0$ и отворачиванть ит: 
Е | 59 ту. Приборъ вы$с%% со штангою виннизезеся из’ 


воды Ч изы%рявтся объемъ воды, призекшей въ 
ао, для чето вода из% него выливается ат мензурку (черт, 59 
иди же сначала на пружинныхь в%сахъ опреджяяется вёсъ вода, ко- 
торьй переводится на объемь (1 грам. = 1 куб. см.) Скорость те. 
чен1я опредзляется по объему воды, арвтекшей в\ Овтометрт въ 

1 сак.; ва освоввийи данныхх тарировкя. 


`` 


$ 28, ТАРНРОВКА ВАТОМЕТРОВТ, 


Тарировка базометровъ въ общемъ пройзардится такъ хе, какъ 
верзузек®. Определяется объемъ води @, набранной батометромъ во 
время %, въ которое телёжка или лодка проила путь 5. Отсюда 


| 9 5 
опреджляется притокъ воды 8% 1 сек, 4 "в скорость * -._.Д8- 


тальныйя иэсл®довВан1я при пожощи самопитущих»ь приборову ЗАЗСЬ 
не примёнимы, 1.х. Каждая пойэздка даеть только одну величину 
‘об%хена, слёдоватально и одинъ результатъ. 

в Зависимость кежду величинами ч и т выражается яля Уравне-- 
ваемъ, или саряровочною кривою, какЪъ для вертушек, 5 {ох 
лишь Вазницее, 410, какъ показали опыты, тарировочная кривая ба- 
Фометра днбь №$ яАчыль дредставляетъ вривую; при > #-3 куб.сы 


моль лань ца 4 > 


д. №, РОЛ УЙАЯ Аба ружеворойаа кь фиоролвр Е и, кист 4 -аи, 


; 


ТАРИРОВОЧНЫЯ КРАВАЯ _в$ сек. ее можно приви- 
ВАТОИЕТРА № 108. 0) мать за прямую и прамнязь 

уразнев: звиа (3) (сы. 

$ 23): 


= + 83. + {25 


— 

= 
* 

и 





=> 
з 


эы 


фФ.к., каждый баФтонойрт 

‚ снабжевъ добавочниия встан- 
вииз носкоыъ ля ваызрева 
больвихь скоростей, зо = 
должня быть построены 23% 
зарировочныя вривыя (черту. 
897. Йа чертех8 знловкыми 
лин1ямн проведения кривця | 


скорее ое сми слтлк с» 


0 5 ов м я © | 
привонъ боды аъ сен, 6% кубов: 'В% Предёзахь 1%%% СЕОроЯте} 


при которых рекомендуется 


примзнять 109$ или другой н0с08%. 
Уравнея{1я этихЪ прямых для батометра №108 слёддуюа я: 


1) х = 0.111 + 0.0450 4 -для носка чаааго дазкетра 
2} 4 = 0.975 + 9.3815 а -для носка больжзго дам. 


} (26) 


(ведичнна у варанеяа въ сая., 9 - 85 куб. ом. в5 1 сек, } 


; 


6. ДИНАЙОКЕТРЫ. 





$ 29. ТРУБКА ПИЗО. | 


Въ 1732 г, Пито поедложиль для измёрев\я 
скорости Вод зрубку, согнутук под»ф прямым 
углом, откритух ©+ обоихъ конновз. Закзя 
тоубка (черт, 61} погружается въ воду такт, 
ЧтОбы ОДНО ЖОЛАВО эя бидо горизонтадьво и ч9- 
правлёчо противъ тачев1я, другое - вертикаль- 
но, УрдЕенв веды 8% трубка яолюматся выхб, 
4$мз ГОризоят® вслы Шт 6151:. в?съ столбика 
зоди высоток В будет? уравчен»\вивать завлев19 
двняучарся чих ма боду, пачодяшущся вз труб- 





- 51 - 


#8. Теоретически: 
+ = У 2еь, РАЗ # `— усиорен1е силы тише . . . « (37) 
8% ААЙСсТВИтелькости же, эелёдотал в трензя вохы с сефикы трубии: 


Я = ф \25Ъ, 4% Ф - коэффицченть окоросри . . . {28) 


Уд х еее + 629) 


Значен1е постовннаго р опредёляется идя кеждаео прибора тазиро- 
ваН1емхф его, Для опредзленая скорости чечен1а воды необходимо 
язмфрить высажу В; иногда для отсчета этой выса®н примёвяечся 
маленькая реачка иа попзарк%, опущенная в% трубку. | 


ЯЯН 


`_6 33. ТРУВЖА ДаРСИ. 


Усовершекствов8а1я Даррен 
сдфлали рубин боле орчгод- 
выыи хдя ПраЕтАЧЕСКиХ падей, 

_брвборъ дарен состоять эт 
& ЗТЗкВЯНЯЫХ тоубон а Яо 
(черт. 62}, врикр%ыденныхх иъ 
Д0$к8 8 со вкалою. Внезу ти 
РОУСКИ НООФХОлЕЬ В$ ЫВДЕНЯ 
ИРОГНУтыя. ПОДЬ ПРямымУ УГОНУ 
"рубки а’ и Ь’. Доска в при- 
козплнетоя х% пхааге г вои 06. 
средств% муфт 1, мик; рудь 
$ устанавдиваель приборъф, чяс* 
бя стнерст+е трубка в’ было 
ВВЯраВяеНС ПООТИрЬ Фа9евах, 
КОбДА УВИООфт ПОРОУхЕвь 98$ 
ВСУ Н ЕранЪ 2 ОТкрыта, вода 
волнамаатся въ уруби% а (07- 
Е8рс*16 кочорой а слёлено 
_в% КРОВИ трубки), выше, ч3ы% 
2% рубке В, нызхшей отверс®\и 
_ В" абоку, 1.е. параллельное 
зечев1ю. Верхн1а концы ру“ 
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РАБОТА С5 РРУБЛОВЬ бокъ входять 9% общую. 


обойму Х, сх которою гри’ 
Носредствё крана соеди- 
вена резиновая трубка 8. 
Всасывая всадухъ черезъ 
и трубху п, чожно поднять 
г. воду вз Об8нхь трубкалъ 
одвовременно на высолу, 
Удобнук для ОТОЧАТЬЗАНЕЯ 
1с и8828, & хекрыть ирэиф 
У Г. Прел® этого вр 10- 
средств шнурков А. я 8 
слфдубтъь закрать  Кранъ 
д, уставовить указателя хоя у прозизь уроваей воды в% трубках 
й сдфлать по шкаф охсчеты В, и В, Искомая скорость на глубин 
Н буде*Ъ равиа.: 


У = | \ В, = д в \ | в. я . р щ Г Го - # у (30) 


Велячина коэффвцтеята в зависит отъ особенностей устройсяна #в- 
ждаго прибора: соотновшеная между пфаметрами входных» отлерстЕй 
и слекляныхь зрубскз (для уменьюан:я колебанй уровней эти от- 
‘верст1я дзлактся возможно меньше, < 1 мм.), мазтерфала, мзъ ко- 
торвго слзланы эрубки я 9,4. Средняя велячина и ‘* 4,5 (для метр. 
мёръ), колебаня 01% 3,5 до 5,1. 

Всяв трубка погружается в* воду настолько, что 10 шкала 
нельзя сАЗлачь отечетовь, то в% трубку п нагнеотаестся воздухъ; 
для отсчета приходится вынимать приборъ изъ воин. 





$ 34. ДРУРТЕ ТИПЫ ТРУВОЯТ. 


„РаАтФерЕ Видоязм%яихе трубку Дарся, нриспособявз къ ней 
хзвоке?р» для опредфления ‘разности давяен1й вх трубкахх. Трубк 
Риттесз (черт.64) подвфоивается на тросс® в нагружается рирями 
с, Рудь  устанапливаетт трубки а и $ протавт течануя (ствер- 
ст1е у Ъ сдФлано ©60ку}. Трубки вз камер® с изогнуты ибеколько 
разЪ ло соарзли (хлича их% ПолУчЗет ся больше метоа), Озтуда 
трэбки идут* къ мавонетру. Вода, входяная въ рубки, проидво-. 
ЖИР давлен]е на ЭаклюЗЗзнный вЪ кихъ возлухъ. Ваблядатель с?- 


считызветъ враность давлен1Я 
Но менометру и по резкости “ол 
ДеяоЧы СКорОСтЬ, 

френкт веобореёл\ трубку Аля 
ванёрен1я свазу средней схосо- 
сти пд вертикали.  Рео прибср% 
{черт.55) вастонтЪ иеъф иоталли- 
ческой полой изанги Н сл рядом" 
отверс?1Я съ одной стороны. 
Франк предлолагаят, чхо пода, 
входя черезъ стверех1я, подл- 
мается въ трубкз (т.е. птанг* 
На БЫСОТУ, Ссоочвететвуюнуи сред 
вей скорости по вертркахи; од 
нако оказалось, 9% праборе да" 
еуъ неточные результаты; 50, 
поНидимому обтяосчяется ТАмЪ, что 
внутри трубии, вся®исть1е раз- 
ности дэвлен\й воды на резлич> 
выя отверст1я, происуодит® перо 
двизЭнте воды. Для удобства оточитыван1я Франкъ сконструировал 
менометут М ссабаго устройства, который соединяется трубками 
Е ИВ, 55 муфзок в, передвигзеной по втане® до поверхности 





РРТаАЕА РЯТТЕЕА, 


. 


ВОДЫ. 
$ 32. ТАРИРОВКА ТРУВОКФ. 


слособъ таряровки передвижен?ем® прибора въ стоячей вод% 
дзЯя трубок почти деврин®икых, Бдинственно точным» способом» 
уожетъ бызь’ изыбрен!е скоростей параллельно трубкок вн кжкимъ 
либо дЪуРНиъ ориборомъ, ваприм*р$, вертувкою съ азрьфетными но- 
стоянными, или +е изыфреязе расходв, оцред®ляемаРо, кроы% зого 
другинъ зутем%, напр. непосредственным ивы зренему. Обычно 
‘спредлаеяся среднее знвчен1е козфрин1ента и. Тарировочная ври- 
вая для трубокъ = парабсоля &. порядка (черт. 66), Вояя па гори- 
зонтальной оси откладывать ке В, а зизчентя. Уь, во иоивая 
обратится 8% прамую, #’К булеть равно №65 угла, обрезувмаго 
зто прямск с® гориз. осье. 
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$ 33. ДОСТОИНСТВА #й НЕДОСТАТКИ ТРУВОНТ. 


Ц ДОСТОИНСтВаАмь трубокз принадлежать: 

1} отсутств1е изнативеющихся, подвижныхь ч&- 
сзей и связанияя съ этнмъ веизмЗняемость тари- 
ровочнего коэффицфента; 

2) то, что ври изызренаи скоростей трубками 
ве надо изыёрять время, сяфд. работа облег- 
чзется. | | 
ОЭдвако трубки примёняю?тся сравнитэдльно 
р&дко, только въ гидравлическихъ лаборатс- 
р1зх% и на небольшихь руслахъ, т.к.: , 

в измфряють эгновеннуя скорость (въ момент 
завиран1я крава), которвя ьощетъ колебаться въ 
знвазительвыхь предфлахъ в%Ъ Зависимости 0+ 
явленуя пульсан!и (сы. $ 44); дая получен! я 
необходимнсй средией скорости въ данной точки” 
покходится дфдать многократныя наблюденАя (до 
30 + лаже 50), что сильно звмедляе*ъ работу; 

й} тарировка трубокъ очень затрудвительна; 

3] зрубки ве пригодны для больвихь глубниь; 

4} при небольших* скоростяхт разность дё- 
влеяЁй (высот уровня) въ трубжахъ очень мала - 
иеньше ошибок отсчятыван1я. Для увелычён1я 
точноези оточитыван1я Гизелеръ предложилуь ври- 
мзнить идею диффереин]ольваго жилкостнаго ма- 
вометра: въ Пространство внутри трубокъ Дарси 
можно влить керосина, УДЪФлЛЬНыЫЙ в%5ъ ‘котораго 
меньше, чфиъ воды (около 9,9}; в% э?ом% сляучаз 
вазност?Е уровней увеличивается обратно препор- 


а}онально равновти удбльяыхх вбсовъ (1 -09,9 = 0.1), т.е.” прим р- 
во в% 10 разз и относительная ошибка ©1с чета уменьшается такяе 
8$ 10 разъ. Везвъ такоге нриепособлен1я трубкою нельзя измЗрять 
скорости, меньм1я ®.3 метра. | 

Трубки съ усп%томъ мекно премёнять для изнбрен{я большак» 
екоростей въ тонкой стру® воды, напр. в водоприведныхъ мельнич- 
якл% хоткахъ, 8 также ий слизяомь пелу водоподъемньхь плотину в 


Ч: 8. 


- ББ = 
$ 34. ДИНАМОМЕТРЫ ДРУГИХЪ СИСТЕИХ. 


Вром$ трубокт, для из- 
мфрен1я скорости воды пс 
двнлен!1ю, быль предложен 
иВный ряд приборое*, раз- 
Личнямик. способяни измф- 
рявпихь это Бавлев1е,Нри- 
боры эти яиВЕТть ляшь нсто- 
рическое эначен1е, т.к. 
вслфдств1е Рромоздкости и 
небольшой точности ве во- 
шли въ употреблен1е. —Кь 
приборам» этой группы. 

‚ принадлежятт: 
Хозиость снсрюъ 6% ибпрахь 1) Вёсовой динакометръ 
°’ Мейнеке (черт.67)} для из- 

ыфреная воверхкостныхь скоростей. 
Приборъ состоитъь из безмена СВ, къ 
которому на стержв® подвбшенъ шоръ 
— &,. даваленйе воды, отгоняющее шаръ, е 
ВЫЗСТЕ съ этяыъ отклонающее безмене 
от% горизонтальнаго ссложентя, что 
опредв ляется по уровню, прикр8роден- 
Ному къ безыену, - уравнов ииввется 
йорелдвиган?емъ гири С безмене. 8ви- 
сикость между показантеых безкена ий 
м... скоростью воды опред?аяется на осно“ 
_ Ч В- й ван1и предварительной тарировки. 

2)  пидрометрический маятиякт или рачной Кьздревть (черт. 67 я) 
изобр®тенный Кастелли, ученикомь Галилея въ 17 виз. Скорость 
- опредёлаезея по углу отклонен1я отъ вертикальньго положеяфя нити, 
на КОФОрой подвзшекь шар; уголь оточитывеется пс лимбу. 

3} Лахомеётрь Врюннимга (черт. 67 6) изыфряетъ давзенйе водн 

на Плоцадку 8, устанавдиваеную перпендикулярно къ нворввден!я 
зеченая вода; давдан!ё пря посредетв® амти и рычага Ц черезъ 
блок» 4 Лередвётея безивку 6. Прябор% иокетт прижёнкРься дая рез 
Аячни КаубкАл, 


ТАРАРОВОЧЕАЯ БРИБАЯ РРУБЕЩЬ. 


скоросеь 5% лЕПрахъ 





ДВЕЛМОНЕТРУ КЁЕАКИ, 





Воспользовавшись идеею 
этого тахометра, Франкъ. 
{въ 1885 г.) сконструйровалз 
приборъ, который записывала 
скорость на равличныхь гяу- 
бинахт по давлен1и на нло- 
щадку, передвигаемую по- 
степенно отъ поверхности к* 
дну. Дежальнос разработана 
эта конструкч1я проф. Пеномъ 
‚Въ В&нЪ (зов Боцоеа). 

4} Флув1ографЪ проф. 
Шёна (черт.58) имбезтъ очень 
сложное устройство: давлен1е - на 
властинку а, которая вызстЕ с*+ муф- 
тою Б можеть передвигаться по итаН- 
г& $, передается при побсредств® 
проволоки, перекивутой через» бдокъ 
и уравновшиваемой грузем% &, мехв- 
яизиу, записывающему на лисф% ев ва- 
раядавеиъ к величину скорости, пре- 
порц1ональную давленв1ю. 

&ъ нриборамт этой группы необхо- 
‘дзмо отнести оригинальное изобрте- 
н}е Вильяыса (\1111ан8) - „гидро- 
метрическ1 ий троссз" (или шнуръ}, 
предназначенный для измфрензя сре 
ней скорости водотока ва различныхху. 
глубинахъ, сразу во всей ширин8 его: 
преимущественно это относится; к. 
изыфрен!ю средней поверхнесяной ско- 
роети для всего водотока. Приборь - 
состоять изъ 2 ытакоъ (черт. 68 а}, 
снабженных лямозами въ, уд окружности для измрен1я углов от-. 
кяонен1я троссв, угбиявмаго течен1емъ воды, и пружинныхь дина- 
мометровь для измфреная яаФяжен1я концовт тросса, По величин 
ватяжен1я, длине тросся ий вирняз р%ки опредфляется средняя ско- 
робфь иа той глубии$, на кохорой натянутт трасст. 











"РЯДРОКЕТРЕЧЕСАТЕ ТРЕССЪ БИДЬЯИСи. 


2. ПОПЛАВАИ. 


—==—_=—==—ы— = ——ыи 


‘`& 45. ПОВЕРХНОСТНЫЙ ПОНПАБОКЗ. 


Саныя простые приспособлен1я для изыфрен1я скоростей - пе 
нлавки;: изъ внхъ чаще всего примбняется поверхностный понлавох’ 
Таким поплавкомъ можеть служить вар, нагруженный дробью 

. черт. 69, а}, бътылка, наполов: 
ну наполненная водою и завупо- 
ренная (6), кусокъ дерева, льди! 

_ или какой-нибудь другой пред- 
метЪ, Часто поллавки изготовля: 
тъ изъ дерена, распиливая бра! 
но на кружки, 1-2 дюйма толщин 
{с}; такте поплавки очень дешеи 
Поплавоку эпусквется на воду так, Ччобы почти весь од быль 
вогруженх В+” воду; тогда, если на него ве будет» оказывать влЁ; 
ня вфтеръ, поплавокъ Фудетъ передвигаться съ тою скоростьв, с‘ 
какою двищется окружающая его вода, Скорость движензя поглавка 
опред%ляется по зремеви %, `вЪ. которое поплавокъ проходить изм&- 
ревное разстоанте 8 сах, - | 





в | 
у ы Г саж. ВЪ сек. ое. що (31) 


ша: 


пд 9. @сть скорость $ поверхности воды, изм#ряемая поплавком 


- 85а - 


$ 36. ГЛУВИРНЫЙ И ДВОЙВОЙ ПОПЛАВКИ. 


ислн поплавокъ, изир. нарт (черт. 


70, В) нагрузить такъ, что- 


бы онъ совофыъ ногрузился въ воду, и привязать къ легкому по- 
`верхностному порлавку 9, служащему указатезеьт рлубиннаго поцлав- 





ка #8, т0 можно превебречь 
вл1янфемъ воды на нить и 
испяавокх-увазатель, и 
считать, что скорость это- 
го возлавка дудеть равна 
скорости на глубин |; Ррлу- 
бяка погрушен1я пера 8 счи- 
таезся равной длин нити, 


на хоторой полвАней» гарз. Прин работахъ на р. МИССИСИНИ, РД 
глубина достигала 20 слж,, поплавоекъ изгГотовяялоя изъ доски Ш 


(черт.?6} съ флажкомф, къ которой ва к 
нок съ дробьи. 

Дучшзе результать даетъ прим нен\ 
оба поплавка - глубинный к (черт.70) = 
объему к возможно близки по су. Для 


энат привязьвалоя боче- 


е двойногс доялавка, когда 
поверхноствый е равны по 
спред$лен1я скорос?в т, 


на глубии® ногружен1я поплавка к производится изм?рен1е дважды: 
одизъ разъ выпускактся обе попаввка, какъ показано на чертеж&, 


и измфряется скорость У, ,. Другой разъ 


пускается одинф только : 


поплавок поверхяостний, скорэсть которего мусть будетъ у... сли 
считать, что скорость %, есть средняя арйекетическвя скоростей 


обоихъ попазяковт, %, ИУ, , х.е6. 


Ч * \% 


у . _-—^щ.-.-.ы.-— з 


хо 


$ 37. ГИДРОМЕТРИЧЕСКТ 


Для ввмЕрен1я средней скорости по 


й ЩЕСТЗ, 


вертикали прим8няется по- 


и1АВохь 6» вид шесте съ однимъ загруженныыт ковцомъ; нондавоЕх 


5ф9ть носиёъ навванйе гядрометрическаг 
разра располагается сколько наклонно 


с места ван везав, Въ вод» 
вол дствте разльчаЯ 9ке“ 


— 5 - 


ростей. наблюден]я прояэводатся пс верхнему 
ОНУ №078 (черт,71), внотупающему изо воды. 
Яели шестЪ вогружент вх воду почти до днз Оки, 
+0 скорость еРо двяженфя прининается зв среднюю 
скорость из вертекални. Можно принять, что при 
‘гаубия® погруженая гядрометрического ншеста В, 
КОДЕ Й больше С,94& всей глубины Н, ся будетъ 
двергРачься со екоростью, равной средвей скорости 
по вертикали У ; ири меньшей глубин® В кожно 
нести поправку въ результвть но форьун® 
Френсиса: 


ИИ 
к = 1,0118 - 0,118 \“=— .... (33) 





ых = ко’ ь . Г Р + * Г Г Г ь Г Г Г Г (34) 





гда *'.- изыбренная скорость. 
влервие гидрометричеекай  шестЪъ 

_  былъ примфненъ :езуитом» Кабео въ 
1846 г. въ вЕд% жестяной трубки, Та- 
ого тиля шесть употребляется по- 
#ЫН%;: 9НЪ составляется иэ% ряда 
ЖОЛФЭНЫ ТрубокЪ, НАВИНЧИЕВЕМЫХУ, 
но иЗрЕ Вздобности, до веобходимой . 
длины; нижняя трубка загружается 
дробью или водою (черт.78}. При 
работах® на р. 3Зе% зрубки изъ лду- 
хенаго желёза длиною въ {1 арш.иогды 
наращиваться до 3 сах, дфаметру 
трубок - 10-19 см,, толщина #91%- 
окр 1-8 мм.. 

Деревянные шесты, прим наве еся: 
на эльбв, изготоваялись нзь в$- 
сколькихъ брусков (черт.78), К0о- 
рые соединялись крастовинами и 3%- 

_ гружадись кусками желбзва. 





& 382. ПОПТАВОКЪ = ЯБЛЕГРРАТОРТ. 


Побетьм% и ъъ то ас воехя тознямъ способомт кожетъ быть 
спредвяень средияя скоросев #0 вертякали при аримфнен]и воспльраю- 
и8врРо или конунаро „ПОБИаВКЕ-ИНтеграторай, Воли продоставить нв5- 
большому поплавиу кедлекво зсллевать стъ дна до позерхности воды, 
ИЛИ ЗОРУТЕ въ обратвомъ напраряенаи, то скорость его вертикаль-_ 
ваго церемёцентя будетъ востоненоя, и побяавокт, прейдя псстенен: 
во слой волн съ разлиачныйй скоосстяии, будетъ свесен% на величи- 
ну 1, зависящую отъ средней 


и Е В осааЕЕаь 5. бе в скорости по вертикали +, 
р: рвет = бе ет | 
Е оса о: ( черт * е 4}. 
п ал с ое | 
ее 1. АЕ 
\ мы .-- ы т Ты <. < о м Шт“ 35} 
А де" ь $ 
| ву" | | | 
. Бо т гд8 1 - вреня вопявнзнзя илн 


‚погружензя. 
Вусть скорость вертикаль- 
| @ нато передвищеня поплавка 
”  бупетъ а; эъ каждсиЪ сло® во- 





— 


СЁ 
ды, высотою ЗЬ, попларокъ зробудеть Бремя @&ф = а ‚ при средней 


скорости этого слоя, раРной %, понлавокъ будетъ смесенъ вниз по 
теченю на горизонтальное разстояя1е 41 =%@%, Реличинь всего 
сноза | 


_ № к 
: ы | УЕ 1 | 
15] & =| че = } —2а в... . (35) 
6 ‘ › @& а р. | 








а в ИНЬ. Средняя скоростЕ по вертикали 
р ав | 
—--- 9. оне ана ‹. Я = У 33 поЗиЕ - * % г « . @а (=7) 
а в = Ви 
СР ОЙ и к ся довательно 
Й | к г 
и: | Я . 
О. 14- чаво... (39) 
гии 
М 7@ (18) Подставимт значен1е (39) въ урав- 
92 ЕР нен}е. (35); 
уе И ео аи ак а ь[ | 
4 ь = ти ь * Го | ь ». . * % * # * * { 39 ] 
откуда: 
уд а] .” 
` У 2 Е з . ь ` - ы . . . . - к . ( 40) 


Е. 81 - 


но = % - продолжительноежь вепльван1я полбевка, и окозча- 


тельно 
. } | 
М а ооо вы 08 

(заичательна аналогуя съ формудок (31) для поверхностнаго по- 
главка}. Вснлывающ1й вовлавокь кожнс осуществить различение обра 
зоиъ, наишр. прикрФилять деревякный шарик ниткою къ воревк%, про 
чуженной черезъ колечко внизу у деревавнаго шеста (ч8рт.75 а}. 
сли дернуть за веревку, нитка обрывается и йарикЪъ совобождается 
Шарикъ слТдувт% нагружать дробью, чтобы онъЪ медленнфе воплывелъ, 
дая изыфоен1я величивы снос8; къ шесту прнкрфаляется лента или д 
нейка, ксторая располагвется ва поверхности воды вкизЪъ по течен] 
Врехя опред$ляется, какъ при р3бот®  вертушкою. | | 

Всля предвврительео (въ стоячей валд® или даже р%к% } „Протэ- 
рирсвать" поплавокъ, опред%лЕет скорость в его воплывавтя, то мс: 
во при рабоз*$ обойтись безт изырен1я времени. По глубанЕ Ни 
времени воплыван1я % во время „Тарировки! поплавка опред8 ляется 


а = : (283 
| „ + ъ ` * в ь * - * % Г Г . $ = Г у 
Тогда во вреия работы 7, вычисляется по формул: 
у а. | | 
у Пе * + № Г? * я Г: = * з Р] з_ 
. . < {42} 


| Ви&сто деревяннего шарика можнх примфнать въ качеств по- 
плавка - интегратора подкроэшенвое масло, которое вдуваезтся че-_ 
резх трубку, оптущевную до дна (черт.75, %). | 
Проф. Рлушковъ, между прочамъ, предлагаетъ тийъ повалавка 
сперва чзонущаго, зат%мъ вопльвающаго. Нъ деревянному варику на- 
до прикр$8пить стержень с полочков, загружаемою какешкаыми 
{черу.76), При опусканти ва воду поплавокъ тонетъ, по достижения 
дна онъ наклоняется и, ЛИШИБЕРСЬ Груэз, воплываетъ. 
Пусть скорость вертикальнаго 
погруженая вВагруженнаго поплавка 
а, , скорость вертакальнаго 
всплываи1я » &,. По предыдущему 
(40) величина сноса при погружен! : 


п" а: 
я 
а, 








При ВСНЛЫВАНАЯ 


=. 6х ‚> 


у... В 
В ЗЕЕ: к 
а, 





‚\ $ | 
похизя величина сноса 1= 1, +1, * а а а о = 489) 
\ я 


Ра 


ь = | ‚ № | 

так казь — = +, (время погружев1 я); — = & (время вспаыван1я}, 
г” —: \ 7 

56 | 

я еее: 


ГД & - время пребыранфа попуавка подъЪ 36400; стеюда, 
ин, 

Въ этомъ случа» везичена позиаРо ёноса 1 есть разстоян{е оуъ 
точки погружен1я поплавка ДО ТОЧКЕ его всплыт$ я. | 

Даля устранеяфя влляв1я пульсацаи (см. $ 44) необходимо ва 
одной вертикаль выпускать нёсколько поплавковз, 

Видоизы в ненемъ поплавка -иитеграторя ддя нЕм8рен1я средней 
позерхностией скорости р%ки исжетъ слузить лодка, раевнси?трно пере- 
плывекная р&ку, причем окз все вреня  располагав Ся пернпендику- 
лярво къ берегам; по достижен1и противоволовнаго берега лодка 
‘зочно такъ ме возвращается обратно, Полявя величина сноса, из- 
мзряемая по‘берегу, даленная на 
время пережзда, дастъ искомую ско- 
рость. | 

Къ повлавкамъ сл$дуетъ отнести 
1изъ, предложенный взедскимъ проф. 
„видерсономъ для изыфрен1я ервэу 
средней скорости всего сёченая во- 
дотокя, 9+0 - ПлОСкАЙ ВАЛИ Ци- 
линдрическай (черт;77) щить, при- 
хрепленныый н% плоту иди къ зел3ихз, дВиГающей ся гб рельсамъ, Жить 
урозребляется ха вакалехъ, Сриводянихъ роду къ турбинаыъ, т.к. 
?аыъ$ требуется бестрое опредёлен1е расхода; при правильном 66Я- 
моугсаьномъ сАчея:й канала ият% преграздаетъ собою почти` всх 
оловадь сёчен1# и передаугается вблою сс скоростью, близкою 5% 
средней для всегс с1чеяйтя. 











Превде, чёмъ перейтя къ изложен] к методовъ производстиа из- 
ифрен1й гидрометрвнескиии приборами, необхольио яБзколдько оев®- 
тить 1% основан1я, зоторыя привели изслёдователей гидрометр1и 5% 
вониВЕяемыыъ въ настоаиее время методаиъ, инфкинмъ ЕЖЛЬН ОЧНО. 
возножно скорфе и съ наныеньшек затратою сил ы средств» опред*- 
лить расходь водожока. Рдары ПГ и ТУ поовзвены распредфзенаю 
скоростей въ водовок® в мазодамъ вычислан{+я раскола, 


$ 39. ИЗОТАХИ. 


Воперечное сёчен{е водотока, ограничекнее профилемъ дна я 
динар поверхности воды (урфесыъ воды}, носить вазван1е живого 
сфчен1я. Въ различныхь точжахь живого офчен1а скорости течен1я 
рВяЖичаы, т.к. ВСЯфдСтвЁе тренЁфя Частиит воды 9 ствнкя русла, 
скорость постепенно ‘умельшиется при праблекензн 5+ дну и берегамъ 
водотока. Наибольшая скоросеь можеть ‘бЕть ваЁденв гдВ-Нибудь вон 
среди раки а поверхности ея или неглубоко под» поверуностьн, 
Ва1ян1е трен1я о стёнкя русла ва замыедленфе даиняен!я можеть быть 
‚прекрасво подтверждено зимою, исгла сказыраету зочно такиз же 
вл1ян16 дедяноя покровъ. Яанбольноя скорость вт р%к%&, скованной 
зьдомъ, можеть быть изыфрена въ яочкЪ, гораздо болфе удвлевной 
отъ поверхности воды, чВи% лВтомъ. 

Для изебражен+я рвепредфлен1я скоростей въ яивомт сфченти 
орыыв ихется прореден19 изофахъ, ЛЕН1Й рарныхт скоростей, по зна“ 
опогти с3 изображен1емъ рельефа эеыной поверхности ври помощи 
_ изогилсъ-воризонтаней, | 
| Точное проведен1е изст8хъ оснорырается из предваризельнонь 
построенри кривкхЪ распредфаен1я своростей по рертикалиых в 
горизонталямъ `(сы.59 40 и 42}, в% остальномь же производится 
чакъ х8, какъ проведенйе коризсонталей поверхиоств земли. Дле 
иримфра приведенъ профиль жявого оёчем1я у. Волги у Самары <> 
изотатаАкН пс иВыфреннымь 1 изя 1890 Г. скорсстяыъ аъ 122 точкакь 
аивого с%4чен1я: набтахи проведены чёреза 9.05 саж. ‹черт.78: 
изсйтаб» вертикальный 9% 40 029$ больяе горнаоктазьнаго}, 

Ззатруднен1я иря проведет! кЯозаАтЬ моруту БОЗВЯКЕУТЕ #у 


г 


мы 


САМАРЫ. 








3513.8 
0,000051 
5,41 





МАСШТАБУ: 


кумоонтолиных — 100 свзк. 65 0.01 са. 
п $ и. В 





! $ 1 * 
вокальных. - 21 сил. ь 001 сам. 


` 


Ф&хъ ыёстахь шивого сёчен1я, которыя въ изотахахь изображаются 
подобео вершниамь и сЁдловинаыъ земной поверхности; затруднен1я 
аФИ ВЫЗРЯЕН 93%, 930 в% то время, накъ при голографической 
съвикз выбираются характерныя точки элемевтовь рельефа -вервинз 
‚с вдяовинь, лощинъ и ?.Д., гидрометру приходится вести работу, 
какъ въ. дремучемъ дфсу, прокладывая наугадь прос%кя, 9-е. в3ы#-. 
ряя скороств ис вертякалямъ черезъ нёкоторыя разстоян13; въ пре 
‚дДЗаах% же между вертикалями приходится проводить изсотахи бол$е 
иди мене вонклиженяо, сообразуясь съ общимъ ихъ характеромз. 

| в: ити. = ПРИ СсУЩествона- 
е-. 2 „в в1к ледяного. нокро 
ва общ й характер? 
изозеахь эначительн 
изы$няется (черт. . 
78 а}. Распредёлеи 
скоростей, Еромё 
Зричинъ, указанных 
Выйа, вазионту 093 





ле0% 


ымаи +. = 


- 65 - 
характера нижней поверхноети ада, отъ присутсть!я доннаго льда 
в ирольчатего льда; послзднтй мощеть иногда заполнять 0608 
большую часть живрРо сзчея1я. 


$ 40. РАСПРЕДФЛЕН1Е СЁОРОСТЕЙ ПО ВЕРТИКАЛИ. 


Изучен1еиъ распредфляеная скоростей на различныхь глубинахъ 
одной и ТОЙ же вертикали щнвого сфчен1я занимались ыногочислен- 
ные изсязлователи, начиная съ Галилея и Деонардо да-Бинчи, стре- 
мивиеся уставовять математическую зависимость между глубиною и 
скоростью воды на этой глубин. эта зависимость проще всего вы- 
рашзется графически - при номощи построен1я кривой распредблен4я 
скоростей по вертихали,, т.наз. графика скоростей: по вертнкаль- 
вой оси окладываются ввизъ гаубивы В; измзренныя на эзихь глуби- 
авхъ скорости у изображаются въ вадф горизонтальныхъ отрёзковз, 
ковцы которыхъ соедивяются плавною кривою линзею, Такъ какЪ кон- 
струкцая гидрометрическихе приборовъ не дзетъ возысожясости изы*- 
рать скорость непосредственно у самаго дна потока, то приходится 

кривую продолжить до дна (экстреволя- 


ГРИФНЕЪ 6КОРОС741- — п;ор}. На черт.79 показаво посзроенае 


Ана | 

. 6 и але ау рРрафика скоростей для одвой изъ верти- 
а: 9:00 ° Малей р. Яузы. На верзикали. глубиною 
НН ВИНЕ" 8 0.43 сащ. были изыфревы вертушкою 

ИИ скорости на глубинахь 0,05, 0.10, 0.15’ 

а 2.1 

ия н т.д. сая,, и, Кром того, поверхност- 
9,.45$ -.--..- _._ 9.158 ЕЕ 

ь" а. р нымЪ поплавкоымъ - скорость на поверхно- 
ЕР И С. ПИ " 

0.4 —_ ей ‚ сти воды. донная скорость опредёлена по 
оке Ра чертежу - экстраполян}ей; Кривая АВ и 
249 а ась : ; 

оз. 29.2207 м \ будетъ графикомъ скоростей для данной 
р вертикали | 


Уравнен1е графика скоростей въ обмемъ видё: 


# 


г = НЫ оао сво 090) 


Видь функции Е эависитъ отъ влаго ряда факторовъ, вакЪ нам 
оразлон{а и скорости вЁётра, характера стЁнокъ русла, продольнаго 
уклона, ледяного покрова, а такие, впоан® возможно, - температуры 


Е О ыы 


п. й. ОЛА АЙ ЛС. Руководесвао во зидрометрТи. Хибит Б-ми, 


воды, вя состава (количестве взвфщенныхъь наносовъ) и давлен!я 
‘воздуха. | 
Вервоначальныя предположен1я. Аа: 1828 в.}, что сво- 
роста изыёнаются но прзмой аииач, были опровергнуты ‘поедЪ изо- 
брётензя трубокъ и 


7 вертужекъ. ИзЪъ 
/ КривБхъ второго по- 
рядка ближе всего 
къ ДЕйСтВиТельности 
оказалась н8рзболв. 
Одни иИзсладДоБаТеЛБ, 
_Еакъ Хамфрись. и 
Эббетъ (Нившригеув 
& АДЪБо%), рабочав- 
#1е в% 1351-58 вк, 
на Миссисипи двойными нозлавкаыя, находили, что ось нараболы Ро- 
ризонтальна и совнадаетъ съ направлен1емъ язибольшей скорости, 
имзющей м%сто на 0,297 глубивь подъ поверхностью воды (черт.80). 
Уравкен1е такого графика скоростей: 


А Ил =х 





а 


О риал е 
о (ь, - в") = р (Уы- У), 


ый нете. 448) 
РДЕ \ ив, - коордвнаты произвольной точки ва кривой М. 

Хагенъ приыелъ къ выводу, что бол%е близк1е результаты да- 
етъ сарабола сх зертикальною осью (черт.81}, вершяна которой 
находится иа дн потока; наибольшая скорость - ма поверхности. 
Уравненйе иизе?ъ Видъ:' | | 


(ум = р (в-Ь,) 


у, =, + \> = еее вы а 090) 


Ясмундъ, на основан и многочисленных измфрен1й на Эльбё у 
Уагдебурга въ 1380-1885 гг., предложил для графика мы 
логариеыическую дкн1ю сЪ уравнен?1емъ вида: 


уз а+ МУ... еее а {50}. 


` 


— 57 = 
ГДЕ у - разстоян{е от» два (выеста), исходя из% чого, что при 
возрасзтанти ведичины х 9% геометрической. прогресо1н, скорость 
увеличивается въ прогрессти арябнетической; а и Б зджеь постоян- 
кые для каждой кривой. коэффив1евты, опредфлаемные ис окоростямт, 
измфренныхмь въ двух 
зочкахъ ва Врсизрольных» 
Рхубинахз. Недостатокъ 
того уравнея1н, удобнаго 
длЯ вычислен1я, тоУъ, что 
скорость. равна нулю око- 
0 дна, м даже взехолько 
‚вВуве дна, ЧТО в5Ъ дЗб- 
СтВизельЬность занЕрно“ 
разныван1е р%кою своего 
вожа н перскатыванЕе по 
| дну гальки и Ерупныхъь 
"пезчиновъ доОжазывает» СУНОСТВСВЗЯе даже значительнихь скоростей 
у дна. ‚Теоретически лучи1е результаты даетъ другое уравненае 
ой же кривой, предлозенное тоже Зоыувдоыу: 





ужа + я (уче) ен. 51) 


Эта логариемическая лин я (черт. 83) се- 
’ресзкветъ горизонтальную ось я ся8А. до- 
пускает судествован1е донвыхь скоростей. 
Зато коэффЕцзеЕНнТЫ &, Ь я С ВЫЧИСАЯЮТСЯ 
съ большиыъ трудоыъ: дяя икф баредёнерия 
веробходимо онредфлать глубины такихь 
трех тозекх, чтобы разаосутй 6’ чеку 
величинами скоростей въ каух быди РАВНЫ 
(сы. чер*.83); практически каускдэние 
этих Точек» очень затрудинерльвы, При“ 
том иногда кривая все равно перзбфрветк 
_ ось у выша дна. 

Инж,. Моисеенко, па соновьНти ИЗсАВ- 
дован1й на р, Чусовой (1911-12 г№.; 
прим%ниль уравкенае дпосзрненнмеской кры- 
ыс* другого Вида (зёр*, 84): 





|6 ык А + Ъ РТ $: ыы у} * ^ > . ` * ыы = , (53) 


гда, Би В - постоерные для данной кривой козуёиштенчы, оабсе-, 
дфляЯЕмЫе во тренъ скоростям», пзыБревеныъ 52 трехЪ равнсозсвоя- 
цих по -вмсот® точкахъ. Коэффячхенхы вычнс- 
на 8 ях легко и кривая хавтЪ разушьтать с468 
т близк1е къ дВйстамтельныкт. 
.\ Вид графика скоростей. въ значительнсй 
и} м$р$ забиситт оть скорости и направлензя | 
| в\тра; при попутномъ в%тр® ошф судетъ Бра 
Аа ближеться Еф СС (черт. &4 а}, при вотрб4- 
= НОМЕР - въ 30. У береговъ, при Сильномъ 
:] | укаовЪ потока, графижх будетъ иымфть видЪ 
ЕО; ваоборотъ, ира 
мала уклов%$ - очиже 
къ С). Зяфдов@тельно, 
ВЪ ЗАВИСИМССТИ ОТ 
различных условтй, 
ЫОЖЕТЪ ОШзь Олине къ 
истинф любое изъ ука- 
занныхь уравнензй гра- 
фзка скоростей. 
Значительно отлича- 
ется ОЯъ Указанныхъ 
ррафикъ скоростей ддя 
потока, похрытаго де- 
ЗЯНыЫМУ оСкровома . убы- 
`ван1е скоростей въ 
Этомъ случай илетъ как 
$о ДНу, ТАк% Е КЪЬНИЖ- 
11° ней повержнощи  ньдё’ 
(чер?.85). 
Изслздован1я Ясмунда показали, чфо для нижней части такого 
графика скоростей примЪнимо уравнен1е длогариевической лин1и: 


| оС 
| ! 
Е о и о 


-———— Средн, иаъ 78 кривых® при сткр. русл5 
—-.— о изъ 49 кризыхъ подъ лед покровом 


Е 


= = ” ЗЕ 
ьх р 
ты 


А ИЕН 





фа ооо 350 


дяя зерхеей зе чзсти можетъ быть выбрень раввосторовиняя ый 
бела ван зогарлемическая лиН?я С наклонными Ссями: 


- >. 


- ве - 


+ = а + В 1рРу ыы а в о, у = - я . +. + и & + - * (52) 


По многочисяензыюъь изслздован1ямъ надъ распредфлевлеыъ 
скоростей по вертикали лодо льдомъ, произнеденным Въ С. 4ме- 
руяф, построены для сравнен1я среднфе графики скоростей дъ 
открытон% руслф и зовкрытсы® льдок% (черт.85): по вертивальесй 
‚сои отложены глубины въ доляхъ всей глубины вертикали, по гс- 


рчвоктальвой - скорости въ доляхъ средней скорости ро вертикали, 


$ 41. СРЕДНЯЯ СКОРОСТЬ БО ВЕРТИВАЛИ. 


Пвлью изол?довензя графиксеъ скоростей являетея возможисе 
упромензе озботи гс взизрензю скоростей, тазъ чтобы по 1,2 или 
2 изы?рен1яытъ можно было достаточно точно опредфльть средькк 
скорость во вертикали. Эта средняя скорость представляет изъ 

А гв себя среднюю азривыетическую скоростей во 
т вВОхъ точкахь вертикали; она равна основан ю 
поямотрольникв АБРС (черт.87), пвомаедь кс- 

ФорвРО равна площади АВОП}. ограниченной вер- 
зикалью АС, графиком скоростей этой вертякадк 
ЕО, новерхвостью воды АВ и дАНОМЪ р%ка С0, в 
‚высота равна Глубин% вер%чикади Ц. 





и _йш. АВРС = пл. АВОС, 
И В р 80 ` Уж. Н ==' и \ < < фо ва х (54} 


гд\ -есть нловадь фигури АВГС, навываемяя ивргдё площадью ско- 
роехей по вертавали; величнья ея можеть быть опред®лева, если 
вевФозЕО уравиза1е графика скоростей: 


Е а ео вы 08) 


‚иди у = Ф (у}, если счазать на’ Рлубивы точекъ, & ВЫСОТЫ (01ъ 
ИР В и 


я ^ у 
ш = ] г (в). ав -] У. Ав иан ш= | ЧУ зы = 1150) 
я |: 0 
ок у 
у 1 | | | 
е; = —— =, =—= 1 & ыы - = = * + > ы * в * & 
д т | УЧ ы УЗу .. (57) 
т 


р 


- 70 - 


Такъ, Ясиундъь опредёлазетъ среднюю скорость. во уравненаю: 


у = а + ‚51ву. ки % № оф ча + (50) 


у=е ‚ (е - освовавйе ватуральныхь логз- 


>. 


риемовъ).. о зьжоьеь, комы хх ых 158) 


| у у-а \^р-а 
5 _ -$ 
ы = у, Н -| |= ь Чу = у, Н - Ь (е -- е ‚п * (59) 


$ 
гдз у, - поверхноствая» скорость, 
нз% (55) ныземт: 


у. — 
8 
при у=т : у=Взе по а. а за ов ВО 
при У = 0 (у дна}, уз О=е о оао ь (80 
стевда: ь 


ш =у Ч- ЬН, 


+. 


ыы Ъ га - ъ + Ф в * ыЬ < ыы ` * * * (62) 


а 


Уп =_= 
| 


али, т.к. у, "а + 6158 
-- но 
„таз Ъ (ЦН - 1) за + 618 — ,.... (63) 
зуздовательно, высота той точки на вертикали, сворость въ котс- 
фой равна средьей свороств во вертнкзли т, долшна бить: 
| 
у'=--= 0,368 В. 
| ‚= 
‚ ии гаубикь (отЪъ поверхнос?я}: 


В = 2.538 В 3 @ * ь * * % в * ® х « з * “ {84} 
Другзз изойЗдонатели привимькютъ: 
ООВ сео к 005 


" 50 ЗнАЧЕВ:е для глубивь, иА которой: скорость равна средней | 
енорссти во Бертивали, сл®дуетъ, из основан1и многочисленныхъ 
паблкдев:й, считать наиболве бливкиых къ ДАЙСТБЫТЕДЬНОосТи. 

‚'Амераканск1е инженеры Хойтъ и Грауерь (Ноу & бготег) подтвер- 
дили 996 Весла овен) вы 1605 графиковъ екоростей, 


= ИТ = 


дая Практики ЭТОТ выводъ является очень цЪннымъ: дая опра- 
д%деная среднея скорости но вертимали можно языфрать скорость 
вх ОДНОЙ Лишь точи%, лещьшей из $9,6 глубины вертикали: 


Зи = Тан ии же еанене (68) 


На освован1н нодобныхъ выродов% и Набаюден{й. широко при- 


изняеется форыуле 


У + 
' = р 8. 
м ыы у С и Ё м я Сы + и и “ = т * (87) 


в которой средняя скорость опредфляется пс двунЪъ скоростяыт, 
взытревнымъ на 9,3 и 0,3 глубины ‘вертикали. Эта форыуда особен- 
но изнна в% Фомъ отвошенти, что сна прнгодна и для изыбренй 
#9Ао ЯЬьдомз, какъ это доказали на зыариканскиха р&кауъ Барроуеъ 
Хортенъ и на русекихх - ини. Боисоевво, формула же (66), такъ же 
чак и сладующая (68,68 и 73), пригодны лишь при. открытом . . 
руся®. Правхльность формулы (57) для озкритыхь русеяъ подтвер- 
хдена, кроыЁ указанныхь выше работъь Хойта в Рраузра, ивсаёдова- 
нзями иЕж, Моисеенко на основания 500 Графиковъ скоростей изъ 
работ» на русскихъ р%$ФЕзхз. | 

Очевидно, что среднее аривыетическсе изъ формуль (66) в 


(87): | - 
,. Тан В Узи Фан а. (88) 
4 | 
долено дать лучи?е результаты, кавъ основанное на 3 измфревяхь 
скоростей. | 


Значительно боле грубые результаты даетъ формула: 





о, (88) 


опредблеющая среда скорость 20 поверхностной у, и скорости из 
2,8 глубины вертикали, хотя ее рекомендуют ыног1е автори, какЪ. 
требующую наибольшаро погружентя вертушки лушь ва 4/3 глубины. 

Значительный внтересъ представляезъ форьула для опредфлен\я 
средней скоросжк по вертикали во одной лишь поверуностной ско- 
рости у: — | 


ыы = К-У, | и ы - в ск ЗИ и с в " . “ (70) 


м 


РЁ к - переходный коэффиитеать, ча величину котораго окезывають 
отлян1 скорость и направленфе в®тра, глубвна вертииали, Уклонь 


г 


- 7 - 


ротовь # друг1я м8стныя условзя, Но вызислен+ямыъ Хойта и Прауз- 
ра, зйачентя к колеблются вф предфлахф отъ 9,76 до 0,68 и въ 
среднемь к близко кт 0,89 - 0.87. Другзе изслтаователи дают 
подофныя средьзя значеная;: во Вагнарук = С, 6554, С Хягояу 

к == 0,86. Здъсь слздуетт обратить вниман1е яа то, что ио- 
г}е авторы предлагаютъ для опредфлен1я к эхпнрическую форыу- 
лу Прови: 


К —— { для нетрич. иёръ) жом. ЗБ 


или для саженныхъ мфръ 


У пак о и (8 
ом ео а . в (42) 


\ пьах 
однако эта форыула выражзетъ зависимость уежду наибольшей скс- 
ростью на поверхности у, И среднею скоростью для всего живого 
‘сфченая (см. $ 57). 

Въ средиемз часто принимается. к = 0.85: 


у 


т 


= 0,85 У, * ооо ое (73) 
Подъ ледявымт покровомъ примфняется иногда ‘фервула, 
ыы = О, 85 асы Га Го # * з = ` з * ыы ® $ а (74) 


Въ геометрическомъ отношея{у праяведенныя формулы имфютт 
сяздующее значене: 
Въ формул (66) площадь скоросте! 





А Е Св ‘© вертикали (черт.88) АСОВ зам 
О И ° вяется прямоугольникомь АЕЕРВ с% 
ий ь РЕ равною нлощадью: 
чая | 99 Я К 
Е г 5 ЭВный = зы : \ 
Е: Че Н 3 у„-В № У одн: В "+ (75) 
2) Въ формул% (57) эта же площьдь 
а я зам%няезся раввовеликою трапе- 
ен эн. АН р : ‚ 
| |: ц1ей АС5В:. 
= | Уван РУ. 
8.5 Н -_\ы Ее $ = -- а 2 +» С © {76) 
| ЕЕ Формула (68) представляеть сред- 
о —_ ЕЯ . . 
нее ариеметическое площади пря- 
В РЯ Е 9 р 


(38) моугольника АВЕВ и траненцёи АСКВ 


$ 48. РАСПРЕДЗЛЕНТЕ СЕОРОСТЕЙ ПО ГОРИЗОНТАЛИ. 


АвЕлогичвс графикамъ скоростей, распредйлене екоросней 
каждой отАФлЛЬьНой РЛУСИНЗ ИО всей ширине вирогс Очекр я пра 
Мически представлчатся 


С «Г — 85) В БИН Ф.наа. эпюръ 
й | у | Го скоростей. Для этаго 
[| | | 2 разотояная от одиого 
| О ПН НО И в берега откладываются з 


ДО РОризснтальной Оси 
(черт.88), а скорости 8%: СООТЫФествующих" ТтОчЕаХЬ ПроБСЕЯТСЯ 


въ вид отр%вксвъ вверх® (иногда вкизъ) отз ГОрИЗОНТадьной СЕ. 


КонЩы отр%3зков$ соединяются плавнок кривох С0, которая продол- 
жается до тозекъ А и В, лежащихь у бераговъ раки. Кривая АСОБ 

и будет эпкрою скоростей. Тавфя опюры могутЪ быть построены 
яя развичняхт глубинъ, однако практическое приыйне;е НАхОДИТЪ 
только эпира поверхкоствыхт скоростей, которая верёдко строит- 
ся по скоростям, изыёренннит поверхностяыми поправками, и сау- 


‚жиъ дгя солёе точнего проведер1я изотахь вализи поверхности 


ВОДЫ. р» общемз, зпюры скоростей представляют изъ себя парябо- 
лическ1я кривня, очертантя которых% нёсколько подобны профилю 
днв раки. 


_& 43. НАПРАВЛЕНТЕ СКОРОСТЕЙ. 


Кром® языфреная величины скоростей, нерфдкс въ задачу | 
гидроиетрзи вхоАЕТ% опредёлен{те ЕХЪ ВАПРЫБлен1я, %.н. доказано, 
что Гишотеза с паралдельйости струй, на которой оспованы ризоды 
гидраВАИНИ, Ддя Рёчныхь руселф неприыфниие, Рабать инвенера 
Я.С. Делявскаго ва в. Днзирз в Десн® (1893 и 189% г.} показали, 
что во воёхЪ точках» живого с8чен1я струй сходятся илн расхо- 


_ дятея квкъ въ горизонтальном, тавъ и въ вертикальном» напра- 


вленан. Это обстовтельство вграетх большую роль при проеклиро- 
зав!» выправительнихь собсружевй на рёкахъ, а такяе и мостовыхь 
устоев»%, Изучея\е ваправлев1я р%®аныхь струй дзет® основана, 
зеобхслиных» для учевя о форыированаи р%Кою своего русха; ‘вра- 


о 


и% того, оно имет непосредственное приложене и нры ясполнев&н 

бликайшей задачи ГидрометрЕи -^ опредёлен:я расхода поди. Д%ао 

‚Въ -томъ, Что элементарный. расходъ 3 зерезъ пасявздку аи, приде- 

Гающую къ ТОЗЕВ .4 хивого сёчен1я, канъ объем призыы 5ъ осво- 
нантемъ 45 й висотою У будет\% тольк. 
тогда опредфлаться, каиъ 


Г а, Ч, иен нь $77. 


когда будет изиврена величина У, 
т.2. проекщя д%йствительной скоро- 
сти У’ на ивправлене, нерпендину” 
ларное кф влоекости хивого сёчен1я В6. Между т8ы$ есть ряду 
ридрометрическахъ яриборовъ, особенво прииёняемихь на СбОЛЬШихЪ 
глубовахь которые автоивтичесен устанавлинаютея но навправлен{ 
д®йсчвительной скорости 7’ и ея величину пзмфряртъ. Так БаАяъ 
ИСФЬННыЫР элемент. расход 3 = 9,94, вообые ловоря, мельив фЕк- 
хизнаго 09’ = у,Ча, $0 арий взызренти скоростей такниий прёбора- 
ыи расход р%вБполучаетсв преувеличенкый (3-6% по полжокаыт 
языфреначыь). Для уменвиен1я происходящей отъ незараллельност 
Струв ОШЕбУЕ СПЖДует® ян ПРИМУ ВатЬ таке врибори, кбжорые из- 
ибряютъ непосредственно величину проезц\и скорости 9, ила `ви- 
бирать для производства изийрев1й участки рёкы съ нанбол5в пра 
ВИЛЬНЫы* русломл;, гдз возиохно доБустизь, что навравленае еко- 
роетей. близко 5% .параллезьвсиу  Черегаыь и между собою. Но, на 
сиозря на воеслфдНЮЮ ифру, для постижьнуя доствточной точности 
необходимо изы*рять уаправаентя скоростей въ различных кочках 
хавого сёченя, Чтобы вуебтн веобяслииюя поправки: 





у = у’. Е ок а и м Ро я = - . 2 = = д = 9) 


для ивифоентя уклоненуя речных струй от% нанравленуя вер 
‘повдакухнриаро-к% злоекости завого сбчея:я приыбниются особые 
‚криборы, ‘сравнитея5ьно очень слохнёго. устройства, . заклечаенярРов 
8$. 10ы% или другомъ ЭАЕрАняен\и Нолржен1я оси „флюгера” ин 
‘вертушЕв стносительно других частей ярибора, Или Же МаРЯЮТНОЙ 
СТОВлкИ,^Й ВОСЯХ Зо, Бак® Ериборъ усялисиленъь въ изслфдуеной 
`$0ч;8, Прибор можету давать, $ эвБёниОсти отъ конструкнём, ‘ 
И2Я САНО изыйроер%е Баправлен1а въ момент% закуйнлен1я, или зе 
узвзывать непрерызяс полежензе дел (америнанок:" тли}. Ожни из. 


.. Е = 


приборе 5з, наду. родиодные фаюгеры Ледявскаго, могутз прныф- 
нязься для изыфрентя угловъ отклонентя струн пакъ въ горизон- 
таЛЕНСЙ нлоскости, УакЪ Е БЪ Бертякельной, друг4е, напр. Вер- 
туцка Экнана (примЗилемая также для изирен1я направления и 
екоровти морекнуъ течен:й), УКАЗЫ ЮтУ только уклонентя в% 
горизовтальной паоскости, которыя вообще значижельно превыша- 
К? вертикальныя отклонен я. ВЪ настознее время можно ограни- 
читься восдадикиъ типомъ приборовъ, т.к. если большинство вер- 
зушек», которыя 
ВОЛРЫ. ВЯЗОВСКИЯ зыбромонри съ., 1948 3.  ИРВМФНЯЮТЕЯ ва 
больших» глубя- 
нах, пыфить сво- 
содное врацевзе, 
16 только вх га- 
ринзонзальной пао- 
скостя. ВБ вяд% 
‚прнызра яз черт. 91 
приведены резуль- 
РАЗЫ ызмзревая | 
угловх откловевая 
направлена ско- 
росте отъ нориваь- 
ао к% живому свчензк 5% РОРИЗОВУАЛЬНОЙ алоскосзи на Вазсыской 
'ядронетр.станыйи ла у;Волг%. Углы указаны въ градусах, страл- 
и показывают$ направлен!е вправо или влфво. Точвость опредфле- 
на угловъ у больииноева нряборову - 10 -.12°, у новагРо (аыа- 
разанскаго) типа - 2’; Лелавск1 8 свовыЪ флюгеромь изыбрялъ 
Утдя болзе точно, сдвзко зчотъ праборъ ие полуниль рабпроетра- 
ненля, волЯдствфе Рромоздкостя кеобходимыхь для работы проспо” 
Ссоблеваи, 

При отеутетизы овецфальнаго прибора изыфре:а ваправленйа 
‘скоростя иожвту буть. сдЗлано обыкновенною вертушкок, ззиранляе“- 
имею на штзиг$.. Такой зертуйков НЕнёраютъ 3 раза свороеть э% 
ФАНОЙ И ЗФ хе точЁ%: при аолощенЕ нерпендикулярномь въ пао- 
СЕООТИ ЖИБОРО сачензя и ЯОдь УРЛСЫЪ 8% 45°’ вправо и илёво ок 
этого положевза, Если ДЪЁСТВИЯЕЛЬНАХ СБОроеть 2ъ З0Чу% О (оч 
проекцтя  дДфИсУБИтельной скоросхи ва гориаонзазьнуе плоскоежь, 
| есть САУ’ (черч. 92}, О ИЗЫФРЕВТЯ Ръ трех® полежентяхь да- 


я 
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цут% волизины трезъ прозьи?й ОВ, Эо г 0, но корерныз графичеа- 
оцкыт вутемъ лЕрКо обредфлеть направлен1е ПА и уголь хз. 
х `Фочно также исжас получать предста- 


9) ы вден}е о направяензи струй в$ ПОТОКА, 
К если зоочередно взиврить скорсоти нъ 

РР й нвоколькихь сможьнхх поперезныхь сфче- 

24 | н131ъ и распредфленйе скоростей изобра- 


зять изотазами. ^- 
Работы Делявска- 


} го, а также иди. 
| аа | 
Е а: яз Волг® 
Я исказали, чо вх 0%- 
и ДУЛЬНАХЪ ЗОЧКаУЪ 


сткгонен1я  исгуть 


- Пр -^ #1" 13 (65) достигать 89-80°, 
| ЗН” и ыы оссбевно у берегов». 

Могуть быть отлАлЬьные случае, когаа СКОРОСТЬ получаеть рад8 
обратное иаправленйе, нарр. въ водоворотахт (черт.92). Ррафикъ 
‘сксросчей в1 этом случа% будет$ располагаться йо 058 сторовы 
отъ вертикали АЕ; если вертушка ие иизетъ вряспособленйя для 
предупревден:я наблюдателя объ обратномъ врашен1; лонастей 
(ом. $ 18), то скорость сбратвая будезъ учтена, изкъ полойьтель- 
НЯ, 03ёРо будетъ допущена больная неточность. 





$ 44. ПУЛЬСАНТЯ. 

Какъ показадя заблюден1я, величниа и веправлен?е скорости 
2$ кахдой оздльной точЕЁ дивоРо сЯченая, не остартея поозслн- 
Еыци, & подвержены непрерывеныь колебанямъ, котория объясняются 
существухжимх вх р%8кахъ рнхрерыиъ или Зезпорядочаыи движенземъ 
‘воды. Колебзи1я эти носятъ яззванае пульсаяли. Существовав1еыь 
пульса} и объзсизется 10, что так1е прибора, какЪ трубки, кота- 
рыя измфряют» игвовенную скорость въ моменхх закрываа|я крена, 
считаются Ееудоваетьорительными‘ ваоборотъ, вертушки, особенно 
с% непрерывной сигизлизанзей идя эзвтонат ической регистру ей 
оборотсв% лопастей. считвится самыви чочныые прибораыы, рстому 
Ято #ми БОЗМОЖНО ИЗЫрять схбрест: въ теченте рооизвольна гро-о 


= У 


долмительнаго вромевн. Влаянае Нузьсаная въ посаблнему случЕЗ 
аекиучается опредвлев1вы5 средней скороств за врёмя уствусвкв 
приборе, а для устансаленая чосбусавной предслжительноств ца- 
океана ЗВОНовВОДЯТьЯ сренцаалньнЕя следов анНая Над ЧУльсрЕтей, 
Зак1я изсл®дсвая1я предоокнииелиесь Ценерадьныыь Гидротехниче- 
КИНУ Бюро въ Вен (них.Ляуда), а тание русскими ирженеракн при 
раСОЯВУЪ ЕЯ СИбИрСКЕЯЪ реках «Соколохь, Уусседруст, Нонсеенко) 
х ва Везовокай Гидромегр.Сляниак ка Вод: С.Н. Жуковскй) въ 
обыихЪ чертёх%, БРБСДЫ ИСЛУЧИлиСЬ СлЗдУЕЕДе: 

1} величине вульсьсьи эЪ сдномъ д чоМЪ уб мивок с сбченуе 
сёратно проворцловальна скорости; наименьшее значен]е пудьсвцуа 
цызетЪ вблизи поверхиссти воды околс стрежня *} потока; она 
постепеннс увеличивается по наррерленю 5% дну и берегаыъ, ва 
чамъ, повиднысну, схазьвается сопротивлеце ст®нокз русла, 

(ср. черт, 94. — колесая1я величины суоростя го времени вблизи 
да (8) и вблизи поверхности воды (6) - во пабледеруянь — ИНы. 
Жуковскаго); 

2} подъ ледявымъ гокроромъ зеличина пульсацун в$ нфеоколь- 
ко разъ меньше, ч%ыЪ въ ОРЕрЕТОМЪ русле; завнсиьссяь вн съ 
близости къ дну и къ ледяной коре неясна: 

3} пертодичвость колебав1й ве установлена; получается вЕе- 
чатл8н18 ролнаго беапорядка аъ движени отдёльныхх струекз **); 

4} отвосительная величина колебанзя скоростей около поверх- 
ности равна приыёрно ‘4:- 6% зиачен1я скорости, около дна. же 
колббан+я иногда достигаюхъ 100%; нерфдки ыоненты,  когдё8 дваяже- 
н1е простановливается или даже ‘скорость получаеть обратное на- 
правлен1е (точки се на черз. 94 - а}. 

Если ибя гидрометричеенихь изся®ловаяфятъ не считаться съ 
вая] вы пудьсви: в, то Азизренныхя олузЬйныя скорости разпредё- 


Ча ее бы еее дц, жди пик, Бы рии здры кб вый" Бе Ве БЫ ББ сии сиб, паши ЧЕМ 


*) сшрехець - Эннальнеской ось вовоно - лиизя, соабннянщея 
но РиВр жевыхЪ блчеять мочкЕ, 6% коБорых* щи мост о г наибсль- 


Фея в% коздсмт  ГацентТи  скоросюв. 


**} 5.5, Куковекй:, О  мЕродоль  цавыреи:я скоросиаы к 


росходовь  в0$ы бъ дочьшихь опкрыпых® Русчахт, 


| 
О 


и 





хатся ва график® счезь невразильно, изаринёрь, во кривой 50 
(95), въ то время вакъ иря ваблюден1я;хъ соотвётствующей ородоа- 
кизельности графикъ среднихъ взличинъь скоростей по вертинали 
полузитъ очартаня ВЕ;  кривыя СК я БЫ указываютъ  предёлы ко- 
‚цебануй скоростее. 
Методи ее необходимой про должительности ваблюдеа- 
‚8+я, имЗющей цзльр устравыть 

вВ13 янзе чульсани, нзлощены въ 
гла о язы$ремлн скоросхей 
верзушкок. 

&ром8 колебаний зезичины 
скороств. пульсац{я сказивается 
нЕ кодебан1ахь ея изпраюзеы{я, 
которыя несомь$ныс существуеть 
я ВЯ1нють на резудьтаты  чзыЗре- 
134; однако 08$ эще очень иа-` 
ло изученя. | | 

В® дапьифрнеыт, также, как и въ предыдущихъ $5 39 - 48, 
дЕЕствительная измёренная скорость въ дазной +0чк% будет ечи- 
таться , какф средияя 35 и$кОотОорБй вромежухокъ времени, въ ко- 
порый производилось ваблюден!е однимъ ивъ сндрометрическияь . 
приборовх. с | 
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слава 1 ГР. _ШВТОАЯ ВЕЗЕСЯВЕТ Я РАСЗОДА 


ры мт— 





и ен пи шик ^— 


991 _ЕЗАБРЕЯЕ НИЗ СЕОРОСТЯКЬ. 


и абилини лил лы. оля тм — «м-та рые ты 
Е бт г. 


$ 45. РАСХОДЪ. МОДЕЛЬ РАСХОДА. 


Расходсм* потока ыы назигаенъ то количество водь, которое 
зрозекхеть в“ единицу ране ни {Зсекунду) черёзъ задавное ноше- 
речное сЕчея\е этого позока. Расходъ 


И * й & рёкъ пренаято виражать куб. савенлиыи 
К ЕЕ АД. идя. - 
о иля‘ куб, мотрени в5 1 секунду. Рас 
м - - 4 - - # $04% 4 Через б.малую площадку жива- 
и - = 2” го сёчентя АОВ 9: = 98.4}, ваходя- 

я р НЙ 


И вуюся на глуби В и #8 разстовя1и 
} 9345 берега равенъ объему призмы. 
съ ниоадью сёчеЕ1я до п вБсоток - средней своростью - м, апри- 
_ чемъ согласно (78} т > т" ‚сов а, гда - угодъ отвлонев1я ва- 
враваен)я дйствительной скдрости %' отЪ пернендакуларнаго къ 
4% положенхя: | 


О: т ОЕ сова но 099] 


причемъ 


, Не, емо ооо ва (80) 
Растодъ @ черегъ вск ваощадь живого сфчен1я 408 =" М позучится» 
какъ сумиа всёхъ элеменеарвыхь расходовЪ 9, или въ предждй; 


о - Г тисоз =. есь 


` мизче: & =. ДГ. р и Е" .. . (82} 


Реометрачески этетъ двойЕОЙй изтагралъ выражаетъ объеиъ_ 
водяного гла, закличеняагс между адожадью зивого сфчен{я и 
криволанейвок поверувостью. т = ЕВ, 1}. } 

т ыы мяслевно а изъ потока такое Водяное 5 до и 

*} Дам эзнозо надо вообразыку, жа яонериио лпошожа хо злое ди 
727.73 сочам 4 4 МЕНОЗРНЯХ бОбизеатоев цбедльно гонкыл и вьбкоя 
лавина; ао збшасев{и сеяуиды Русло ярезраядвиеся Эфувою жаком же 
влецхою, 6004, закоечечиая мехоу влезкови. к буЗзежх пуибсвокляиь 


изъ сабя секуионыий расяодтъ {ще чехи ям хроф, рлувхоаым} 
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0 Ско будетъ огра“ 
ВичЕНО: 

1) ялоскостью щи- 
‚вого о&чен:я АЗНО 
{ черт. 97}; | 

2) рорияонтальною 
псверхностькю роды 5 
р'3к% АПЁКЕ; 

3) криволинейнсю 
поверхностью. правого 
цилиндра АЕСНРОВС - 
русломъ р%ки;. 

4) криволинейяск 
поверхностьр РЕГО, 
каждая-назъ зочекь которой нвходится на уазотояни аФъ плоскости 
АСВО, равном сворости т = У'СоБ а въ Э?0Й ТОЧЕФ. Боли въ ха- 
&дсй точк8 вивого ефчен:я ростроить соозвзтствующтя У ВЪ Вид 
прямых отр%зковъ, 10 кСЯЦЬ ЭТИХ ОТрёзковх образуютъ поверх- 
#669.  ВКГС. 

Это воданое т%ло носит иззван;е модели расхода. 





$ 46. ЭЛЕМЕВТЫ БОДЕНИ РАСХОДА. 


Въ порее%ченйи водели расхода вертакальвок рлоскостью, - 
перлевдикуляреск Ъ `паоскостЕ ЖЕВОГО СЗЧОЕЁЯ, получается пло- 
хадь сксростей вс вертикали (ср.з 46 и 41) ЕВ ‚ приченъ кривая 
Кб есть графикъ респредфлов1й скоростей по вертикажи ГВ; 


$ = (6). ооо < (46} 


Если ходель расхода са ТВЕхЕ БЕрТИКАЛЬНСК БЛОсКоСтЬюЮ, Но 
паралдельнох рроскосяи зивого сфчев1 я, то фвгура &ЫР оудетъ 
костахсв’ (ср. э 39), звалогичьо съ горизонталью новерхвости 
земля. изотази, изобразающ!я распредзлен1е скоростей по площади 
живого сфчен1я, представляют изъ себя кривыя, полученныя пере- 
сЗче\6ы+ иодели расхода рядсыт равБнботстояних® плоскосяей, 
парваледьнюих» етой площади;  кривня ировк? ируются на  паоскоскь 


Ве 


дявсго сязех:я (ср. черт. 78). коаа разотоян!я мемду настахани 
(резносгк скоростей) воть с, №о урзьвен:а п-ой инстахи сулет: 


а 
я еее 33) 


Чересфчен:е модели расхода горчзоитальною паоскостью дастъ 
эакру распредёлею1я скоростей на данной глубяк® (сер. % 41). В% 
частности кривая ЕЕ, ограничавающая площадь &0ЕКЕ, веть эвюра 
тбзерыкостныхь сворсстей. Уравкёыае эпоры ва. глубщий В = К: 


КЮ зоо ис (80) 


‘Кравах &С7, будучыь эуавьервузта ва цаоскосвь. представить из себя 
эгкру дсозных» скорсотай. 


$ 47. ПСАРАЗАЗЯЕНТЕ нате ДОвЪ ОПРУЛЬЛЕНТЯ 08%45ЫА 
ИСыБЯн РАСЗОДА. 


Вса$ ств} е ВовзьЗетыоста вавиовыостги т = 1(&,,.}, ыы ве ЕЪ 
сестоынЕи опредфлиеь ведёчяку расхода 2$ форхулз: 


.№ | 1 
С = ГГ УЧЬ №1 „ухе аь (82) 


вез би скорескв бвли изы$реви въ бользомъ часяё точекъ 
визого сёченаз, иожво бьдо бы нзгоговикь модваь расхода изъ ка- 
‚ кого-2ыбо ватер1 34а & иемЗрить ва объемъ оджных изъ прныйёняе- 
‚мыкЪ иры фивннескихь. ванфрев1яхь ‚ спобобовъ. Въ добсузикзльнс- 
зы сворссты иаибраЕРЕа только д. висторакь. почвазь иди 20 от- 
дфльвимъ дви1зыт и дая опред$а08: 3 прибливенной величины реско- 
‚дв мсд@зь расхода дЗавтся опхраядлежьный Баоскостямя из риях бо- 
л%е простыхь т$аъ; объемъ каждаго изъ шихъ опрелёаяють по яры- 
ближекнай форнуд?: " | 

4 ние (25) 

гд8 ш ии -д88 сОСЗАЯЗя паралаельныя изощади, а - разстоаи:е 
между иным. | | а 

Вь сосезвфестваи &Ъ Трвыа пааравленаямя сфчезЗ А, могуть бить 
_ предложены 3 основныхь метода винисден я раскойа: 


+. №5 циь ыфь ли див 4» ЧА .щ-.- аа. ы | 


С. Щь ВОЗД АЙ 0, фФафовосьве №6 пыфрейаяр(и, = С Дчсту 9-ой. 


`$} во наозахеыз, | 

8) ао грефикаюъ вьоровтев (зо вестикалы}, 

3} ае выюраьк окоростой (ло гори имяли). 

Ёаъ.2:111 кЕзодов? ванбо46е сховйый изрвый, восЕМ1й назва" 
Н1Е способа Кульмана; трезаи методъ почть ие приифвается; боле 
ЭСеРо разрабоз88% эзорой хетодъ, который даезь рндь ызщенай: 
оеббвнно часло прамфняваса графичесьй нуТеыь рфшен1в, прерло- 
зеяный цусф. Гарлахероыь. | 


$ 48. ПЕРВЫЙ МЕРОДЪ (КУВЬМаНА). 





‚Вычисаен1е ресхода, какъ соеъема модела уасзсдв,. по сяососбу 
Бухьмана завлючается вх посафдовательномь Опредфяен:ь СбЪОЖВ. 
яаабтнысвь. асзученныхь пр разсзмев]к модели расхода вортиаль 
ными нзоскостэыи, перзязевьный? Бловедк жнвого офчен!а, Въ 
запр. пластиикия РЕРСЕ) (черт. 98 3). Для вычьезен:а объема 4 
э%9й адаотарзй пеобходеис опредфаить ваощеда ОЕГ =р, и СНУр,,, 
которы» авдяйзев оозоревсыи, рысоза &е д (золщиыа позезныыы} - 
есвь равотоваЁа, чорезъ возоров пронзведевкь офчевия, 2.е.  пс- 
стоайное - уезность 28006788, соотазтструющахь двумъ. ссездикые 
изотаХЗио, | 

о фориул% объема ус®ченыой пирвмищи: 


м мо 
<“ ЗФ, +. +у т.р... да... - (88) 


- 83 - 
или проще - объема привий съ площардьр сйченйя равной средизб 
из% авовщедей р, в р (148 объеме усозихнаго перабозоида}- 
$ я 3 {р +Р..* а ем оь 00) 


Объенъ коей модель расхода: 





Е = я 24 Г Рог, В, + _ р: $, я * р, ы 
9 *. 24+ та! НВ = Вы 5 }+ ъ 
+ 
=. а + р, + р, + р, + бак р. ‚} +Ъ , 


гдф } - объекь послёдёей дластвики К (конневово огсфка}, ход- 
щзка возорой в’ * У„.. ^”` У,»  Причемъ 8’ < 4,  & ВАОАДЬ 
осповаья =" р,. | | 

Въ виду незначительностя Ъ це сразкенак съ величиною 19. 
объеы» этот» можозь быть вычисдекъ, мака: 


ь = 3.р.а’, 
7.8. БО 90рму3$ соъена парёболокде, и ФОРДА 


+ | 
а = аа 9+р+р+.....*р, ) +4-ра’, . . (88) 


СлощаяЕ р., В, Р,----» ЕВИЗряются пльниматромь ис профя- 
ЯБ ВИЕСГО С%9жий я с% проведениыхи ав ноиъ пзозахамы (черт. 99), 


* 


Са де кая гой 






и Я сане. 28 Соус. 
берухииюдальк. -- 2.2, изме. вЕ 2 ТС. 


причем р есжь везазава слощаде. вквоРс о+ченН1я, у, - ваодадь. 
офрааихеввая веуеок 59 зорздку хговазою, р, - торов к У-д-. 
м = зосаъднее изольном. Брх бсаьаскьй 1: плвнньекронь  Яободс- 
дные аринньзть э> резеяеть хо, Чо обычно профёль вЕВОГС 252 
515 зычерчииратся 2% разаинаыоь уаснзабаут.;  гОрИЗСЛоАасвЫХ 
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изситзв» березся гораздо незьче керузкзаснаею, ятобы ася 
представить очертан:а профиля диз и взотахъ, 
Тах%, есля горязон?. каситабъ дай\з 1 саб. в 0.01 се. 
| | , ж у 
(55) в зертвхзльныий 0.8 саж. иъ 0.01 (55), й сли изва 1 д%де- 
| 1 
на изаниметра гечь © Дядя масштасв 100 саж. #ъ дюн" 5} #9 





ДЕЯ ДанЕЫхХУ олова 1%ьа 1 дфаев1а будетъ- 


‚109.29 
—8400* 
и вообще: 
И 1. 


гдз \, им, - знвъенатела числениьхь масштабовъ горнаонтальна- 
тов вертикальнаго, № - знаменаявдь зого масетьба, дая котораго 
данв 5%5а д%флеы1я планиметра. с. 

_ Рекоывидуезтся, во азбЪзанзе оыибки, построить арямоугохь- 
ЕЕёЬ, БЫЧЕСЛЕЗТЬ СРО ОЗОБАДЬ А При данных насизабахь, и крсыё 
гого обвести планицетремъ (ифоколько разъ); тогда: 


& 
с' == 74% з ^ среднее и5Ъ 016462085 изнииетра . - . (95) 
Таяъ, дли принфра (черт.99), при с = 0,06 дес. = 244 #в.с. 
<’ = 0,06498 вв. с. 


Приызръ вычислена. расхода по сиособу Еульмана (по чвут.99): 








Яровой | Обцочеви = д 4ощади 









{208.} | лабцимекра, изовахь р 


И —_ {к8.- сах») # | 
0 425 | 1.73 | 7 с'= 0,00408 вв.с. 








| 20,02 | 422 | 2.72 Го | 8 60.08 © 

0,04 | 416 | 1,69 | а ‚о = 31. 3. 0,024 | 
| .06 | 409 1.683 Гоа: | В" 4.0.04." | 
| 0,08 :. 379 1,59 Г 2-3 06,003 
| 0,10 | 3 | 1.38 | Ь-0,00096 #0 
1 0.12 281 | 1.35 |9 0,240 куб. саж. 
| 0,14 288 `6,91 | 
0,16 | 161 | 0.66 - | 
| 3,18 | 93 | 0,38 
| 0,20 9 ‚ 0,04 

| 


= ——ж— 
—=—— 


ИКИ + с 
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Даа увровевая зычислона можно вызезе ллоцадей вреети отечаты 
50 плевииетру №: | | 
= са, 


я = Е (сти, + В =.3 с'. (в, + №...) 2, 


@ = в + 1+1, +...+ в, ).а+ а,а'|. (9 


|. 


$ 49. ВБАДОИЗИРНЕННЫЙ УЕТОДЪ ЕУДЬМАЕЛ. 


Видонзуёнев1еиь описаннаго способа аряязеся вичислей:е рас- 
‚хоаа ле нленадёкт между изоззхаини (а не ахощадям» изотаяь}, чтс 
рескетоически равносвльно опреде: 1ю объемов ие ПАСТЫНОКЪ, 2. 


‘коденз, какъ пзпр. КИОЕОВН (черт.100); площадь 71% сея рака 
$ | 








! И } " 
и Нк 
Не 

я р 


‚о 
ПН : НЙ 2: у 
ы И | 7х чи: т 





и 
разно5тя площадей с0078. взотахя, ередичя висота - аслусуиыа 
своростзй, соогя. экныа Ззозахань, с0%ем% кольца: "' 


9 > (2. Ра }— т уэуччаех р к м» < (92. 


4" (р. - р... ). (ва н) а ааа: а: И] 


9 = (р.- р, * (р. - р. Х52*(, - р, )-58*...*( ры. -р. ){Ка-ь.) + 


= 


| а’ -а — - 
трава + р еее аня чет (94) 


Такниъ цугомъ, между прочны, зазнеляяся ‘расходь вв волисках = 
гвдромезрическяхь сузнайяуъ. Резульхать должену получиться тот 
+6. 320 и по фозкудЕ (88), разачье аль 5% поряты% инкиоленай, 


Ниве пояхореву вравелевквяй выве вран$рЪ,  раоработанный #о 
{94}, иричзых ааощаде игчду язозахжания онрехдлези, хакъь разксста | 
АО Е ©00%5. 5207433. 


——— =——ы—= === === =——=щ—=—б=————=——б———ы—ы—————ы—- —— 
——. —— т Ё $ —_— ——е —-- == т 























| Меощеды | знощади ИТ Средняя Яосвииных | 
Яосзсяла ‘ | 

#сщодх умах а на  фа—фросыь ‹: роожюд + | 
1.78 = о — = — 
а 0:01 9.01 | 0.000 
нии 9.63 0.03 ‹ 0,093 
г. 0.06 0.05 | 0.003 
. 0.04 @.57 0,003 | 
$.59 | 

. Же 0.99 0.948 
р 0.23 0.11 9.025 
р 0.24 9-13 | 0.031 
аа о.25 | 0.15 | 6.035 | 

о 0.25 0.17 { 0.048. 

не 9. 34 0.19 0.055 

" 0:04 0.202 | 0.008 
= | 0.2412 | 

®.>. 


$ 50. ПВАФЕЧЕСКОЕ СЯРЕАЗЕЕНТЕ РАСХОДА ПО ТАХУРРАФИЧЕСКОЙ 
КРЫВОЙ РЛУШКОВА. 


Мезодз Кульшана вирувые билъ прииЗиеяъ въ 1847 в. Баумгар- 
_ зеноих и вбвдь%е усозермевствовень Гэрлаеромз. Проф-Раумковъ *) 
иреддагаеть зычислев1 а заыфнять носпгроенаеыу тахиграфаческой 
‚.Вривой 480 аналорёя 6% гипсоРрафаческой крирой, харавзеризующей 
соозвонан4е внсот% а гиубинъ аа Уеывомъ азр* *"). Кривая эта 
проводится через ряд точ, посзроеяыыхъ но абениссаых - 

‚ З2ойлд ия, сбракиченняй» кзозахаыы, я ордавагаиь - сооль- 
сзвуБиимь иыъ скорэстямъ, ыричемь велячины цаожадей озхдадьвы- 
*) #0 Чики Ахь ло зидфодо:4и 9% Пвкровской Сельско-Тозяй- | 
сыевиной Диод: сообщено с% — рызратвыая ароб. № В. Гоуж- % 
Гу Ри | 

=) бя. иен уе уессцекой —300:10545 —Пуэзи. #= Брюуновс, 
стр. 194 {2ы59.;. 


- 17 - 
этел в условном диейноыу ивойгао%. Для прежениь даннии% 
гахиграбфячесцай крираАЯ дана на перя. 101. 
Эхемертарная 
зоиадиЕ, приле- 






_ 
7 : 
у. _ 8 гьющаа кв ордина 
ито „РосиитАтО т. 
бесом стене - :7 дреадосаячегъ 
0.19 свим,. 41 О0Гс., 
из племца ей #25 зеба элемент 


#ввй раеходь чере 
др - ту заеть 24. 
Юады зцрого се 
ная, 5% козорой 
скорость озана ч, 
..а. 


1 
| 
“чз 
: 
`ы 1 


4 = ".&р. 


| я ,. 
Весь расход = м выразазтся зерейъ площадь, ограничевнуя 
узхиграбрчеевою  кривов и осями координать. Тань, лдомедь Л5В в 
черт. 101 спредфляетх расходъ @ = 0.244 ка.о. (при вертия. 


10 
3’ = 0,000816 иуб.е.; оксчеть = 299). 
Первому порядку нодечета раезода 50 саособу Кульиваа 
{20 форы-88) эдфсь соотвфтствует разбивка иложщвди АСЕ на юде- 
ызытарявя глокалки гориронталькымы лиялями м суммированае: 


‚в = тя елена. (95 


второму (по фориуа: 94} - разбнька ворчавьдьныых даи1ами я опре 
дЗаеиао сумма: 


+ 


‚ 1 4 
Ы8ЕТ. ——- Я РОриз. УблонОыа —55 › 8888 АЗленая пажницотра - 


Г. | 
@ ыы | чар И Зо ЗК Л В ЗК {95. 
, 


Метод» Яраьшано рекомендуется ирамзиять при болькаху и 
черравиавьнихь. русавтх.  Недостазкомъь его яулается ватрудиатель— 
вооеь рижеучняа15 изотахз. | 


‚$ 5&. ВТОРОЙ МЕТОД. 


_ Взорой мезедь опредзлеа$я объена модели растода осноузих 
на посл%ловатадьномъ оБредфлея1и объема ндастивокт, сбразуеныхь 
пересёчеч1енх модели раскоде радоыъ вертвнальныхх пазекостей, 
зернендикудярнях въ плоскосей. крого сбченаа. факъ, объемъ 648- 
‘ставки БРСВОС (черт,102} онредфляезся по иаодедама Ррёфиковъ 





бкоростай #3С я 280. в разотэдь$ь. между вамы 1: 
Ян бам. 
2. 

8 = 74 осень ин жаьь . (38) 





. 8 зы `ъ 1 2 к бб. м [977 


Врайвза, отрусва модели расхода, какъ АКЬМ, вычисляются во тей яе_ 
‚ фориуд& т, причемъ, въ точкаль Ди В, лежаннях у береРовЪ, идо- 

| цадь графика скоростей по рерхявади ври- 
мается ранок зуёю, #„.6.: 


@ а 
а* о р С - {$93} 


для вычисен{я раезода во атому меза- 
ду необходимо поезрокхь графиив расири- 
д$16ен#я скоростей по яз%иъ вертикаламъ, 
ва которыхъ проповожнанеь. замрес а. Во 
мемфрён1яыь на 9- 358% построены таке 
эрефиви, яриченъ для всокраненфя изо? 
оБи #8 черз. 103 отнесении къ одьей зар 
тидзах. ДБ; померЪ графика ухазираеть 
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дновреыенао  Бззсоознае зортезелы ог атрьго берега въ 25- 
же; 5. | 


| Скечент 25 | 2408», + в, Роревояы \, + 
геев | ыы, Н 





| ммюавлеррй | в ` 8 + 8 





| | 
О Е НН 
. 9 о-оов 0 
| 9 | 0.016 ме р 8.098 
| 93 |. 0.037 мо *6 8.025 
115 | 0.046 ов | ие ми 
| 19110.07 | | 070 |. 
81 | 0.033 | у ее | 38 988 
1 10000 | “| 69 Г 09.981 
| ( 09-004: 9.8 | 0.001 1 
- С | ОНИ ОНИ 
, | 1 
| 9 = | 0.286 
& | : #.&.- 


{2’ = 0.000408 куб-слк.) 


$ 58. ГРАФИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНЕЯ РАСХОДА [О МЕТСДУ 
ЯРО$. РАРЛАХЕРА. 


‚Такое зыЧислен1 в, %аЕъЪ 2 БЫЦе, УДССа> ыожеть быль заибнено- 
`ШОСЕроенаеыз, . которое притоиъ ве Дасут ©С4%Е точные резудьзати. 
Дая этого проевоводится. построен е. БВИвСЕ. Но. ТОЧУВЫВ, . вбедиссвыя 
кОЗОрихь. ОЛужаУ т. РРЕСТОЗЕ? 3 625. ОНОГО, 3%. берегов ъ 20, верти- 
залей, -& Ординатвын (5% УСлорВоиЪ засвуаб 8}. ВаСХВДИ РОЗфФИБОЕЪ 
сзоростой. в. (черт. 104). Бвадвя. изъ Срденать, предотавинету съ 
‘е6бя эхементарный расходъ черезъ соотевтственную вертиназь, ир- 
этому востроенная КрувАЯ носит» иазванте эпуры элементарных т 


„Нокиа: у й 

| роостизаый  Голящ. ва 404 сле. р 
помадой: проафытови — 009 фотик - 

` 





ЧЕ 2.0! =. 0% 
) 6 
. 

о 


>. 


Е 
р + 
ь 
1 ‚ 
' ы Е 
Ы 
‚ ом 
" ъ'. ' 
| , ‚> 
п ИТЬ Ли ини 2-й рии ши. _—, си. у——_- пароли лальррие голирри 


ый Ы. 15 8.2 Зв 


расходов». Дломадь, ограниченная вревок и горизонтавьное осью 
КОСраНЯ т, иЗУЗРЕНЕАЯ ВЪ МБДЛЕШВЯеЫЬ НАК 60%, ААСХ» БЕЛИЗИВУ 
расхода. (Отечегъ ао даавимезру = #98, при горца. маске 

1 сак. #2 0.01 езя. и вертан. 0,04 вв.саз, въ 0.01 сам., 


с’ = 3,21)2818 куб.одя.. © = 0.243 вуб.саж.) 
„| | х : 
[№ = | & 91 ыы | | у Ч 91 и: < * йо + * * `` ® Г: {32} 


| Недостайкомъ метода вычисленаа рёсхеда но графикзыь скорс- 
стёй въ ФЕкОмъЪ ВИД? явдзетса $0. что бры измЗревзь скоростей 
‘уззсховаа; между пертикалаки { скоросякния") берутся сраБкизельно 
большая; въ ззакь предблах» иногда эвачительчс исыфаяются ояер- 
таня косфиах вивоРс сузелфя, водюрья удавливаются боле часзы- 
ин - „арсызрайыя" вортикаЛаыи. Чтозы учесть влачнае очертан] и 
Ава ЫВЕДу „СЕОроотяыья" вертиваляни, предасошенъ сафдуюнаи путь. 
Такь какь, сорласно $ 32, площадь и можеть быты предетавлева, 
какъ: 


а И {54} 
Н Образио: 


Я а (100) 


248 5 - глубина вертикали, 7, - среднае скорость по вёрзивади, 
.1С зредваретевьно строитеа эаюра средвизъ скоростей по вертикали 
{ас абециссамъ - разогоаияы ойъ бзрега и ордаватамъ -'"),. ко- 
зорая въ общем» иызезъ 906586 нлазняя ©еран13, чЗыъ эпюра 2зе- 
менторзыхь раезодовъ. Въ канестя® лрамра о Форкул 109 вычие- 
аевы во узазавиных вы56 в & соозыбассвующимь пыъ плубивам% 0,13, 
0 ‚26. 9,30. 0, 63. 0,23 а 9,20 оафАуюиАя 9.:0.086,0.141,0.154, 0.163, 
0.148, 0.043 саж.. и 20 ивыъ поезроена а 105.) Заза 
заюра пазькЕъ для обредфаеная средьей скоросан вс любой верзива- 
4%: подлзсваназ е= авехзъ думиае результоты, чзаъ проское визар- 





а и ео О 
не ИВАНО ‚ -.. 
ь р -® — ‘ РА. . 3. 
1” Е у : : ``. | в. 
‹ “| | | ' 4 * \, 405; 
„=“ - р р , `, — 
Рой ' | 1 \, 
` ый. Ь 5 й 
} = ы | У : ! ь \ 
| / з % к . | \ 
„ ‚ : <, | = 
а ИИ: ы ы . $ 
| <, °, ы ч. \ 
2 18 а то $ 4 $ ы ке (й 





пожирсван в ысмху состивами ЗзрРАкЫлакЕ. зыкъ, ВРРр. Но воре 
ки & ВоваЗиия срохяея схоровзи пуяех\ равна ддин* серёЗкЕ 
ав. #ели ве вонесшить на клуйину о+ай врртикайн, ко (53 54) но- 
яузитоя эначевае +. Лала опрехзлайт» завненуи ш АБЯ ЕоАхь д 
БертЕкадей, Реубаны вогорыхь били изызраны, и дах постровьея 
энюры эдехзктерияхь расходовъ подуулезоя зыачительяо бозьье т5- 


мекь, фазгодаря кокорвых эскоа будаяъ ображашь вс новерибы ар“ 
ваз жи. 


ыы 


. банке пранато еб зиоры - средайхь сцороскей и зависить 
вахъ рзелодовъ-пычерчинвать надь пробилонъ зиыого сззенач (ваогае 
взорая озюаа с2ровте5 вндаъ о?ъ горизодтальнсЕ оси дан зкококзи 
ш3ста). дав изызрен1й на р, Я эко яостроев!е приведено ва 
верх. 108, прячем площадь. сгравиченная „нерпревлекною" завроя 


: 
: } . | : 
ь : | | | ВА. 
м1 : | ! и 
Е Е ы м и 
из 1 | в * == 
О Е Е ПО О-В ОБ О ОВЬ: ПО И, 
#7 | и ®, $ <: $' < < ы я ©, $ 
к =: ' \ ‚ | м. \ 
и | ь | | с : ч к 
и. ти: ЕР: | Е } | | - ра : 
Ар | | Е 0 ЗВ Е 
Ь В В: о В В. НИНУ? 
ь ни % |2 | ‚` : д. р. 2 ® 
| а. | р ` . ". ы 
/ И Та 3 | РА й /” 
2 Тр 74 92-1; , ' ' 5: Ра 
В О р 2. э 
гой Е №6 1. 9% 
ГОА Р.М, 45; 
17 с А 
Е 
‚ 


яна я, 
0.8 саак. — офи (18), 
01 слое. - сиерровтия, {1}. 


`0. 04 ка сы. - ЗАмемкгахря. . ромео и (4) 


+ 
эиементврныху увеходов» я горизоавальною осью (урёзовъ поверхно- 


сти воды} деез% величину раскола 9 = 0,238 Буй САХ. ‚ Созовеь 
ычаним. = #34}. 


* 


^ 
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5т0%% хетодъ рпервые б82ъ иреыфиекЪ ро. РархахеромЪъ. Вла- 
‘кодаря ыБхгымъ досхозненыаыу ОБЪ вользуетея. большикъ распрсстра“ 
неззек$ 2 изизотезъ содъ янеыенъ метода ЕГарльхера. 

На практиБ%. 08$ принзиа3тса. в% саЗдующемъ. вид: 
По. изуЗрзенымт на Бекдой. верханали скоростямь, ара комоци одной 
аъ офи ра {8-20}, вымислзехся средьяз скорость пе вертикали. - 
Поаувеввыя даныюя слухатт дя поверовыья чакры среднахь скорое. 
Дзя кзкасй ортикаен, въ которой изыфрена глузина, опредёлявтся. 
значение ш, кавЪ произведена среднай скороези в РАУБЕНЫУ БорхЕ- 
кали. согласко (5%) 


Цервмиохен:е, .по предлохонаю Гарлазера. нохно эауфвить слёдующамъ 
построезз ана. —_ 

С+лоЖныЪ. 5% ОДЫОЫЪ и ТОЫЪ 25 маситай ис диуиъ Весов ленаякт 

(прсизвольныиь} вельчины \, = 04 в В = .9Б {ч6р:.107). На аа- 

празлевза 03 востронм® стрзокъ ОС = 1. Точку С 

и оеаы р. СоедЕнНимЪ СФ В & черезЪ зочку Б цроведенъ линз, 








и >. паралдельнух СА, до первовчен1я с5 ваграраенземь 
| ый Од въ т038% 0. Изь водоб:8 зраугольвиковЪ СО. Е 
[1 ВОС иызенъ: | 
[1 и / 

Я | ь т а 
| +. | Г]. с 
я ‚. шла | 

ния 107 а | 

В о — = = 5 тт. мф. 


з.@. Отрёаонъ ©О изобранееть величину элементарного раскола мерёз5 
‚вертикаль В 5$ условноы»ь дилейноиъ изситао, олинзьрвомо съ прь- 
-ВЯТыы$ ДЛ  БОСТрови! +. | о 
Фвкое поетроев1е дъазется обычно из томъ де чертех\, на вото- 
‚ромъ проводазея энюры [2.е. на черт. 1068}. Аля этРоре разетевы?е 
_ 0х порязонзадьней оса до зпюры среднихъ свороетей 04' = у, чере-, 
восизся ва горизонтьльвуию ось въ нохожен1е СА. Но верзнкащьной ос; 
вБизЪ озклалыуаетея огрфе0к»% Об, ипричемь, ееди маситабъ для влу- 


1 1 
ОФат Нранзеъ = ‚ даа зреаднаи» скоростей —— # для. одоменевриихъ 
| т © | 


всходсях -- ‚29 50 * — 
у с ° э\ 


- 9% - 


Черезъ точку В (дно рёки} про- 
ВодЕгся динфя В0, парзадельния АС, 


р е” и СстрфзоЕь ©9П переносится ий вер- 
| ыы - тихеаь ръ позоленае 09'; 0’ ву- 
детъ сдной изъ т0чех%,„ служазиху 

дла ароведеня эпкры зазментар- 

НЫЕ расходов з. 

р 8% изораниыхь изсьтасахъ; 

Ра у 

| „ Е: ОЕ = ов г: ов ах а 

). тю | [7 | _& [7 ее 

ов 

ма @ 5-2 „ У«.аь 

те | = _й Ъ. с 
Г 8% разобранномь вые врииёр в: 





форты. (101) 





а =20, Ь +10. с-4: 
Е 
20.16 а 


`Ва разсзога1а ОС нарадлельно горизонзальной оси хожетъ бить 
проведена ави1а, котороя сдёяаеть узздивнииь озказдиване на ка- 
ждой зерзикади отр%зка 0С. 

Обратавиъ графаческимь ИЕ быть онредёженъ 
аситась, ара котехомъ кравъя олемгатарниыху расходойт. доидезия- 
ся въ предёлалъ диста. Для экоро свачача иды&чается кавбодьшая 
неличиие АВ‘ и.во ней, зназогичино ужазавному, спредёляется ва- 
пичива 05. а сабздоветельно я зиаменазель масатаба с. 


$ 58. ЗРЕТТЙ НЕТТО ДУ. 


а врактик$ ня принизняетея, нс таоовтизескя вооди% взлесс- 
образенъ везоць опред\леязя раеходь зо эаюрамь расаред левая 
скоростей на рззлачныхь глуфиивхь. Модель расхода разбирается 
а ВаДБ ИДАСРИВОКУ роригзонтальными изоскосеяии. 0бъем% каждой 
пязекянки, залу. РО%ЗВ (черт. 198.5) саредёдаезся по полусумыв 
хасщадей основыи&й - отраничениихх Фаяврани.- позкозенней вв вы 
возу. 3-8. раьноеть  Глубинъ, 69538. эвюрзиь. Раюходь гостазая- 
стен изъ суииьы ЮбЪОеНОВЪ. ОТАВЛЬЕИХЬ ЕАЗСТаНОКУ. 


#8 


Рубине 


=> .- ыы > 
тым == 


-. — 


Дак приыфра вокведено опредфиеязе озезока п. Пузы по э4ы% 





о о $ 
чи зай 








А 


м 


м 
* л х ` т 
г. 


у 


‚.\8с и кае, длЕявыЪ. Фнвры 53з РАУбЫЕАЕХ черезъ 0,05 саж. 
помфщевы Ма одной% чертвк® (черт.110). 


Жасеткых. 


риоя 


дает. Г окляе, 4? 097. 
Ссороглний 91 саж. 
де >ГГЕ. 


'басчено. да. 


| °——Ж—— т ———.- 
| 
| 


С. | 496 
9.95 ` 464 
9.10. 437 
9.15 385 
к | зы 
0.25 813 
0.30 | < 184. 
6.35 | 76 
Е. = 2 
3.88 | . 


— -- 





Дао. до Рав жопы ь 
пиры }# заибина АК! 
—=—5——- 
|. 
2.009 | 
| у 0-05 
‚ 9.947 | о м 
‚6.891 ны 
4.785 аи 
0..639 г 
9.05 
‚ 09.435 
0.05 
9.253 
Е > ‚ 6.05 
0.155 
| 9.058 не - 
р 9.03 
‘а 
{ 





2. + #.. 


о и —  — 


а. 


ыы "<< —щщ—— 


‚8.874 
‚9.919 


0.888 


. 6,218 


.. 9.344. 


9.537 


0.394 


9.103 
0.026 


1 


| 


а; 


ть а 


Е". 


0,049 


‚9.046 


9.04 


‚90.088 


9.022 
0.017 
9.930 
9,805 


0.902. 


ЕВ Е НЕЙ ..-—ы—-— ов 


6, 233 


куб. 2. 
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$ 54. РРАФИЧЕСКОЕ ОПРЕДФЗЕНТа РАСХОДА НРИиЗнИТЕЛЬНО 
‚5$ ЗРЕТЬШЫУ БРОДИ. 


[о зэнелоРая &% друтамы нетодзым, коженъ быль д дая эего 
аредлохенъ. графическ1й ирдемх рёиозёя. &сан но вертикальной сон 
бекладывагь глубвиы и но коузаозтьльвой - рловари, ограничения 
`зайрами скоростей за этихь раубныаха, до кривая АВ, врореданная 
через. радъ постобезныхх ва изкных коордувазьмъ зонень (черз. 311), 





р 
„Набиеиелакя. у 


Веки: © 20 сане "58 9.0", 
‚ Знорз: 0,8 же. баз. 8$ до. 


сяррвеництх уаощедь ОАВ,. велкнина котозой. въ сорта. ивсиаыо3. ч 
‚дает величину раскода.. Дия ПриводвнаРО дремфое раскол будет 
резевъ 9,2353 куб, о. .(отсчетх 289, 5’ »* 0.600816 куб, 5.) 

ВычлелевАс. рвсход5. ис третьему матому. а зажке впосгроее 
зоваой, заразтаривующей. распродф лев? е скоросевй по Илубиыанъ 
{такибляографинесивя крураа), пызизь вольво зесоскилесал а 2ыте- 
292%; оаразене этого нетода можно азибачаь въ ваниеленаи 922- 
‚хода по ибверувостнымь сзоростанъ ($ 58). 


8.66. -УБРОЩЕННЫЕ МЕТОДЫ ВЫЧИСЛЕНЕЯ РАСХОДА. 


3% заду езожиости онябоввыиь ыаеодоць зныдедоная расхода, 
я& пражтик жзезо праыфнаюсся ифскольшо шенфео зочныв, но ана- 
зптельно боле сросхые ар4емы. предстаелаюийе нах ве$я пы ино 
нас, макх упрощенных рёщез1а задан по второму ивводу. Изъ 
`мчжнс ПолоззлАрЫЯр 33 2 сдееобь; предровленае тому али дрРугсыу 
`отыареся вх зависныеети ст% увела нроыбраьху вортнкадав 3 пхе- 
ростяяхУ вержинаяеёя. 


- $6 —-. 
Перкный уррещенный кетодъ прим няевся в% том сйуч8, КОРД- 


нА веё1% иромфримуь вервикаяяухъ изыфрялиеь скорости. Плодадь 
‚ живого сАчевтя резбизается эхуки верликаляии на рядъ трапен; 5; 


расходь опрод$ая- 
п нь 
И в Г д 
о 27 | | 9 ; 






ется, квкЪ .сумыя 
частичныхх овоко- 
АОБЪ 9 через: пло- 





ИТР ЩАдЬ аовлой  трапв- 
| 618. Величина ча- 
8) стиснаго расхода 


чарезъ площадь 
АВС черт. 112) зяхислнется, какъ проязведея!1е площади р на 
срежзвю скорость для 508% зоченкъ. а:0й пазщади у; 


Ч” ри женя (108) 


Величяна у, приближение аринаизется. равною ведусумы% среднияъ 
скоростей по вертикваям® &4С я 80 .- %' ити 
сук + т | 








ее а о эф фола и {393) 
Везичина азодеди р, ЖЕ идоцщади грасевам, рава: 
И. В . 
ы $ = > И: ооо ое хз: ‚ 304) 


гдВ Н’' = АС а 5" = ВВ - ГЛУбННи вертикашей я Ь -. разстояве 
езду Еиии. | | 


НГ + В" т + у | 
9 2 .Ь. >: 2 чья {105. 


Расход® чёерезъ илощеди треугольнаковъ у береговъ, иакъ ЕРС, 
Бычнеляется зъ пруедаоланен1и, что аъ точх 3 саорость реваа 
Вуди, 2.0. | | | 
н" у”. | 
Ч ао еже нох (108) 
Второй упрощенный ыатодъ удобену въ томъ сауч8%, Когда 
час2о промёрнихх верзикалей эдвое больше, чзыт скоростиыта» З8- 
кльчаетоя они. вх фазбвюхй изощади зизоРо еЁчевая на учистви про- 
мёрямми зертиналяыи 1, МЫ, РЯ (черт, 113), и средняя скорость, 
ва Баждоы» учасув%, кахх МИГ, приближенно счятеет ся ревиою бред- 
ней скорости *„ йо вертякали Аб, на которой произведены изыфре- 
#}я скоростей. Частичный расходъ черезъ площадь КУНЦ фазёнф: 
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Ё9*=р.\ ... 4197) 


с Беличина р огред%вястен, 











Иа А 
ПЕ ” т г”. 5 жрхъ сумыа ‘плоизщей тра 
: р РС 7 
И. #'°  гаубикаыь зертикалей 
ИЯ у Ч’ = 45, Н,> 6 он 
| ИР 2. и сии 9 7) Ея," 5) + 2 Я разсхознаяых 
ИН СРО мэжду яныи КА=Ь и 
АМ = В, 
Я, ы 4' ' + 9, в, . | 
Рё .. В: * 2 „ Ъ, хх чает = „ + $108) 


Эчань часто разстояч1а между ИроиЗрвими рертикалями равны, т.-8. 
Ъ, = Ъ, = 5 хорда: 


+ 2 + нц, : | 
р ры ‘ у з +++ г юж че чез = (109) 
+ ан’ +В, 
я = и. ъ ыы "„. и + шельф х ав {310} 





ро | И: 
и | | 
К га Ро | | 1 . } 
# № | | | | 
#: | | | 
р; 9 | 
РГР | 
/ > э ь | } 
=тЬ 7 А 1 
Г 7= А, | | 
УК й- >=. р: 1 
; ! ту я а р ; 
У г | 
2 м, | | 
Ч: Ч 


На 4: 
# / ”. ” ы же Ка Г 
‚$ 


| Иа 
В» качести% пряыёра разработаны 2% же данния, зо козорымь вы- 
яе  вс%ын методами вызисаень  васход$. Йля порваго 380С06% 

пранятыи во энныан1е только скоростных вертикали С,Е,В,Ё, О и 0 


(ябрт. 114), 


А м 54 мы мыш вы $ ар Е та в м к 


би И: КОЛУЛ АЙ 40. Рукообфсмае ик гыфрожаи}} к. 4мыейз% 7-08. 




































— а ей абы = —= 
| оон № > ме м 9 о ея к - © 
ТУТ о чохоо я — - яфозот4 | 9 © $ © 9 © 
 эофоосо я ам. 2 о <> > > > 
ЭЯВВНШОвЕ Е а: ОН о эюхатисед | - >. > + *. +. 
| | охооез © м > й. © > > э > => 
в % ›^. | 
—Ы———щ Е © ——- —--— и 
= кю в = и | | 
В -й-- аврофо0хо в р ы ь-3 р и. 
че $ о я > 2 -“ т -ч ”ч « > 
г ке а № м нано = < г Ч ой < „^^ 
ооо ое со ы- | > _ © э > с э 2 
Е ЕН: АЕ жж с. НЕБО а 
| я | 
с чо № “ | 
| шоз+ м м | зрояшосьй | 99 < <“ < д ы- 
а и 2 | тм р. - © су 8 
вшзоЧох> >42 | к се = й м м > р « = 
| соосбзос к й Пр ЗетЯ э_ © > © с. © 
“т = 2 | = 
——-— —— ——>——————>—ы—————ы——3Ыы—ы—-—5ы—>-—5ыЫы—ы— 6 = р - ый —————— а —_-- 
| ® @ 
с ооо | 
а бялечаяе = | 
> Гы Го — = = г 
ТЕР! 3104128. ом 
Ф | 
———иищ а в ЕН ЕНОВЬЕ ЗЫ 
| ши ® 
ся зэоояа 
ы сячаозоя ея 
мн ® Г] ^ ^ ры о ^ м 
+ | оо фо ж м 
ь к м 
— —————_д 9 = 
и 
| оо сюофоеье э $8 
| зомитовуу | са $ о 
2 © 2 
[1 
э = 
Е.- 
ы 
хх 
| г # № | - < 
= | иунноваеФу ЕН и, 
° < | | | 
ыы -— у——— У —Ь———————1 —ж—ж—————=—=———_—- —* 
и - Те | од о с а, 5 хо ом 
м ® хх | 
< м 
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Два Указазиныхъ способа зыламуея самыый простимя. Воз%Е- 
стей о ихъ простоты есь смиекъ приыфвать ихъ иая нрелваритеяь- 
выЕъ (въ ноя%} годонетовх я вообще въ тёхь случаякь, когда ие 
требуется высокая точносчь.. 9890 совершение, перанёовально при- 
 ‘ы?ненАе ряда других, бол%е сложначь способовъ поиближевннагРо 
опреджлея1 = расхода, которие рекомендуктся В% ЭЖНотОорыхь 29 
струни1ят%,. Способы эти стремятся ущвесть влзян1е рлубине и 250- 
ростей на босбёднихь съ каждыме учаеткомъ вертикаляхь а нопра- 
вить пробзыя Ффорвулы (105) и (110) ис этимт ‘данныит, однако сия 
СЛИЙкОМ% услонняютх ВЯЧИСаен19, котя теоретически даютъ лучите 
результати, ч%ых формулы, инфющ1я в основ% прямолияейеую  вн- 
тернояяц1ю. Еичисленте по таким форыуланъ лучше занёнять опре“. 
дфлентеиъ расхола по меходу Равлахера, хотя би азизниЕт прибви- 
женнямь ничислен1емт 1 зранеп1амъ язы®ренте пваниметфоыт пло- 
‚ мади, сзозничеяной эпуорою элемечтарных расхуоловъ, 2.6. читать 
‘рлошвхь жывоРро е%чен1я разбитой скоростными вереякалями на 
`‘участкя, частичный раеходъ каждаГО изъ Которых свредёлится во 
формуле: ° 

и * Вен 
ХВ уче ченны (131) 
( обоэначеная т же, 9+0 въ формуле (10%). 

 Иногяв веззбчастся затрулноная съ вычислен*емь расходе 
прабрежьихе учзетковъ, На коториыхъ изм &рен1я скоростей не про“ 
УЕЕСНЯТСя, Т.К. СКОРОСЗФЬ ЗАМ Обычно меньже чувствительности 
вертушки. Рекоменлуется въ этих сяучаяхъ изиврять скорость 
‘хотя би поиблизительно (понаавкон%}; если же она не изыфрена, 
можЕС предложить опред®лен:е ез вос поямолинайной экетраполянуи. 
Дия ЭтОРО, ПОЛОС НО графическому рфвенйи ас методу Гарлахера 

р | (ся. $ 49) на лвухъ 
—_ п ближайвихъ кЪ борегу 
ох ОИ рортикаляхъ стклади- 
| ваится величины срад- 
2” низъ скоростей по 
вертикали (черт.115}. 
Пусть, непр. средная 
екозости в рертикв- 





кяхь Аи В равны 


ы феи й 7 . гл 
ПЕР УЧ; у, = АК иу, = ВЫ. 


п — ще 


и. 


Черезх точки К и | проводятся эпюрё средннха скоростей, повня- 

ивенвя приояижевно за прямую с% уравненфемь на у та + В. 
” РАСХОД черезт прибрежный участокъ МОЙ, на козорокъ не бело из- 
иёрев1й скорости, будеть ревенъ; 

|: | о 1, 
Ч’ = | Буа = [ 5(а+61} 3) = . 91+ ‚| 219} .. (132) 
м “у, | | |9 

Нервый илтеграяъ варзжаетъ пловадь участка МОМ = г’, второй - 
статнческ{# нощентя этой жложахи, который равен проязведэнаи 
паОРади #2 абенянсеу 1, я невтра тяжесть (точка )): ` 


аа р, зом 1 
а + Ь:, =, , 


+.ю. срезяейя скорости но вертинали, проходящей черезт Цедтръ 
тяжести С, зта срелняя екорость опредфллется графически,  хакъ 
длина‘ озр®эка ОК до продолмен1я хиитли КЬ; 


+ ® я 'ъ “ %* ь] “ ” “ * {114} 


$ 56. ВАНЧИСЯЕНТЕ РАСХОЯА ПО СРЕЗНЕЙ ДЛЯ РСЕРО 
ЖИВОГО СЖЧЕНТЯ СКОРОСТЯ. 


5елк опрзд®ли®ь средник ‘лля всего живого сфченая скорость 
(у„}, то расхолъ ножно ничислифь по фориуле: | 


* | % = рые 


г1% г - велячина  ПлОвахия ЖИВОРо С$чен1х, Мвог1е :аатоси, 85 ТОИЪ 
чясл® проф. Фрадряхе, чепразельно рекомендуютъь  опрелёиять ве- 
лиЗику (у„}^ Факъ средиге`зяааеЕе1е ореднихх скоростей ис верти- 
халякъ, путЗыЯ опрел®лен1я высоти 21 = у, прямоугольника ЭН? 
(черт. 128}, равновелаваго пуощали абе, ограничениой энюрох еред- 
ях сиоростей по зертикыляит я соризонтальнок осью (ор. черт. 
105) =; “ 


| к 
4 
м а Дн Е | ззь.аы доу ие а (148) 
ро гие 





„ г ] 
Для того, ‘ч1С6% било доблкдего ранезство (115), необходимо, 
чтобы 1 = &, Т.. только #$ этемъ случа%: 


8 ЭРО ЗНаЧИТЪ, ЧТо У, 
И оон мячи 
ТИ, ИИ ы я у т ь 

ВАЙ ЖНОГО С%96н1Я ЧОБЬКО в% 
Тоыъ случа, КОРЛЯ руеао 
ныфетъ прамбурольное по- 
Нерачисе с%чен1е. Ве даЙ- 
Сствительноста же 7 Фст2- 
сувенныи русеяъ В = #0]; 
й, саздоватецьно, предла- 
гаений споеобу ненриуроленч 
снН% долвечь быть замфнеят нетолонъ Рарлахера, т%мх боле, что 
д%лвется  чесмь побтооееЯ, КАК рада #20бходимихь. дия сы 
ИЕТОдВ. 

Яя осразненя 6% ПРЬИЗедевкЕЫИН вже примйианми; спреддену. 
расход я эзянъ способом. Площаль, ограяичанная эпюрою созннихь 
скоростей (тзрт.308) и горуаонтальной осью оневя 0,830 ве. еох., 
0,830_ | | 

8.8 
} = 8,9 саж. } и разходь ыы = 1, А . 8,128 - 0, 211 куб. с. , ь% 
жо время какт истинчая средияя. скорость дяя воеё площади ииворРо 


иг. 
я 









откуда ча = 0,125 с. {фарика ПОВРрЕнОсти ОЖ8л = 


СФЧЕЯ1 я: . 
(7„} = =. киева # 4117) 
р 
ирх Белянин* @ = 6.239 должча сбать равна 9,7198 сьх. 

Описааний способ можеть дать вфриче резулетачь лишь при 
уелон1я вычнелентя „Срелния» Фикеавныхх скоросвей НО вертика - 
дий *}: пля этого сначала пучзолзить средякх глубину  хивого 
с®ченя, дё4я плочадь вбо р #8 вириву позеркноети |, 9-е. 


$ анна. (48) 


ы } 
зазФыа сонсоитднить средаюй фиктивиух скорость 90 верхаквхи джле- 


н{емъ ихощадк гоалияе споростей Ча А: 


зав бы: п- , ЧЕН тан. ра а г Бы МЫ пм А даосы к = ЧН 


*} в. Е. Хыкеномты, С исксонкя ивнаронтя пдефосыия + м. 0. 
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@ | 
(7) в Е * + + * = я м * * 2 6 эх (11$) 
или же, пс дфиствятельной средаей скорости во вертикали: 
| в 
у Би 
а й' 
В ВИД: 
‘„. Я | 
(у) г В хо фен {120} 


По величинаиъ {у) етроизея, аналовичио $ 49, эпара ереднихь 
фиктивныхь скоросчей по вертикали, которая будез?ъ ограничивать 


НОЖА ДЬ ( | 
УВ | 
р зе | —ь 981 = * > р ыы Г * Га * = {131}. 


ыы . 
Если эту площадь Р ззинить, как это сдфпако на черз. 116, раз- 
новеликимъ прямоугольником, 10 авсоза ого у будечь равна: 





Е ВЕ Бр | 
у т 1 *„ ВЧ, ооо я хх = А (122) 
. ы а 


приченз интеграл прелетавляеть язъ себя расхолъ (какъ пасчаль, 
ограниченную эоюрою элемехтарняхь расходовъ, ср. $ 49), в проив- 
‚ ведезёе ЗВ = р, %.6. площади янвого сячен4 а (по 1183}; сяфдо- 
ИВЗФЬНО: | 
. О * 


т“ ь 
р 


:.0. высота аряноурольМик. дастъ среднюх екороеть дая всего жи- 
вого сёзев{я: | 
$ 


иене. (193 
р (123) 


у = („} = 
и расход» @ середлатся, какт: 
ЕЮ сео 008) 
для того же прайфра  редвня глубина : | 
1,73 


м ь у 
ь вв = 0.254 свк 


[с ‘Зкзчёя1 яуф ©, умезанмымь вЪ прим$% 3% $ 49, вычисляенъ 
средн1я фякянтюы$ скорссзв по вертиказе но (119): 


-6, 0.963, 9.146, 0.194, 0.278, 4.128, 0.095, 9. 


двазегичаяо с» 3ерз.310$ езроимъ эпюру средних  фФИЕТИВНЫХЪ 


: 
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сворастей во вертинвяи (черт. 117}; пвошадь, ограниченная кривох 
АТ& и горизонтальною оськ, равна 0,945 кв. саж. Средняя скорость 
для всего шывого сфчен1я: 


0.845 
(тн) = вв ^. 9.139 важ. 


\ 
1 


м РАСКОЛ - ы = 0, 138 х 1,7% = 9.940 куб, саж. 


бисс0б% ©%0%% ифевоаько похож на способъ Гарлетера; по- 
епфдиецу. олднеко, саблувеъ отдазь иредночтенйа, в% виду тоед, 
ЧО СНЪ ДаеФт\% ВОЫОЕНОСТЬ  ПРИНЯНЬ О.В Никен{е. проиехуесчные 
‚ промёры’ пря. помощи восуроен1я- овюры среднавъ охоростей по вер- 
ТВЕРАЯМУ, | у `_ 


Э 


= 
—=—— 
—_—> — 

> ==: =. 





Мл 


5 21 8 2 $5 $: #3 


хх 


$ $7. ВЫЧИСЛЕНТЕ РАСХОДА ПО НАИВОВЬНЕЙ 
ИОВЕРКВОСТНОЙ — СКОРОСЗИ. | 
_ Шри вичаслен1 и уистода Во измфреннимь поверцаосфныыь оф - 
‘родиаиз неодходиие различать два соворшенко разииичыхт случае: 
1) когде изизрева одна толька наибольшая поверхностная вко-_ 
робеь; Ункф Проньноняеся изиёрензя ва Зобольвих ОЗУ УНЕА 
‚ручьйхь; 
$) коваа изытрались повврузосеная бвороеея мы раздианыхь 
оаеечони1 3% Но ибримф у%ки, т.9. вв мноРихь Веррякалнха, 


— 404 — 


8% первом ©луча% во изибренвой изибольмей поверхноствой 
скорости (у,.,. ) вячиеляется средняя скорость (7„} для всего жи- 
вого :8ч2н19 8; 


9) па воска 0) 
и орел ена 008] 


Для Ойред2381Я значения переозоднаро хоэффицаентча В, предложено 

СКОЛЬКО эмпирических» фориулъ. Вова Фюрнуав Прони, ‚увазан- 

вая Я} 9 41: . аи 

бак) - 20 
} + 1 


а ‚ 47 


(для саженныхь мёръ), . .(72) 


8$ которой величина К „въ зависимости стъ величины (9„., ), мс- 
жетт имфть значеная отЪъ 0.75 и поччи дс Т. 
Дучш1е результаты дазтъ формула Базена: 
с 
К =--——_—__ (для соженныхь ым%ръ), .,.. . {196 
Г 6 + 9,53 | | ж { } 

дяя которой несбтовима велисивка скоростлого козффризента с, вхо“ 
дащего 8% Фоомуле ‚Щезжи (см. ниже). Если © опредёяить по .во- 
вай” форууле Валера, то вл зввисямости отъ гидраглическако ра- 
дЗУса В чожзо НРОДЛОЖИТЬ СЛ®Духщ1я формулы (въ саженныхт м$-— 











рах\}: и 
 — : 
хия земляного русла съ ровнних дисиъ, хало заросваго: 
7 ть 
Е ео . (197) 
о В+ пре | сте р 
з \ Е = ры | -. | х И 
яя руваа сильно звросваго, сс скачнотниз, неровным ляом%: 
р ь.. | | 
к, = ЕАО: в. сои 000) 
в ——- Я 
‚| ме 
г УЕ ри 


({56ъ опзод%аен1и зеличины К, 2 также болд%е подробно о коэф - 
ДЗ аи7з с, ем. пища). 


_* 9 58. ВЫЧИСЛЬНТЕ РАСХОДА ШС ПОВЕРХНОСТНЫМЬ СКОРОСТЯМЪ.. 


Во второмъ случа$, коРна изм®рены ворерхностчыя скорости т, 
з» ыногихъ пергиыааях»х, во эеких скороетаыт вкчасгякть средная 


скорости но вертикеляыт т, и 3% сощецъ прохародаят Фассту не 
одному изъ пртемозк, указания вл 9$ 49, Бри 59. 

Велячиня пореходнато козффинтента К з*% форыулй 

| Ум Я Ко Теа еня + (970) 

вВРИСит а, какз показанн иаследованАя, оть пАлагО ряда факторов 
она образко пропордёснальна глубин® верзякази и прянс нропор- 
° дзональка вельчинч у,. Кром того, ив золичину К ваз яють: сЕо- 
росмь и зазравяен1е вёзря, характеру русла, леляной ворону, | 
вредольный поверхностный уклонъ рфки, а текие, новиденому, зен- 
ПераТУра и МУФНОСТЬ РОДЫ. = | 

Дяя опредфлен1я величины К. било предложено иного эзыпчриа- 
ческях* Форыуль, КОТОрЫЯ УЧИТЫРЕБТЪ ФОЛЕКО ОДНУ КАКую-НибухЕ 
ЗаВИСЛЬЫОСТЬ, ВБЛН ЖЕ СЧИТЗЮТУ значев1е.Н постоянным. Факт, мо. 
ХатРену, величина К вачисязется по РлубиЕЕ вептокали В {вз саж=- 
няу%) ; 

1 + 9, 3907.УЕ 
1+ 0,5880.У8 ` 
дяяЯ бОЛЬШИХТ в ОИСТОНУ»- РК: | 

В =1- 0,85 УЕ... . (130) 


Е еее... 199). 


Че Ламейеру: & = 0,337 - 0.9539 “: { в% пвх. } . .- р {121) 


йо Загнеру: к = 0.838. 


Часто, зв неимёнземь дроугнхь данных, бервуся средаве зкачен1 8 
& > 9.84 - 0.35; вля знрокихь рубежт 2,930. 

Проф. Рлузковъ ирелдложиль прны?нять бодфа униеорвальнуи 
форхулу, вывеленную чих #35 узавнен1я графика скоростей но 
‘'Вазену, в* лрейполощентя, что глубина точкя, въ. которой моке? У 
бать изыфреня незибольняя скорость, исчать бытЕ различия, вт за- 
загимости отъ вре и дДрурРЯх» УЗотна ха УОЛОВТЯ. .ЛЯЯ СРЯЬННЫХт 
чёръ эта формула Ни%етЪ вилт: -_ 

кг. МУН, уе но, (988) 


У» 





Рф 1 - псверхностивй уЕлся» роки, а } - козффин13ять, заВисяияй 
оф; глубины саодолежрная накбольшей скорости - $ (5% лоляяь под- 
НОР ГлубЕНЕ Е): 


еле се 113 
т {133} 
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КоРяа упубольтея скорсотЕ будетъ = поверхности, 2 = 9; у * 1; 
`врх 2 я = 0,72, при х -=,я = 0. При больших% РАУбИЛВАхе 
= зиеченуе у булетъ отрицательно и величине & - больше аяннчипы, 
‘что я имфат$ идето срн вотожяномт н%р%, у берегов я поль леня- 
° жмут вокровома. Примёнев1о фориуля {1921 дласт%. наиболее бляизкуе 
къ лфйезэнтольности розульхати, если ве считать змпирическов, 
эпренжляя ведичяну у: 821 наблюдек1й въ Равличивхт условаяжъ, 75 к 
__ какъ величина {4 и*- 
няезея во шисин% 
р%ки, т0 рекомериу- 
Э4СЯ ЭТУ ЗВВИСИМОСТЬ 
опреджлять дая н%- 
сколькихъ вертяка- 
‚.#6вй, изображать ее 
графически (черз, 
118}, н дая промежу- 
Точныхь веренкалей 
заходить нитерпояя- 
ц1е0. | . 

Ва р. Чусевой них. Усисеенко изучалуь зависимость между веан- 
чныою Кн елубянох вОаН5 98 ПОСТОЯНИЧЕУ вертицалять; ясная законо- 
мЛрраеть имъ не устаяовлена, о 

Чак КЯЕФ ОПИСВЕНЯЙ. епособ^. ОчевЬ саожеяь, на практук® нахо- 
‚о диутъ примфнер{е 62л%е упосизеный способ» вычислен1я. расхода. 

Вс изифренивыт возерхностявыт охороеяяк%, принимая их 38 
орэднтя скорости 59 вертикали, вычисляется фиитивняй расходъ 9°, 
я по нему дФИсявительный 9: _ | 

О ЕП ол ко 09а] 
Причем+ адя опредфл91я величин переходявго зозффчп1ента К’ из- 
ифряю?{ при различиахь горизоязахт д%9етрительный  расходъ (иепр. 
рертужкох) я строятт кривую зависимости неличины К' = $ отъ 
высоты горизонта воды; затФмъ по этой. кривой опредфляютъ значен1е 
Х' по высот уровня воды. Если кривой Н®тъЪ, можно пользоваться 
приближенныхь значентемь К’ = 0,9. = | | 

Саысе ичислоя $ е удобчо вевти по матоду Рарлахера: 1о- 
сфроить эпюру поверхностныху ворот # энвру фиктиенихх эабмен =. 
тариыт+ заоходовъ Ч 7 \,.Я; плстэдь, ОГРАчкченийя посяжднею 
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эпюрою, дясзъ величину 9. Этотъ методъ очерь рлобенъ в% ФОмЬ 
ОФЕкОЩЕНТИ, ЧТО ВбЯЪДСтТВЗе У%КОТОроЯ ПроизролЬьноехи ХОдВ ПОЗ - 
ковтТ, Бкороствыя вертикали обмчко ме бсонтадакту 2% произ рними. 
Ари бояьвомЕ числ% изифренныхе екоробтей, особенно, ебли верти- 
‘вали расположени группами (что часто оеваезе при измфренти эко- 
ростей поплавкани), рекомендуется во измренуя разбить №8 рядь 
трурне, Вычислить. дяя каждой #2ъ НИХ& ОДНУ греднюю скорость #й 
отнести ве къ средней вертвкфяи, розстоянке которой отъ берора 
Внансннется, как» среднее ариеметическове разоероян:й го8У% ВхХОдЯ` 
щих. 9$ Ррупву эертявелей. | 





- Двя прих%ра принтм новерхкостнея скорости: из». премнаху 
данных; по ивуф востроова эпкра воверхноетныхе. екороезей 
{ черт. 119) и энюра факт ивныхт эдёментерныхь расхойоюз. Пасщадь, 
отраничениая вослёцнек зпирою и горивомтальнойю осья, дает вели- 
чину С’ = 0,299 куб. саж. Бели сринззь, за неимён{ ом. другижу 
данных, К' = 0,9, %0 расход% будетк равен 9,299 .. (0,9 «= 0,269 
куб, сах., Т.6. ЗАМВТНО преувеличенз. . Иаоборстз, повяяаз_ велиыи" 
ву расхода по $$ 48-52 - © = 0,339 вуб.е., ножис опредфаить 
значен1е козффицтента К: | 


| 3. 9,239 
к 0' 0,299 0,80, , | 
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$ 59. ИЗЫЗРЕРТЕ СКОФОСТЕЙ #0  ВЕРЗФИКАДЯМХУ. 


Коночрукцтя больвинства РЕхроиетричесвиуъ. приборорт, . хоФо- 
рые опускактся в$_воду 58а ШЧЕНР% или. на тросе$, нодсказывае*, 
что накбол8е удобно вх правтичеекомь отношеняв_узирять скоро- 
етн #0 отлбльнымь нертякалныь. Р% дайствитезьности такой нпора- 
дскъ изидрев:й прем8няется ночти исключитедьно, ЧС ножкс обх- 
ЖОВЕЕЬ СЛАЛУЖЕЕМЯ  ОбОТОЗУеЛЬСТВАИИ: 

3) яв рАкахъ паронихь,  бнстризъ и съ ожявленнимь судехол- 
‘ствомЪ вначительния зазрущнен1я представят установка прибора 
ръ нербходамокъ ифст` по: зирин%` р%кв; зыгоднзе, разъ уставовиву 
на какор-нЕбулЬ вертикали прубор%, сл%яззь виъ большее час3о 
изы%рен1й на: различнихъь глубинах, ч%ыЪ устанавливать арибор» 
ва больвёнч  чиех® вертивалей; 

#}. расигелжлен1е скоростей во яртикали узслёдовано луче, 
.Ч%иъ во пругимъ направяентямт; прехдоженъ п%тый рядъ фориуяъ 
ДяЯ опредёлеязя- средней ФиОРОСТЯ ИС Вемнориыт изЗыйронямЪ 
(ер. 841); 

3) для вычисаевзя расхода очень удобенъ и подробно разуа- 
ботанъ второй меатодъ - по графакви% скоростей, & эакще 520 уйпро- 
82835; КОСЫ® ФОРа, изы&рен!е свороетей по вертикаляыъ не. исЕли- 
чзетт возмозности проведен1я -изотахь и вичислея1я раскола ве 
методу. Кульмана. 

Йзъ 1%х% Ирнборову, которые не устаявелизактся на. вертика- 
няхз, часто ва зрактнх® прим наются повеохасотние поплавки, ич- 
ибряжите скорости оао горизонталя - поверхности асдя; однако и 
зтиит вабялкде1яит стремятся придать характеру изыбрея1й со от- 
д%авьнымх взртявалям%, вычясляя пс ояяиъ средн+я скорости 'пб вер- 
тиваляыи» К приыёняя 1$ же въ общемз метода зыЧчисяентя растова. 

$ 89. БОДРАЗЕЗЛЕВТЕ #ЕтОЕО8% Зизрентя 
СКОРОСУЕЙ #0 ВЫЕРТИКАЕИ. 


Бь зввиенывечя отъ порядка, по воторошу опредфаяетвя срад- 
‚вяза 3к3р36хь во зеряячади, ивосхокимея вгы яячислеЕн1и ресхода, 
МОТОДы #41079 :2 68урос129 6: ЗЗОлиТАЛЯ Уолта п9%Е ВаЗЗеХеНыЫ ке 


- #2 - 

1) основной метода, когда изубрен: я Яронзнодятся 9% рад 
течёк» ва РАЗЛИЧНЫХ РЛубихаАХУ; мекду этиыи глубривыи распрек*- 
ленте скоростей опредфляется достазочно точно но инзерполяня; 

2} инзегразфонный кечсдь, закличяни] йся ва опреджленуи 
свазу средней скорости пс вертикали при помощи перздеиженая при- 
вора вс время ваблюден1я пс всей длин вертикали; 

3) детальный методе, совованняй на зепрермвной занясн нока- 
аз31Й врибора во вреня ег перельищенуя ло вертикали; этотвь ме- 
фед» даетф корзину распредйлен]я скоростей безъь интерлоланы, 0% 
любов стаперью точностя; 

4} приближенные иетолы, яьляюн1еся уйронен ем основного в% 
отистенти колячестыа точекь, в> козорихь прочзволятся язи$ рента 
{1,2 или 3 точен, 8 такие, какъ ласутний скучай, измфрен:е позерх- 
носткой скорости). | 


$ 81, ОСЕСВЕОЙ НЕТОЛФ ИЗЫЗРЕНТЯ СКОРОСЕРЙ. 


Уетоду, эаклечакит Ся въ эзызрен1и скоростей в$ ряд о*- 
дзлькыхь точек но мерхакали ^ иноготочечиий или, по Зуковеко- 
ку. *), - обвовкой ыетод» - ножеть быль приыфневт ори рабо2% е+ 
болешивствомь Ридрометричесияхь оприборовъ. Н®лью язмрен1а екоа- 
ростей являезся построен1е графика скоростей по верзякали. В%. 
зазяснисстя отт требуеной точности результатовь нидараезся число 
точек%, которов, ОДИЗкО, Не ДОЛЕВО ФатЕ мен%е пята. Распредаяи- 
н1е эчихь ®очекз по влубаиаиъ можеть быть различио, призеха р8з- 


Г-й 


пак. ее чт 
=. -„- == 
ще а 





т) ЯД. й. Чиховек и, О мешодахь ицзитрения бкивосиви в м. 0. 
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личния ияструкная указирактъ разстоян1я менду точками или по- 
СтОяНняя, или я% долахЪ появОЙй Рлубины. Въ обцен%®, чембчаюзся 
сл%дукщае четире тира выбора зсяекъ но вертикали: 

1) точки равномёрно распрелжаень по верзикали (черз. 190, а): 
ваифряктся скорости возможис блзне около новерхноестя и у два; 
оставшееся прострачетво иди длится ва постоянное аисяо (ле ме- 
$$ 4 - чЕтодУ Чвебцарокаго Гидрометричесиаро Вюро}, яду хочки 
распреджяквся через» постоянное разстояне (0,6 саж, на воза- 
_свяхъ гидромэтрических» сзани1яхь} или опредфлеяную долю гхубини 
вертикали (0,1 - 0,2 глубины - в* С. дмеряк$); | 

2} точки нашзчанеса болбе длаесто воаави роворхносеи ° водя 
{черз. 120, 5); этот% меходъ, рекомендуемый проф. Фридрихонь, сл - 
дуетъ прязнать неудовлезтворительныих, т.к, осзвется мало изсяе- 
дованной часть вертикали ближе къ дну; кром% тоРо, если аройзво- 
дить изы%ренЁя ехоростей ча ОДВОЙй и т90й же везтикаля пра различ- 
ВЫХЪ БЫСОТАХЪ гОризоитвА ВОД, ТО 18к18 Изм рен:я вельзя будетъ 
неносредственво сравнивать, ?.5,„ Точки измфренй буду?% каждый 
рааъ друР1я. Эзихъ недостатковт лишенъ методЪ | 

3)„кода точка распредёлямтся б04%8 1%сво около дна 
{черт. 1209, ©} черезъ опред леннця разстояи1я: независямо 01% 
высоть РОризонта, измёрен1я всегда бузутЪ производиться въ од- 
_НЖУЪ я 18%ъ хе точкахь, которыя оквкузся ниже поверхность воды. 
Внервые этоть методъ биль примйвенъ при работвхь ва р.Эльб% 
{1894 г.): скоросзи изыбоялись на высота 0.15, 0.30, 0.60; 1.0, 
1.5, 2.0, 3.0, 4.0 в з.д.’ метровъ от дча и, иром% того, ва раз 
отози1и 0,15 м. 02$ поверхности вода. Ина. Монсевяко на первом 
метр озъ даа ивмфчалъ зочзи черезаъ 09.30 м., кз взоромъ - черезъ 
0.30 м. ит.д., и независимо отъЪ этоРО чзыйрялъь екорозть возмож- 
нсзблиме къ ду я 5ъ иоверхностя води. 

4) точки групиярувтся 694%69 т%сно какъ около поверхносея 
зодя, такъ и вблизи дна (черт. 120, 4) `- методь, принатий на ри- 
ботахь въ ВевРрти, 

20с1$дн1й метод сафдуетъ считать "ИИ аря изы&ре- 
#1ахъЪ подъ дедзнымь роБровомъ, вообще жв слёдуетъ примнять ме- 
зодъ тре?&й. Кх этсиу типу относится и требуемов Инструкн1ими 
ДЛЯ. ИЗСЛХОЕВН1Я БОЖНЫХЬ ве Уиннстерс? ва. Пузей Сообщея1я 
расярех$ лен е точект: 
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8} зозхожно ближе къ повертноечи, 
ь} на 0,2 глубяны вертикали, 
<) ва 0,6 глубнны вертикали, 
9) ив 0,8 глубины вертикзля и 
е} возможно бязме ко дну, | 
ь тою лишь разнянев, чФо,.точки не остаются ностозвными яри 
номбиев1и высоты горизонта. 

ДосФоянства осеноввого методвь язызрелтя скоростай несомиан- 
ию: О1% долиенъ применяться въ обобеннос+и 2% ВеБОрмалЬнихт 
услов1яят, когда приближенныя формулы для вычислев1я средней 
скорости непраыФниии. Ведоставвомъ ФРО ШОЖЕС СЗЫТАТЬ бОЛЬЕУЯ 
продолжятельность наблюден1 Й, 9:0 узеличиваету стоякость пв- 
ботъ; за вреия небдеден1я на одной вертикали иогузъ произойти 
эвиззния изыфвен1я высоты ворнзовта воды, которыя СИАЗЫБЗЕТЬ 
валянйе из ‘распредалея+е скоростей. ; 


$ 62. ПРАВЛИВЕВНЫЕ МЕЗОДН. 


“ Ва обвосыаи1и изояфдованАЕ саду распредфлев1ень скоростей 
по вертикали иошзо приыфнать приблияхенныя формулы для опред%яе- 
н\я средней евороств во вертякали по 1,2, самое большее 3 изи*- 
ренёяыъ (сы. б 41 }, не прибфгая къ построен ю графика сковоетей, 
Эти ириблиненние методы отличаются отъ основного незначательнымх 
числомъ точек, йо ноторыи грвфика скоростеё не строятъ. Пркы%- 
НЯВТСЯ. шЕеходы: | 
3.) трехточечний; навбодВе точнок считается формул» (68): 
= ее мы 1 4 :* 
требующая азыфрен1я сноросчеё |: глубинахь 0.2, 9. в и 9.В вол- 
ной глубины вертикали; кром% ввя язвфечны форыушы: 
Коннивгема (Сообтаевае)}: 


. № 


т Я о 
А | мо Ули . я - шв Ш С С 41 35.) 
Гаусса: | 


б т.к 8 Ули 2. Б Урван. 
У и Е -НОИИН чо = =. * * + + * ` р. -“ {136) 


=. ЛЬ“ 


# приыняБеаяся въ С. Америк: 
У пез -- 2 Убун = У зьн 
7, = Е о м 3 м зе 2 
опред®ляюаая Фреднюю скорость в0 изыфревачых около поверхности 
воды, около дна й на середян»® вертикахи, 

2} двуточечвьй; лучш1с результати, какъ въ сткрытомъ русла, 
такъ и подо льдомъ, дають изифрентя ва РЛубин% 0,2 и 0,8 нолдной 
рлубияы вертикали, согласно съ формулою {57}: 

У ван -Н У он зы | И 
о. | т 
2 ет 

Изъ другяхъ формуль встрачаются: 


Кадяингема: 
‘, аа р ее ЗОВ) 
Раусся: | 
у. ь и. С: ат р а а. 0090) 
2 такхе указанная”вт $ 41 форыула: | 
т. а. п (53). 


которая ОЧЕень рекомеЕдустся иЕсгими вБТОорами (Кэнизигемь), одня- 
ко, но изсл®дован ям ия, Моисеенко, дает равультаты значительь 
х2дщ46, чм® (87); 
3} одноточечиый; ваибоя же рекомендуется олио нам рен: е ЕЕ 
глубин% 0,6 полвой глубяны вертикали, согласно (68): 
.7. “ Уовн 
й#огда встрёчвются формулы: 
У = У ра мое . (140) 
О 
4} къ одноточечному методу относится опредвл: н1е средней 
съорости по вертикали 15 одкой лишь измфренной поверхностной 
сзовосчи: | ® 
У Ма ош х. 110] 
ОДЯзяо ВУ этомт случат предпочитается вячислен{е расхода нёоколь 
ко други путем (сы. $ 56). 
Указавные приближенные методы дакт возможвость Энстро опре 
АВЛИ"Е СОФДННЮ СКОЗОСТЬ ПО зертикали; недослакокь 15% 26% $лто 
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нельзя Построить графика скоростей и есравнивьть скорости пиры раз- 
-щеачныихь горизонталь. эти методы обычно зринзвянютоя ва работахь ци 
рекоыевдуютея унорима ивотрукщаями, нап. „Инструкгяея для нзы$- 
‚резфя расхода. воды вертушеов" - Гидрометрической Части Отдёла За- 
меадьныхь УлучеевтИ. р 


$ 63. ИНТЕРРАЦЕОННЫЙ МЕТОЛЪ. 


Недостатки освовного метода - продолжительвость изызрен1й и 
обид1Е вычислительной работы - нобудили КФ изнекАНЗЮ способов бо 
д%е удобныхь для практики. Тревиран( Тгеузганиз} въ 1680 гонку для 
измфранзя расход» канала виертые приуйнылЪ „интеграцронный" ые- 
фодъ, заключавизися въ илаакомъ нередвяженти вертушки на Одной. 
РДубинЕ по всех виринЁ канала; средняя скорость, показанная  вер- 
тушкою, считалась 5а средныю ро горизонтали (ск. 58 42 в 58). Тв- 
Кой же сп0с06% для Изы$рен1я средней скбороста по вертикали быль 
примзненъ Реви (вету) при работахъ въ Южной Америк въ 1870-71 РР. 
в® это же время интеграцуонный методь былЪ подробно разработанъ 
проф. парлалеромъ при работахкъ на ЭлЬьО® и. Дуна%. Длз плавевро пе- 
редвиженя вертушки по итаягъ Гарлахеръ окбнотруирокааь  вертувку- 
нытеграторъ" (см. 8 16). 

Пусть церкущиа равномёрно воячикаётся пб виртикавя АВ (чер®. 
121), глубчною В, отъ дна 19 поверхности воды, Илк же опускается. 
| вф обратяомъ направленаи, въ течензе време“ 
ни 6 И счетчикт за это въена показаль пол- 
ное число оборотовъ М. Везковечное малое 
разстоянуе СО = ЗН ‘во вертикаяи вертуйк»а 
пройлегь во время че ыы ЕЧЯ, ГА & - СКО- 


расть вертикальнагс ‘зеремщен!я вербущкя; 


-. к. .. Е. Я.= Г. / УР 
4 ° #. „г 
пм Е 


4--- =" 


+ 
ное д ан шк са 1142} 





хз время 4% чесало сборотов» счетчика будеть; 
МЕ В Вр 256 ой д цы = 9 че р те нь вы в = 


С.Я. ПОЛН 40, Ржовобсвас по тыфрожлиьти. абы В-зи 
°а . * 
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о Оооо еоофаьх 4198] 
гдз 0’ - чисво обоубфовь въ сехуаду, соозЕВзствующее средной. чко- 
рости ва участке СО > ®'. Если дринать узавнен1е вертуюкв РБА 

Рок оноы 00) 
{сы. 5 23), 93.6. считать завировсчную кривую. Брямок, то: | 


у =а+ Ва’ = 
Въ 1 секувкду, А Я: . 
у 4% = (+ в") аъ „ ачь + Во'а 
_Подставиыъ изъ (142} и (143) значена 4% и в' 4%: 
т, АН = 99% + ВЧ 
Пе черт. 1+2 зэлементъ лошади скоростей СОРЕ И: 
ав = У’АН, сёл. | | | о: 


+ | о 
ны съ {144} 


Распространяя этотъ виводъ ва всю глубину вертикали Н (али па пло 


цадь %, зремя Ё и число оборозовъ М), им%емъ: 


‹ #- + ,к 

Е аш = ‘| 4$ + В | ЧМ ; 
|: | : ь 

| `. 


=. ш = а + ВМ. 


Ш 
Средняя скорость по вертикади 9, > я: 


| 7.2 = 46 + ВМ, 
откуда: | 


Я 


9+ и. 
т В Е 


|. И 
ЗакЪ ЕЯ веть среднее висшо вберотоБЪ Вх сззунду за время на- 
блюд ы1 я, ТО ит Я 


ть = [+ 1 + 85 >. + ра Го = > Го Га ® > ъчт+ч (145) 


Изахъ, привнмиая зарировочную дыш1ю вертушки за празум, можно. * 


соргазаять среднию сворость во вэрфикали Одвимъ узм“речариь, ва- 
ходя ве ме срэдаону за время ныбаюден1я чяезу оборстовт рт секунду. 


| 


= 


Круикия достоинства инхерранзенкаРО метода, при поимбнени 
которзре земзтко сокращеутся каХЪ ноанывия работы, такх и вычиеан- 
‚тезьнцья, #6 мо’у?ъ, однаАБО,  кенкуррировать съ осковвыыъ матожоыъ 
вся летие 4д8лзго ряда недезвазкевь, свойствеввыхь интоРранз окне 
»зу методу {нрн рабо верзушкою)}, & именно: 
1} несбходимы усдожненйя. въ ЕОБСТрувий в вертуцки: 
&} дих ихавнаро верздвинев1я по вертихвлк нужнь барабанъф иди 
азбедикз с% ретрлулязоромь; взебходимъ довный нонтак?ъ: 
. 8) хля учеза часла оборотовь верзтуйка целина давать сиРНаАлы 
через» квадый оборот {въ хедефонъ), иначе, золы эвмываня ток 
зроискодятъ черезь 25,50 или 100 оборотевЪ, недьвя оаред$анть чае 3а 
оборотовъ ва время набаюден1:, т.к. число. это можеть быть япроив- 
ворьно9; прям$нен1‹ де меланическаго снетзика, кв; указано —в% 
$ 10, искаючаеть возможность ковтродя; 
с]. вертумка долина выть урзвкенёе тина. (14°), х.к. чолько 
‚въ Этомъ случа правильная. вдея интеррац! оннаго. метель:  лозасты, 
оковструировавниз проф. Ныидтоыь ($ 9, нерт_9). уховлетворяю?т 
этому усасвёю блияе зсеро; ля ОСТВаЬНыЫХх: ЕАВОВЬ &ВЫ8Ст6й (параба- 
хаческяхъ в реаиссоидазьныхъ) несбходимо усазыао. нгобы. Безизчан 
Бкоростей вссвертикааи: колобалисьв. В% .4$хъ предёаьхь, въ кохорнкъ 
мовно харирокеннуе кривую. считать прамою зиныъею, | 
&) вертушка не доарна рифТь Брашен1а въ вортимальней нвл$с- 
кости {если она водрёшена. на тросс8], иначе ира середашиеы1и вер- 
иуизи оеь ья будет ивупоняться; | 
2} результату волучаечся везонныйт 
- в} вертумка 56 учитьваеть довнихъ скороетей, у.к. кон- 
струкн4я зя (муфта, грузъ; лонасти) и ыредосторожноеть не даюху 
возкежноети прибляжать есь. вракев1 я, доцастей ко дну; то. ме этва- 
виеся къ повзриевоствыы» экоросезиЪ, хотя эдфоь базъ ззытиьго 
затаная ось вертушей мехетт бить’ ыоднята Ас свыой поверхности во- 
АЫ. Веяфдств1е чого, я*о не учитывыются спороста у дна, результать 
еслуяается преувезвяеняяй; ча осневакаи 200 пвбзюдена Рардахерт 
опрехфаиль эвечедзя посравочнаго козффинтачть 2 8% завасчмозти отт 
‘‹ Раубвны вертикааи: Ни. отъ зого прибзикек1а ко ину ©, котэрое до- 
пускаеть коБструкцйя сертушки, Зтобы но изыхрениоё скорости у, 
вычислять исосраваениую зевцанну 1, : 


ру ® Е >- * *- 5% * | `` м г -# + а * `_ (1468 


=: ЗВ 


Такъ, ри НО, 5 м. и. при с=0,20 м, 2-0, 86; при с-0.45 м.5=0.89; 


5.0 * в. * ч 0.92; "я * 0.94; 
но с =” " 0.58; И " 0.97) 
во \ и 8 "9.95; и < *`0.98; 
"5,0 * а п "в "0.98; 
в 8,0" ии "0.09: т я и 58. 
При больщкхъ глубинахъ 2 баизко къ единацы, т.е. У, = У, 
при малнхъ же ихтеграцфонный метод = 0е3Ъ того даетъ мало пре- 


имущество, 

#) скорость оказывается больше ври подъем& вертушёйв, чзыъ 
при эя опусивифи; объясняется $70 тВыъ, 910 ври взифнени во высо- 
т% скорости течей1я и скорости. вращев: я дошьстей, лопасти во ивер- 
д1и адсколько сохраняьть прежнуйв скорость; кроый того, при опу- 
соками вертушки сказывается близость груза в вывиваемыя ныъ я дру- 
гним частами восходаная . зечен1я, дая устранена вд1я51; отахь 
фостоитазьотвь ревомендуется производить изыёрев1е восяздеватель- 
выиъЪ поднимам1енЪ Е слускав1сь1 вертушка, самое же передвикеи1е 
осуществляюь возможно меЕдлени ве {этъ 0,01 - 0.05 саж.въ сек. } и 
рависырнйе; = 

3}. зконом4я во времеви, въ связи съ валям1екъ пульсац: а (сы. 
$ 44 и ицае), доакна отразаться ка конечном результату; 

4} маучкая обработка икзыфревёй (построев1е Мр графиковъ 
т.п.) яозозкожиа, | 

“По точности ивтеграклонкый методъ иЗсколько устудазть ссков- 
вому- (въ средкем». 1-3% п> азсльдоран1яыъ Гарлахера на Дуна$ и Ду- 
найскомъ канал»). 

Кром$ вертужекъ, для Азыфрен1з скоростей ние онвымз | ме- 
зодомъ приРоденъ попдавси%-ивтеграторь (сы.9 38}, зеорезически | 
дакщАй. лучше результать, ч%мЪ гкдроистрическ1е лесты, которые. 
точно также предвазначаются для изифрев1а еразу средней скорости 
до вертикали; при томъ осплавху-интеграхору зукды ведостатии в-е, 
присуще иетакическов ивтеграцьиы при носредетв5 зартумки. Трубка 
франка ($ 31), козерая, во мысли изобрётатеаа, должва опредёлать 
сразу средаяюа скорость дс вертикали, въ дёйсхвительвости изыЗриет» 
лирь поверхнестную скорость. потока вса$дствле свободной циркуляцтм 
воды вкутри ОУбкЫ Ш дОдкП8. бызь призгана не достягвющей ай. а. 


— > вы + 3 о > + ок — ыы ъ ыыы 


48. 4. Дениаь ”: ЗОНУ Ерискь франка. Доклафу 2 с» 


у 


вириому Хед орацуемниенх Саду ‘въ эжвябра 1918.+. (ще напев) 


‚=.337 


Уажиы-ь обравоыъ требкы ия чизоррекаоннага мозеда Не. БриРОмНи.. ЧТО 
же. нвезетох сазоыетьа Глуввега, 12 хота этОТЕ ирыиборь вс своей идей 
висанф добтекаеюъ ивмбравзе ввороеяи ыазакячосьсю ииторрощ ею, эЗыт 
боле, ва ого зарировочаая #ривая внель баювив къ аримой (м. #8} 
сднако врь чозавычайной иробпот® воЕсТозкЩАИ батомехре бьас бы ие- 
цзлессобразво зсложналь ее сраванеельло гроноздкныи ибаиовофленая- 
МЕ: ик мн а На освован4н этого проф, Ряушкоет кред- 


УЗТрОВЪ, КОРЕрфИлявныхь. 2% Ва г чврезъ 
однкоьхсвые иромьжиткЕ (мера. 125}. Поль- 
ЗУЯсь %&м5, чЪо идя разлиивнь восковъ 
ОДНО + ТОГО ше иЁзиэтоа чарвосвочаня 
&ридЫЯ ПОЧтЕ совркьдаюТ®, можус, пролак- 
жаяъ иЗкоторое врумя мтаЕгу ст бзтометра“ 
ма 5ъ р, затфмь воду изх всзух бахо- 

этронъ слить зыЁстф и облай обоен раз" 
ыы а чисао приборизь; во возученио- 
ку средвуяу соъеыу срредфлается возычияа 
скорости, новииныленой 38 срэдиги во вер- 
чикали. ототъ сумьарньй незодь является 
 упрощенземъ метода категрацаоннаро; ослы 
хз воду изъ батомегтров» не соедикять, а языфрить отдёльно притонъ 
вЪ Каждый срхбор<, 0 суынарный кетодх превратится в1 освоввой, 

иричемъ ивыоран1я ЗУДУТЬ. ИУЪТЬ то АОСФоивство, зхо произведены в%. 
одикъ и тоть хе промезутокъ времени вх р&заизиыхь точкатъ вертика- 

ли. Обумыаркый мезбсав можу бять прикфнен% точно такъ же #48 язы$- 





реная одчоврененио срелией сЕвстости воеко жезого сёзен1а, еслк ка 
ряд8 вертиклдей устаневить штаага съ базомотраюи, иди ке одицмъ 
бакометронь собырать вошу БЪ резцислыхь То Зшазъ, равнокврно рзе- 
предрлечныхь пс вивому СЁчен и, 2ъ течи в схонаковаго промезутка 
вренези, и Верю БОду Взабрять бразу. Бсая ТАНРУ СЪ рядом» бато- 
метровЪ спусяить ьь рЗхЕ зь лодвы. вазорая равноыьоно перепаньзать 
оЕку, о ножно хояе сиредфлать среднюю скорость ая вов’ сЯчевда, 
(сумывуко-внтеграцаонияй мегодъ?. 


% 84. ДЕТАДЬНЫЙ ЫЕТОДЬ, 


Веягерск:й инжвыерь Гайсых ($.Ва}05) усоверменсевоваль кихс- 
гравзовный мезодъ, сязбдявь его всъмы ДОСТОИЕСТЕаЫЫ ОСНОВЕСГо.РЪ 
1898 р. ощъ. дреддежндь вовый методь — ‚„дэталЛЬный", основанный на 
автоматической ааыисв оборочовъ изрууущыкы вс вуемы вя первызщевая 
по вертихали. Дзя регнетрацзи необходимыхь эзементовъ прамфвяется 
. Хронеграфь, отызчающ1й на бумажлой лент нолукекунды в Замыкая 
‚тока счотчика вертувжы при воереде?вВ реёсфедеровъ, прикрзхлевныхъ. 
къ зкорзЗых эдектромагвизовь. Баль, передежгакюы:й девзу, приходится 
аъ двыжен1е одзоввеменно сх дебедкою, при воередоеь8 которой опу- 
‘ехаехся и поднимается ворзувз, тавь цт0 разстови2е, пройдонное = 
верхувкою, ирошорцй1овально длид& израсходованной аешзы (въ маента- 
6% 1/5). Веззта хренографа разбывлется на рядх участковъ равыой 
‚ ДЯБВЫ {0:02 - 6-04 езх.}; въ ародёлахь клхдагс узчастиа иаибраотся 
зысао полусовуудь д. обороховъ вартувкы, Жо Которым опрод%дяезсяа 
средеяя дая зтоРО учасака скорость. Но инмчислонаымь таким обра- 
20ыъ скоростамъ строатея графикъ скоростей, прючемъ каждая ско- 
рость иржликазазтса середин® того учаетка вержищеаа, который. се- 
озв$зствуетъ узастку. ленты. Волёдств1г сравнительно избольвой 
продолжатезьноети пребивакзя вертушки въ различникъ точхаиъ уер- 
зихала, шуцьсаця замётно отражается за озерзан1яхь такого графи- 
`°иа скоростей (ср. СО #8 черт. 95) в оыъ ддя построен! $ ввотахь нам 
дя кзсафдлазы1я эзкововъ распредёлеы1я скорострь ро вортикааи 
оказываехея нопригодвымо. Средняз. своробть пе графику еворсехей, 
водучекному при детальком» кетодё, опредфязется съ такер це точ- 
востьк, какъ и при осдовяомъ метси$. 

- Всесторовазе изслёдованае достоянствъ в недостатков девваь- 
иаго метеда было ноБолнено выи.буковокямъ. въ: 1803-4 гг, ва Вязов- 
свой. гидромеераческой стаан1ы (из БодгВ). Жувовсы:й докавалъ *}, 
чо детадьдый мегодъ долженъ быть приразневъ къ интограидониому, 
о:% кстораРо овъ отаячаекеа лань ифодолько большен точавелью; 
краятичоскк ошъ неовыгедевъ ч$%ыъ. что хрыбуззъ значытельной работы 
во выкнольнаю и поетроенаю графиковъ скоростей, притомъ безвелас- 
яихъ дая ааучией обработка азыбреы1й. На соновакзи сьенхъ: иасаз- 
АСВ&Н1й кнв. Ауковскай резомендуеть, ваыъ В илучШ1& для практики, — 


ль вы зрыу кд дашь че чп ть + ^— = > >> 
^- 


")] Е.И. Жиновсх+ы, Ш, вы. 


= 436 = 


метод нехгнической интеграцаи съ пони бнанзаыъ эвтоматической за- 
‹ зиси Фборстозъ вертушки. Аля введен1я поправки за яеызыфралную 
часть Верхяквли ХубовскзВ оирадёлаль вреднию оксрость пижнаго 
участыа воргикааи (длинов 9,125 сащ.) и принымиль для зоро участ- 
&а {29й ие АЛИНЫ), 8% ксчбройъ азяфренаа иё сдудавы, - тавую же 
вейичину ераднай скорости; ди опредааеваяа сувдией скорости всей 
‚остальной зщёти верливали у’ бралось съ денты общее число оборо- 
товъ М аз врима набаюдовя 1: 


У’ = = = и+ Нь 
плошадь екоростей язым$рензой чавти зерзикади: | 
ш = у’ (Я -О0, 1925} = (4+ В10) (#- 0,125), 
гд% Е - волвая тлубаза вертиёдли, 


Веди п’ — число оборотощь въ сек. ва нижизыъ участкв вертикь- 
дн съ васотоьв 0,425 саз., то лошадь скоростай атого участка: 


| и" > {и + 80" } 0,125, 
и паощадь скоростей всей вёртаквдя: 


юз ш' + шт = (5+ фо) Я - 0,125 % - в!) В. 
% 


Средаяя скорость по веутикали +, будеть разьа: 
Я 

р а ы 0.1258 
я 8 И 8 

Этохль методъ Фукове&1й назрдль дезальнстяигеграц1оянымъ. Озъ 





(в-.2'), 


аа устранзогь коринаго издосезаека обойхь описациихь зыко методоа%- 
счожности арислоеобдев1:, необходамыхь даа работы, въ огобевнос?и 
закогс чувствифольнаго авдарата, какъ хреиографъ. 

детальдёнЕ мотедЪ БрЕгОлонъ всключитенщьно дах измбревай вор- 
зукок, 


& 65. ИЕТОДЫ ИЗЫЗРЬВТЯ НОВЕРХВОСУНЫХЪ СЕОРОСТЕЙ- 


‚ 


В= виду важности для русекнхь усзовай проскыкь & дешовыхь 
изИБренай поверхнасенихх сксросжей, оообо разобраны кетоды этак 
изы$ревай во аБлаСаи 5 месодаиз эзиФроная скоровтей. до веркыкы 
лям%, Ка прлутак$ абчзи аскаюсалбньые цобыбизетсх матодь осыовйой, 
который отдычавеся аашь 13ыъ отЪ описьныего аъ $ 61, ивы гоови 

`ИЗыЗреыЕЕ расаредёляятся чорозь неравные аромекуткы 20 адовкв 


= Зы == 


рВки всдфдств1е того. что воворхностчье поплавки дтыжузся по полу 
прояавозьной зрвевтор\1и. пра примвнев4и другихъ зрабосровъ, сков- 
струврсаанвыхь дая изнзреу}а говерхисотной скорости (илавучая вер 
зуяка Отоа ($ 17), трубза ва горлавезхь Фрачка, различные данаыс- 
ьотры}  Проазвольность мох быть устранева, Еъ этокъ случа цфле- | 
зообразнс придерживалься бодЁз застаго расиредьаевая точекъ у бере- 
ховъ & прзурочивать зочки &ъЪ замЗаныыт перегибаиъ прозааа дна. 
Узрощечаенъ У5Шого зоновього метода авляетоя измфренае саНОЙ ДИВЬ 
наибольшей поверхвоствой скорости ‘св. 557); этотъ мезодъ особенно 
часто премфячечся нз БесодьшихЪъ ручьлхъ. 

Интеграцасвамй ыетодъ ножетъ сить прамфиенъ ддя изыёреная сра- 
зу срозней поверхнеотвой скорости всего лотока, если рарвомфрис = 
передевгать поперзкЪ его одивъ ИЗЪ дриборовь (вертушку, батохетрь) 

и по повазенуи приборе вычьслить средник величину. Прицвженае цо- 
ВЕрУнОСТиаРС ПОПАВ -АСИКИ, равномерно церендывающей рву, указаис 
ръ $ 38: пепромфанымъ усдоваеыт знтеграцговнаго измбрев1 я. средией 
позерхностной скорости в» э2омъ случай явлзется постоянство Нара“ 
зден1я двилен1= лодки (достигается ср1ентирован1езь во комиест) и 
равноцревость хода, взсёсньЕо ЭТО ВОЗыОхНо. Слздуз закоку дрижен1яа 
‘`роизавка-изчеграхора. додка иройветь путь АВС (921.123) к будетъ 
ПИК РТОМЪ сьесева в= разстоянзе 40 = Ё, изыЕряввкое пс озрегу Срецеяв 
скорость во всей царинЪ раки оу- 








ЕН БЕРЕЗИН: Е делъ вычислатьсв дс формуле 
м НИ | | 
—==щ-———=— ВИЙ. ы —_ ны у 
и иииих "АВ. оО $ | 
р о -. {и Е И | | 
== НИЕ [= 9) Ру ик (348) 
; „“ чб ах, а 4 р.) 
р Не 1 `3х 


Яо ВЫздог1и съ Формудани (35) и. 
{45}, причень Е и +, есчь пра- 
Зодхктельносхь иракого м обрьт- 
| | наго двизев1я лодки. 

двчальный матодъ также конеть бить приспособлень для этого 
сдучая. если ври номови хроноррефи записывать обороты вертущье, 
равном%рко нередвигаемой около поверхности воды восперекь р%Ькы; ао 
этим цавиымъ скронтса дзозалЬьКкая эзаюра цовараньовтиьхз скоровзей, 
служащая да» опред жадая расхода. 

‚Ури интеграц&оимемъ ванфронзи ыовеюхносеной скорости зодков, 
порзякывоющею эЪку, можно рим иыть ен0390ъ, непоминающ1 & детальный 

затод%. Кадь у въ ТОМ случая, лодка придержувеетев но бусссли иа- 
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Задьчнеро напра-. 
вяеззя АВ (черт... 
124). Рады нодо- 
‚жен лодки ч6- 
реа+ ЯЗЕоТОорые 
вромежутьв по 
вузмени точка 
РВ. ВТК. 
Ярозктирустся 
18а почоши экке- 
ра ЯА лета СВ, 
резбязазыух — Е& 
сврагу пернендах- 
вузарае къ из- 
оранксьу поиеречноку обчен1ю АБ. По разовезизямь — проекцЕй 
г', В, Ц’ и т.д. ота точка О и офбочьЗяетв.  озсчетаыь дс севундо* 
узру т. \1,. № Т.Д, могут овзь вылисьевы зназеная скоростей въ 
овгдиеноха зюзказь по вари реки: ы 





` 


| 3х - $щ | 
у | - бы. ПОНИ ыЕ =. И 1 ы =: зе м г к, > р р ( 149 } 
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сяУылы:я для иссурое- 
Яя ЭВкОЫ ЗОВерхвося- 
НУХЬ охыростей. 
Проф-Глушьовь *) 
эредлёгаз?» одновра- 
иРЕНО $5 ОДЕЙ АТАВТЬ 
рокеры Раубына в ркя 
графичесиеюс обредъле- 
Н1х зафхона сотройть 
„боевой. профиль", от- 
+*ледыЕаАЯ ВЪ ЗОЧЕВХЬ 
Е", В’, йо И.Д. РЯ 
‘баны, изморенная вЪ 
хеъкахь Ё№,5,4..., при“ 





ге 


ИЯ 
в, й И 
И р р 


-_ моль = ль ыыы. [ыы - 


”. Е ча ‹ ”“ > . 
‚1 у й“ #*% Я. 2 Ме фо ма це 


‚= 188 - 


земъ оредеслагается, 410 ЕАЕ1я зе гаубклы имёютъ ыфото ва вопереч- 
нсм® офчензи АВ въ соотв. хочьахь №", 0", МН... {щ0ру. 125). 

Вся кодка дыЕ$етея съ носзоаниов скоростью в. +0 в% Точн& у 

8% доомежутокъ- вреиеяя аъ ова вройде?ъ по направлен: ю М1 разетоя- 

838: | | 

: ВЕ. > ВЕ рол 100] 
8 о же время зенев{ы свесетф холку вдызь по зеченв на: 

аз = У, 6% о та оо рана ВЫ 


гв Ч. - поверуносхиая скорость вЪ точь М. 
Злехентъ ллощади жавого зфнев1я ДМ"ВЫИ, сосля5яствующай про- 
дыихошаю 94, равевъ 


32 = Ва = 6545, о -. сны = $182) 
& элехевтъ ваощади бокового профила ОМ’ЕЦ'; 
В = 45 = Ба уе (153). 


РД И - глубииа 55 305% М. 
Подотавимь изъ (158} элачек!е 4% в% двоежене (153}- 





п | . 
Ч "а Ре уееиино ь * (154) 


т.6. Эаементы площадей пропорязональяы  скоробеных а в ть 
Площадь боковеРо префияя К рарна: 


ке [9.88 


Иняеграяъ Г У. ЭР предсхавяне?ъ изъ себя фиктивный расход 0°. 
{сы. $ 58), внчасленный по поверхностнымъ скорестаыу У, вы%сто 
средязь ро вертиказыь. У, - ДЗВотвичельний растодь равеаъ 


К" 0 не анння = 134) 


ГА К -переходний кое 6 вт, башзк18 кз 0.9. 
3 | , 
а &* * . ы 





во" = 


0 = а.К’.Е И ав ао В) 


Сладователько, я4а спред дея? ресхода яадь илокащь боковоРо ира- 
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фидя Е абыкожить. на. скорсозь в, съ воторов доджа пвравлываетъ р%- 
зу, #. Кром того, ввести кереходини коэфонизенть Ё&'; посафдиее 
умохвс звыфжить прикбвевёеыь „подводнаго паруса“, зидлогично щиту 
Андереона (ем. 9.38}, зт06ы зедка гоауяаеа сибая, прозоризональ- 
вый суедыей скорости ло. ваай раубивь, Скорость в обредзлается шо 
звран® ыы 4 в времааи. хода додЕи Ъ: а = { -З0бы из розультать 
ве оказываше зазявая разлдииф а условак. на направдойзы АВ в грасктя 
21 дсдем 40, ыруф- РяуШшковъь фрексьенруезЪ направлен АО выбаразь 
водъЪ эакымь урдомъ а къ навравденакь АВ, чеобы лодка. ‘пройдя по кри 
вой ВОЕС, достигив пролавоцоловинаго берега въ хочкЪ С, лежаней воз 
говно бавие 97% В (нерт. 155}. Нолохензя додки, проектируются из пря 
| мую №, перпевдакулярную кз направле 
510 АВ, ин боковой профиль въ э39оыъ 
случа фбудатъ ипм&ть вадъ кривой 
&0'В'С' „Пусть скорость лодки но на- 
правлению АВ будеть в (ширина р%ки 
1; дзленкая яа врема хода $}; тогда 
дЗёствительная ея скорость должва 


ы 
СЫТЬ.Ь = —-— „ В 1т03к$ ИК лодка 5%. 
созя . 


промежутокъ времгони 4% пройдеть: 





| . 8 
хавсаваенаю НУ: Ч = —— 0% 
ро яавра пес ь 


УГ: 4 = а4&, 
№5: 48 = (т, - ао} 44 , 


гд$ т, - поверхностная екорость зоды въ точк® М. 845% - скорость 
зсдки въ ваправлев:а, обратиомъ И5. Выракал элекент влощади боко- 
вого профяхя В вт зАвясямосты озъ зломевта илощадя живого сфченЁя, 
аиалогичие (154), лолучимъ: 
у. - ава | 
_ ав и . ЧР хх п ъъфш ое ьв в хх (157) 
_ ми 


чВ = . ЧР - 12 .4Р , 
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в НЛОЦВАЬ ФОКОВОРСО Продида; 
Г 


5 ы у 
В -| а | чЗР.- ча || Рене (158 
$ о 9 


&ъ этом» выревенти вервнй инзерраль аважогичевъ (155), верой же 
предотавзяетх вломаль ялвоге офчен1я р. 


в | 1 
Е “к: * @ - Р,Бво , 
р. = Е РЕ Еее (00) 


или, если измфрить скорость гоаки по напревлевак ДО: 
2. 
=, 10: 
Зо 


О = (В + Руны] Е ’созо к & очах {150} 


исхоля изъ солоставлен+я изложенаихь 2Ъ НАЗФОМеЙ Рлане иезо- 
дез ьамфрензя скоросзей во БОБТИкЬЛЯыЫХ Е ШО БоБерхлости потока, въ 
сафзучиихь плъвахъ посведено захое же подразд®аона0, арАчоых подъ 
взмЕрев1 ых по зовтикалянъ подрааумвакются пренмущесевание изыЕ- 
рен1я сазхнчаыый Тийзыи вестущекъ в батаматраый, въ отличие са 
языбоенай повевхностенх» скоростев, пообзродныяхь обычно човорх- 
хозеныыа понлавкаии. 


ГА884 77. ВЕБОР & СОБОРЕДОВАНТЕ НОТА ый  ИЗЕЗРЕВ [18 СРОРООРЕ 


===...“ == М=—___— д м——— > де наи 
. . сю осрсю ссмишьнь ийшию соситиниисы ее = мою шире стиииииь с фиитрию > о сиииинтрымуинио Ё р — и а 


< 55. ЯРЕВОБАНЯ. ПРЕАЪЯВДЯЙНЫЯ КБ МаСТУ. 


ЫЕето хдя гидромегричеехихь измёрек1& вибарается. прежде 
29820, в% зависямости 025 ЗАВ рабозъ, р 

При общих язсадавакляхь зыачизельныхь учесековъ ракь,. как 
путей сообщецая, водонравывиковъ кая Ясточняковь вохлы для меятора 
цАй, зазасовь бблаРО угля" я 1.1,, ОБОФАФАВИ:0 рыьсхода арзуро- 
Чивавзся кь т%ыъЪ ит мь ЧО 65078и8 Раны, РАФ значительное изызны- 

Фея ея режану: лнве в лиже внвдешая прятововь, вааяющиху ке ве- 

_ анзеву расхоаза, Бъ ЫБотьКЬ ЗЕ ЧЫТеДЬНЬ:о ааыфневая ПООдДОлЬНАРО 
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ухяона в характара Аки. Воли ке гидромезтричевиля наслзаораныли но- 
"чосреретьенио сзазлны с% провавнрованаень носчовъ и грдрихехинне- 
са ЗОбружеиай, те ЫЪОЗО въ обтодовляввезоя саыныь валеняемыа. 
ЗАКЪ вакх залоны гайравлики, ва которых» оицовваы НРГОЛы СПРВЕ 
ден расхода въ етхрытыха русльгь, ПООЛНОЛОРЕКРУ утАНОБАНЬЕЕ 
ся развном$фриое движеа1е варахЕельныхь струй воды, 2 усковфа эти в: 
природ ие мсогуть быть соблюдены, то приходите выбирать для гидох 
иезтрическихь изсдёдоваи18 по крайней ифрй такое УЕсго, вх кохороыу 
ыошно предиолагать дакбольшее возможное соотьфтотв1е ивиродныхъь 
у34283й съ идавдрныыя требоваюяыи. Особевнов зкачезе 226 дит 5, 


°мри выбор» изста на азыченномъ участь но систвы® р®ум: несбходи- 


о зкАКОНСТВО СЪ режямомъ оЗки, 8 зто возможно только дослв слота- 
мазыческихь изсаёдоваы1й, нерфрки слунаи, когда приходнчея лерено: 
сть иа другое месте постояиныя гидрометонмеская отавяан НЕлФлЕВЕ: 
‚моуданнаро девБроыачальньго выбора. сообраввнуя эковомыческая (стор 
мсеть оборудован:я} и торриторашньныя (удобетво. сообщения, бан- 
`зость цос64виай) таззе игразтъ А8БеЗнур роаь юры выборв мБечь для 
Езыбренз и. 


$ 57. ЭДЕМЕНЗЫ РАЧЫОРО РУСЖА- 
| # 
Брайне необходимым при выбор изотда для кидромегрычегнихь 
изы$рекзй увияатся зиаьксыство съ эдаыевтавы офыкого русла х завы- 
симостья ихъ ость раваминыхь условай.' Учен1е объ этихъ олемектахь- 


’ морфеолор1я рЬчного русла - входить. какь касль вотанодогаи, ва 


задачу фазической гвограи. “} | 
&арактеръ БАкн зависит оть уедовай хояографическихъ (аро- 

доньный увлонъ}, Геодогизескихь (порода, въ козорой проложено | 
русао} и илиматияескихъ (ывзавае р8ки). Въ пдольыхь поролахь река 
разрабатывает свое русао въ РАУбШЫЕ, Форазуа хрухые и высокте оа- 
`рева (уцедья, У в% рыхлыхь - в» ширинку, способетвуя обра“ 
зованаю широкой долины (поймы), въ которой русло извивается мБого- 
яислевными „"оаздраки" ди Серпевтинаым" 2с дну, саоженному изъ 
принесеняаго рЬкою ыатер1а45. ЗАЗОЬ ВОРЪАКО образуются СУыЕША, 


*) вопр. уфст бизичаской звозфашфи, проб, П.Н. броунова, 
$6 105-110. 114-110, -424-12Р. {2-06 мадь, 1917 3,}. 






„АЭризом 


#н ь ра ев 6 
ы —-ь вв => == ри 
3. Умочиее 49%%:___._. у, 


сетровкы (осе- 
рем), рукаад, 
старорчья 
(сварацы).Рувяе 
р%ин, изамваю- 
чейся яф пойы%, 
выЗиает% въ се- 
ба воду въ шме- 
жень (30 врамя 
назкаРо положе- 
Н1я РОрнзонта 
воды). во зрёыа 





х% половодья аожеыъ рфки слухить самая Бойма; при этом буществен- 
нс мзыфняется характерь рфки и нарулаетсн зввономрносяь въ зави- 
симости вызо7е сбризонта и расхода воды; поперечный профиль закоро 
_ русав { двойной профиль") предезевлен ва зору. 329. 


в | 








- цы - 


34 
/ 
} ии \ ;, 
| „= & я х 7 
№ $9: „“ т \ 
о. ный а ды х \ 
Фолииути" 





Очержан1я понереч- 
нас профяла русда 
вахолятея въ завис“ 
№Гоет= ость раснодоме- 
НЗя руки я» план. 
Всли редьефъь дна 
р3кЕ изобразькь ха 
ВАЗЕ авыляка рав- 
ЗЯхь галубанъ - #8380- 
базаыи (обратаыми 
поризонталями}, те 
нетрудно во такому 
плану подыфаазь злая 
и1е закрупланьй на 
распрад $2216 .гл$- 
инь  дааковъ фар- 
РА): ИЗибОАЬЩеа Гду- 
бива ии5егъ ыЪсто у 
всгвьухтагс бзрега 


(чер. 128, СЕ в 4). у гыпуклаге ве (ЁЯ ила ЕК) озадраюся вамось 
$ образуя эткбна. БЪ 1омь 648, ГаБ Шавидина ыняехь свое, 1з- 
овьлеа1е, Сбррзузась взуежьдь, КаЗОДЫЕ Иредетавлазтъ 1ъь 050 


ие Е 


ЗодЕОДНЫй фребозъ, соедвизюы:й даа аратьноподоанихь Вырукльть бера- 
са. чарт. 449. РО]. Цореьазы сизьыь заррудахють срАСТОдОВИС, Т.&. 
яраякася намёсаае мелицых узостьзьы фарнагера СН, т.е. лияйы, цо 
возорои напревлиютса суда. ”} Цонеремный профедь русла рёеи $ о 
цредьяаха иораката мифозт характерцьй пъуегибъ (черт, 120, 20) въ 
стжич1е сть сроризей зл авкругленаахь {А5.2) в на ррамыхь учаса- 
кахъ - пдесьхъ (8). 





$ 88. ВЫВОРЪ УЧАстна. 


Въ связи въ требовзиназыи. Лобы условая доыжен1я воды ваиба- 
488 зраблежзаксь к» адеальвыыь, выборь ыфора для позиаводетра изм 
ренаё засходонъ зависяяъ ойъ ифщаго рада предзоломентя: | 
1). Параяледькссть струй, Какъ био увазьво въ $ 43, при примй- 
денхи мибрвхх приборозь. приходитея счрлаться с%. оиибками,. прояецо- 
дявных окъ неларалдельности с?руй. ВаиболВе близвое къ парзздельнся 
иу Неправаенй струй можно аредролагать йа ыраыыхъ. учасиках-в4а- 
02хъ съ правильным» ууеаом» ы сдасобрезавиь профиаемь съ блиакикя 
к вар2004% озорзаначыи. Слфдуеть пабфеать узастксвь, из которых. 
_ образужееа озиели, косы, освфедки и т.-д., зызывающле озкловей о 
СУрУй = „ВоДОБОФОЕИ- &ела нечьея вайти прзыого участка, ыожво д9- 
пузта:5 цебольшов искривлел{е. | 


ОЕ ОИ ЕК 
ы дня за просодиццщся ‚ УЕрЕат яю шоки по ширьяо роки, 08 
рва 502%2  нонбомьыек 3% хваболь ре ри цчр нь эмо: ы львы но. 
_ ве #23 отличных ых ЗЕЕ сСкКоХ чем,  прободыиш . ло фа- 
рии рим, № синамычаткоы Гут - 25829 жщя [2 нфси& ме 


ся. 77). 
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=. Равномфрность дивыенаа. пенромфаНымЪ УСЯОБЗеМЪ звлчетсы 
охсукоь12 поднора. юаольхован1е цосоиа вназъ по тезен1: додано 
уставовить 35 эозесавовных замы повусолзвенчыя преграды, которая . 
внзывають додисръ сюда отизоатся паст иаы, мосты, ворорга, перека- 
18, а экае горазовть ВЫ в. Зодонраеьнеяв - В, Озера иде мо" 
28. Хотя изыдое отивльное изизрензе расхода и можеть быть опвлахо 
въ доедфчахо разаросфракения Бехдяорь, но При установленаи зависи- 
ыости веда Биссты Поризонта воды и рас ходоыъ сущесввоваинае вчд- 
‘рора ясказить сезультаты, 3-5. ваЗанае его различно арк изаыфве- 
в1яхъ поразсьта, вФ особениссти, воли высоха подрора такке ае ^. 
остается восхсяниоя. Цоэтому рекомендуезся выбирать ыВсто ниже 
пероратовь, пофогавъ и Г.д.; при прокаводохвЕ дзыфрен: 1. въ суще- 
стзующего иссяз лучше спускать ириосрь съ везового (ро течению) 
ьрая моств. | 

СЪ ох &е ЦТАЕХ, 3.6. ЧЕ ъожно бы30 КОЛЯ ГАТЬ ЗУСУТ- 
ствза ЗадЗаная ПОСЯОрОНЫиЕь факторов. но завискиссть ресхода ‘от 
высоты горазовза, предъавлаюоя еще слфаури1а зребованти: 

3. Убтоккавоскь руеда. 2% процессф уазработки СБОЕРО русла 
р$ё&н звачклеарно вонфикяю! ве только узаравлен1е отаАЗльнНыхь уче - 
БОвЪ, НО я ОЧорзанАа въ ЯРАЫА 5 больших продфаахь. заыьчену, 
нзнр. 40 вавалины. медаонно, во одовдёленно, нередвегаются внезъ 
пс течвыйю. Бзыфнеш1А. русь особеняо ясло ‘кодчверадаютейя суще-_ 
ствован1еыь стариць. Крома этого у ьёкъ, протекавщихь во рыхдыыъ 
порсдамь, востохино изыфйается рельеф даа (рёки съ подвньаыиь“ 
двомъ, сложеннымь изъ рфчныхь взносов»). Эти обстовтельства могут! 
‘выть предусмотр8 вы у р%къ ©% бонёе устойчивыыъ руслом, в% других 
же слунаахъ приходатси считаться с% ними и прибзгать къ. соотывт- 
струющииъ исправлен1ямы» результатовь. На р%кахь съ „Оодуждающимь" 
‘руслом приходится дая каздаго изыфрензи расхода выбирать новее 
мото. | | 

4. Однообразае услов1й при раздичиыхь положен1яхь вЕсоти Ро- 
рязснта. Нвправленае струй должно селаваться аостояннымь при коле- 
бектахъ горазовта; дла этого прежде всего необходинюо, чтобы русло 
`риЗмаао а$ себа воду при самыхь высокихь подоъенйахъ поверхвоств 
воды, ижаче, при существованзи двойного" профиля (черт. 127). 
сильно затрудняются изызренля. Ят095 оставался постояньыых харак- 
зеръ русла, сцо въ пред? дахь кодебан1й горизонта не должно быть пс 
крыто лзсомъ аян кустарникомъ. Въ кокличительныхь случаяхь до- 
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пускается изы$рен1е узскодовъ при высодчхх роривонтахъ БЕ другом 
унастк&, есдк нельзя найти дощзаточно удевлетворительнаго ыёста, 
°одяизково пригоднаго для разныхь узловай. 

>. Отсутсть16 вл1яитя вЗтра, 70 важно какъ для изыфревя по 
верхвоезьыхь скоростей» закФ и Бодомёрнихь шаблидев1й. Сафдуютъ 
язбфрать данниыхь и иврокихь вряинль участков раки. распозожен- 
ныхь во изпрацаез1кю восподетвующахь в Зтранъ. 

$ром& того, есав гадроБетричеси1я изса®цовБан:я ве А 
изучен!е рекныа рёки, доджас бить собаюдено еще одко услов1е: 


прозянен1я Е р8ки. # врододьнаго- уклона. 


$ 69. ВЫВОР» СЕТВОРНАГО СВЧЕН1Я- 


То номеречное сёчен1е, фасходъ черезъ которое изыёряется, 
называется створкымъ С%чен1ещъ или, проце, створоыъ. Для дости- 
женя нёкоторыхх удобствъ Шри изифрен1и # для зоэможнаго увехли- 
чеён1я нхъ точности, положен1е стиорваго сёчея1я нь азбранном»® 
участк% нзыбчаезтся на освовавёи рада пректическихь сообрахленай: 

За гаубокчхь и бистрызхъ рёкахъ створъ рекомендуется нембчать 
яд участкзахь вировкихь в медкяхь, 1.х. этныъ облогчаютса изыбренАя; 
_ нзоборотьь ша р®кахъ съ незиачитевьнок скоростью течев1я лучше 
створъ относить къ наибол6е узкому мёсту, гдё скорость авыётнёе н 
гаубины больнее. 

Боли эзя обстоятельства не играютъ роли, то с воръ ивы чает - 
са посреди избранвваго участка, наи, луче, ифоколько инае #0 те- 
чен1ю. праифрыс хакъ, чтобк раздфашть участок въ отношения 2 къ 1 

При существовании коста, можно, съ ИЛЬЕ упрощев1я сборудова- 
изя, ариноровить ствойЪ къ хему, м притомъ, какх било указано, къ 
иизсвоху ко краю. ь | 

За выборомъ и%стаЕ для створк слёдувтъ осмотру дна к яскус- — 
отренньа его раечастка, `@с2а будутъ найдены крупные камща, вви # 
водяныя растеы}я- Особевио нуждается въ расчасткй русдс горныгт 
р%къ, слощениое изъ зряща: звазахельная часть воды можету проуеч: 
ьзаду камняыи безъ учехк. 


ыы Щщ ыы = ^^ мм - <. --- 


СБ. Кола ли АЙС. Рукоочфетаю зь зидролиюр {и фаза» Р-ьУ.- 
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$ 70. НЫПРАВХЕНТЕ СТВОРНАГО СВЧЕНТЯ. 


При прим®нев1и дзя изыЗрон1я своростей такихъ приборовъ, кото- 
рые язмараютт делствительную скорость (р. $ 43), чрезыычейно ваз- 
нымх явдается устансваев\е жакого нфправлезя створнаго, сачен!1 а. во- 
торое било бь периондакуаарао ввиравлен4ю струй. Иначе. если рас- 
ХОдъЪ черезъ элементарную пасощадку Яш,„ Церновдикуляркую въ напра- 
влей1к скорости У' быаъ бы 


а = 1’, 
тс пиры косомъ положенЁи сзвора расходъ 
| 5 (1681). 
сова ; + 4 р * Юз * % Г № .. * 


гдз Я-ауголь сткаскенля створа сяъ серпевдихударного +о струянъ, 
окажется преубелазевниныь; зормальвеху найравлев?ш створа должна ‘ 
соотьфтствоветь заименьжая паощадь живого сфчен1а, ч.м. сры я = О 


° а 
икзеть манменьшое 25896816 — _—. 8 6534. а вез паощедь живогс 


сАчензя. Ва продтия®, однако. установленае вврравлевая створа, во- 
торому сосзийтотвована Фи панывевьшея площадь живого сфчен1я (ааа, 
рун праавльномъ руслЪ, вваменьшая вирк:2 поверхисски воды) оказы- 
вастса затруднятрльнамт, 1-к. дахе пра отЕзоненах чапуаьденая 22 | 
10° площадь УБОЛЫЧЕТСк 530Г3 НЕ 2$, а на-гавзЪ нонво адиётить ва- 
праваена6 съ тозностью до 2-5’. Въ винду этого прибёрають &Ъ друго- 
ыу ыезсду выбора вебравакилн створа. Цускаютъ вЗеколько нопльыиовх 
{доверхкостныхь, зам аучые вау 
баныыхь), Озыфчаючь ихъ зраекзо- 
#3№ и периендякулярно хъ ной 
ор1ентвруют створъ. Али атого 
намфчаютЪъ дз произвольныхь ца- 
радлельныхь стыора Аб а 65. НА 
середикв диндь ДВ 0% зачьй ©. 
Устанавливается иоивуаа, #8 хоЗа- 
рой засфваютсая положеная цонлен- 
ха въ точках й я Г въ момеаты 
ЗБОХОЖАеНАЯ ФРС черезь суБоры 46 
и 82. Перрендякударнс чаправае- 





= ао 


С). р | у н1ю БР, проведешыому ва нензуд 
вы = =" иамфчавтся направление ОС, ко- 
| тороз и переносится ина ыёстасс: 
При рабозахь ИБЫ. СОКОЛОБЫ 
на р. 3е8 оримфнялся сходный 
методъ выбора ваправлен1я ство 
ра при посредстве уго $рнаго 
инструмента. Бъ одномъ изъ пре. 
зарительно нзыфчевныхь парал- 
чельвыхъь створсыъ, прныёрас по’ 
(89 А среди рёки (аъ точк8 Ш; чере. - 
`` 132} усзанавлааалесь зодка, съ 
воторой выпускался фадъ пойдавковь. Точки пересёчен1а понаавкаыи 
створа ББ засфкались пантометромъ в3$ зочки А в вычисвалось сред- 
вее збаченае угаз и. образовавнаго лучомъ АХ съ „базой“ АВ, пер- 
нецдикулярисй створамъ АС`и 20. Цолокеме лодка у васфкалось Азъ 
точки В. Сс ДЕВАЙС ВОЗЫСАНОСТЬ наибтить °напровдензе &&, парад- 
дедьнсе НК, построен4емъ отрёзке ВЕ на ЗИ озвиен1 Е створа ВГ: 





Е& = ДЫ - МВ“ ДВ. 5БВ - АВ. ка = АВ (128 - 19)... . (162 


Перпекдикуларно къ 2Е разбивалось створное сёчен1е АР. 

06& эти способа, достаточно простве, имфить тотъ цедостатокъ, 
что учизынается ваправлев1е только одноз изъ струй, вообще случай: 
ной. Чзобы принять во эниманзе ваправлензя струй въ различьыха 
точках живого сфчен1а, и пратомт пропорцАозально Скоростямъ, д... 
ЗуЕОнск1Ё предложиль способЪ, основанный ваз проведещи „Ани1й ров 
вых эзсментерных® расходовъ". | 

‚Ва трехъ сосфднихь саворахъ производятся измбрен1я скоростей 
(вертушкою) и зычерчиваются эпюры эленентарянхь расзодовъ; ма 
ояавъ переносятся 1% точки по вирнз® Ффкв, ъъ которых величии» 
эдемектарнаго расхода 40 вертикали разна посл довательно О.Ё, 
С.2, 9.3 и т/:. саж. п одноименныя точки, соединяются олавиыыя 
коивйии, иодебно азобатамъ. Расходъ разбыззетс. в= рядъ частичичг. 
расзодовъ, каждый взъ воторыхь вычиславтся, кывъ промныедаы:= за-- 
изытарнаго расхода ие половину придегающакь эчастисвьт ис варив) 
руки. Частичане узсходы огкдадьвиьктся 1ъ уид$ ьекторойъ за ва- 
ираваеиаьхт схруй эъ средизиъ створ? .- из косожельныкъ к% „аи зн 
завны+ эзешантарнёкь расходов” (стуфаки 1,2,3...5 ве чер +..133) 
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По ведичивьм 
и иапрардентяыь 
чаетичиыхъь рае- 
Хедезь находит- 
ся пра немощи 
построав1а Бера 
 вочнаРо многе- 
угодьника ца- 
правлдан!с разве 
дЪёствующей МЕ, 
верпендикулярно 
къ которой ор:- 
евчируется окон- 
`‘чазельно створф. 
Чызя вт виду 
‘сложность тако- 
го метода, инь. 
Моисеенко предлагаетъ огранычиться для проведеым!я яивзы равныхъ 
элементарных расходовъ" измфрен]емъ однихъ лять поверхностныхь 
скоростей, т.е. ропераровать съ фиктивными элементарными расходаши. 
Сз этск цфлью необходимо разбить 5 параллельных» стыорсвъ (чер. 
#34). промфрать три среднихь и зат%мъ отыфчать ифота пересёчев1я 
| Полдавковь с$ этим: зремя втвора- 
ми м время хода мэжду Ги 411. 11 
и 1, 111 в У створани; этитъ 
данных достатечио дая р3вен&я 
задачи прим нительно къ методу 
Жуковскаго. Чаще всегс уставовае- 
н}е направденя створа ранво при 
поплазковиль наблюдеь! а15%; въ 
этом% случа посафднее упрощен! 
очень умфстно. За мебольшиьхъ р%-. 
кахъ, гд® есть возможноеть уста- 
кавливать ила подаФиярать зертушку на штанг% съ положена емы осв 
перкекдакухяркиьь къ плоскости живого сфчев1я, направленАе севор-- 
наго сфчевАя ивы чается па-ГглазЪ ыди во ПЛЕНУ Оки съ нанесенными 
}2 некмъ изобатемя - перцекдикулярыо общему нзправлен1ю посафдиихз. 











= 13а =. 


Необходлыс считазься съ т%иъ, что при равзичных» положен яхяь 
ровизонта, особенно у рЁкъ сф язустойчивымь русаомъ, изиравлен:я 
оФруй могуть азибтас изийнязься. Даже при очень правильном и по- 
стознноымъ русл$ ваздевало бы овруедВ лять капраёвлев{е створнато ©$- 
ченая хотя бы дла трехь состоанай р$ки: в% межень, во время #020- 
водЬя к злыои, иодъ дедянымь нокровом $. 


$ 71. ОВОЗНЁЧЕНТЕ СФВОРНАГО 6335819. 


Для обозвачен:я нь мот створваго с%чв{з приыфнаютъ раз- 
личные способы вт зависимости отъ шираны орки, сесросты тачен1я и 
характера береговъ. | 

КахЪ общее прёвило, створъ, предназначенный для продолжижедь- 
ияхх изоядоваиав, закрёпляется в горизонезльной плоскоств дума 
‚ прочнымы уэнераии. вковорые въ то хе время служа? роперами выеот- 
явый, Онкв усзьиарливаютси ыв обовхъ бероРахъ въ изстЬ, дииогда ив 
зазопляемжонк к достаточно прочноыь, въ нлоскоств створнаго сбче- 
н%я, ОтЪ репера, расположеннаго на 1%в0ы% берегу. оточитываются 
разстене: я дс т5х% точекъ створа, въ козорихъ проязводятоя изи- 
ренза. | | | ” | 
| йа небодьвахь ручьяхъ 8 плоскости схвора перекидываетея воа- 
пережь русла ысстквъ, служащ1Й какъ для нзыфреа 8 Рорввовхазьныхь 
раветоянАй, такъ и для установки гидрометрическихь приборовь. На 
р8кахь пирыною до 140-150 сая., р%®дкс до 300 сак., въ створф назя- 
Рирается каназз (пеньвовый, дзометром» 10-20 ымм., илы стальной 
тросеъ дламетусыь 2-7 мы. изъ нескольких десатковъ проволенъ), ка- 
торый разыбчезтся черезь опред?уленные прокежутки. изиьатъ иатягава- 
етса ари помощи воертивальнаго исроза (чарт. 135} вди лебежки, такъ, 
чтобы возможно уменьшить велечиву провзев. На йирокиз® р$ёкахЪ арн- 
ходжтся каяатъ поддервиветь али промежуточными чодквыи, уохаравли- 
ваеьыхи 8% створ ва акорЪ чврезъ 59-3190 саж.. иль воплавкаму 
{ „бубкамыи“}, 2$ зидф, напр. пустой бочки, пракрфиленной къ акоукю 
влы грузу в блок® (черт.138). чтоба при ивыФнен1яхь горизонта 
50142808Ъ #6 ивыёня4% м%оза и ае товуль; закрысць, ив рфиахь мал- 
5И2Ъ 4 $5 ТАЛЬМЪ ТЕЧФНАОМЪ ВЪ качеств промежу очных спор% АЛЯ 
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каната негутъ забиваться 
регатки изъ 2 жердей *}. 
(черт. 137). = 
Па судоходных р$кахЪ для 
проиуска судовъ к плотоаъ 
кавать прикодится опускать 
ва дас. Ва р. Чуссрой, в\% 
виду особевностей мзотнаго 
сплава, для пропуска ба- 
рокъ канат® подымался при 
посредств% лебедок изъ 
положен1я СВ’ (черт. 138} ‘яз 
высоту столбов» АВ, Утобы 
избёжать этихъ аатоудие- 
Ей, на судоходннхъ р%- 
кахъ отдается предвозте- 
нзе обозначен1ю створа при 
Осмощи ряда ПОПЛЯВКОБЪ 
{„буйксв»” илн „бакеновуи. 
черт. 136}, уотанавяиыае- 
мыхь въ створ, без» назя- 
Ряван$а кана- 
зв. Для ©у{1- 


энтирова $9 
Гидромез риче- 
Ар иле тет аа ча _+-.--+*--*--Я В х 
| ОИ скизъ врыбо-. 
9 ОИ | 
1. | ройъ во вре- 
|. , ::! , 
› \е п же еее рые : ' \я изы$р 21а 
а . И РР УГ р я. 


р, 
к = 
ы 


ао 9 отчим ана еижриЕ ралли арт, никто ли 2 зо ни печь А чины тии о чрмьтьнери 
"- 


> .---——-— РР 
О Ч 


8$ плоскости 


= а. р —_ - м ее „#2 
т, т $1) : т РЯ ый сявора. усёё“ 
БАаВДИвВЮЕСЬ 


Э3хи. 


ЗН чье й БЫ. о ЗБРЬ бы абы ди ор ЗЫ ыы БЕ сбфыи. БЬЬ ТЫВЬ пери АЯ Чи 


*) Эюошь гподоб» апражьиляая при работах скудное. Исжаеезо 


Висит уша ма ф, Иоскою у ©. Пабшица 2% 1918 зоду. 
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$ 72. ОБОЗНАЗЧЕВТЕ ВЕРУИКАЯЕЙ. 


Когда 8% створвомъ сёзеБЁи перокинуту моставъ, хо точки про- 
ыЗрозъ гаубинъ и взыЗрен\я окороскей сотифчвитое поносредсчвоные ис’ 
рулетк иван 2933%. При вользованфы ввяатомъ раэотояная де вертика- 
лей опредфаяртся по иВркамх (узедкам%, НИЗТЕНыЪ Зоскуткйыъ, кожаг 
вымъ яди металлическим „марвлиъ"), которыя даавитса на кана или 
хо его ватяРИВаН$ я (стальной троссъ} вла посл, когда онъ разтя- 
незсая (пеньковый канат%). Въ пераомъ луча разстояв:я между мёт- 
ками заво Фрахь нвекохько меньше, съ запасомъ ца уллиныен:е в+ 
$ - М, во второму - измрать разстоян1я при помощи рудетин; ебли 
кэзнать дать эвачизельный провфсъ, зо во величии атрФаки прояЗеа 
Ь мейёс одредфлизь ошибку въ изыёрев?и к исправить ревультаты. Если 

принять кравую АСВ (черу.139) 
ОВЬ В ы он для упрощен1я за дзту круга 
а {5 ве изаную лин! ю}, то раз- 
ность длинны дуги АСВ. я ХОДЫ 
АВ составиТЪ вЪ зависимости 
ри: их ий < 07% величина В = СО, ваизрае- 
мой золази сореджны рёки: 


---- ---- 





Ро О В (163) 


псак робуезея изм$рять разотоядная съ чачновтью ыы зо допуска- 
емз& величина проыЪфса бУДЕТХ- 





2 „9 
100 31? 
= | ь = 9,06 1 Уз . чипов аохзао о $364} 


Фан. вой точность въ 0,1 и внрин& рёки 1 = 2100 сви,, В = 1.9 сам. 

Пря новзорныхъ натагизан!:ях% коната м5ткн всегда устанаваины- 
ются на одном и +0м% же мот. 

Когда створъ обозваченЪ „буйхани" ил просто вёхвми кв обоихъ 
берегахь, то окредвавй1е восяоженЁя ворзикалей даявозся ыри досрел- 
6+5 угломфрнаво ивструмента ТФ (черт.140)} во угду < и розотоан1ю 
ТВ = а: 


86 = 2.65% . 
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„эт Зиаче язя УРль 3 мои БЫЧИСДИТЬ 

А заранзо для разлиычьыкъ зерхихало 1 
’ ; в ваходить воложено аонекъ С,0.Ё 
‚ На перзовчен1ы стзориаго офчев1я' 





Ав визирныыь лучоыь. Проще такое 
опредфленАе дЗалаль графически, на 
мензуд. | 

Выфсзо углом рвыхъь знструиен- 


| товЪ дрибёгають къ закрёпленю 
положена вертикзлей „косыми стэсраыи". Не одвомъ дай обонхъ бера- 
г&х> разбиваются 2 перзадельныхь диы1и, пернендикулярныхь $. 
створвому счен1ю АБ (АН! и ВС’'- черт. 14Ъ; ВС’ я [С" - черти 142} 
и на них устанавливается рядъ вЁхъ съ цефтными флаккаыи, такъ что- 





бы вертикали вахсдадась на пцересфчев1н саворнаго в%99н1я съ на- 
иравлев1еыъ, проходящимь черезъ 2 соотв. вфхи, обозначенния флаж- 
кзии ОДНОГО й ТОГО Же 15а. Второй способъ (черт. 142) удобнфе 
верваго въ томъ отловензы, что установка прибора въ необходимой 
'0%#$ можатъ быеь достугыута сбозЪ вомощи вабзюдателя съ бёрега, 
путемь опред#лев} м точки рересбченья одного изъ косыхь створовъ. 
с$ схворнымь с5уоцронъ, стызченнымь ыАзьыы К и А Ба одноыъ береРу 
8 Вы - да другом. Однако элолъ сиоссбь примфняется волько йа 
ве очень мирокыхь ракажь» ?.-ц- ыфсколько грубфе порваго, щь кром% 
того. зребуе?тъ откритаге ы невиескаго борегРз.. 

Зиисв, когда нзыфрейая пронаводатся со дьдА, въ и8слахь аро- 
ро; разбанъ и иаырежа& сворсскей прорубаютса ‚аущки", разг 
отоаная до которих точио цамараитея но льду. | 


1 


чт 


кавдев вертикаль обозначается буквою иан вумеровь; аучие 
‚ всегс обозначать вертизадь рзаетоаваенъь ва олъ ренера, уставо- 
‘эзеаньаго ва аЪБОомЪ береру. 


$ 73. ПРИСВОСОВЛЕНТЯ ДАЕ ИЗМФРЕБТЯ СКОРОСТЕР 
00 БЕРТИКАЛЕИХ, 


За вебольшихъ руёкахъ, 8$ оробенности для постоянвыхъ изм ВрЕ- 
в1й., ОЧЕЬ удобно подьзоваться „Гадремелтрическимь УОСТИкОмТ", Ко- 
торый СОСружаЕТСЯ ВЪ ЗЛбСКОСТЕ СЯБВЫРЕ Ь СЛУЖАУЪ ДЕЯ ВРШОЛНЕНАЯ 

_ОЪХЪ ЕВООХСДиЬЫХЬ йзыБрензй. На канавазхъ и ручьяхь этотъ исстахъ 
мозетъ представлять доску, перекинутук съ берега ва береръ, уди 
прсетфйнагс типа одвогролетный балочный #4 ппрекгелевый ([черт.143). 
МОСТиКЪ; На Содфе широдихъ, вс тихихь речкащь мостик можеть ббть 
многопролетьымь - на ряд промежуточныхь свзй. пременыый мостикъ 

. состоитъ наъ козелъ съ пастидомъ., цричемъ козлы могутЪ по м%05 ща 
добности первбтаваетьсв по воей аёовнЪ ы Ша (черт. 144). 


Е ЕН ИН АЕ ЕЕ ЕАН --- Вх р%$ёкАхХЪ 5ъ 
140 | о | крутымЕ сберега- 


| 
| «ин, ссобеино 
скалястыми, и с% 
быстрыма зече-- | 
яЗемь  нер дис. 
сооружазтея вы- 
#фяч1е мостикх, 
‘совтоящ1е изъ 
‚наетила, зодв%- 
шеннаго хъ 
ДВУМт СТАЛЬНЫМ» 
зроссамъ, пере- 
КИНУ БЫ попе 
рекъ р%ки. Вще чаще мостики _подефваваются подъ существующими  Бро- 
“зъими мостами, которые сами пс 226% слинкомт высоки для азыбренай. 
‚ Подвёвеаный ив росс хоз+икт удобь1е земвыять ий &0- 
5орая моетъ передвираться ‚50 Троссу и Е ЧадЪ дб св 
зертихальв. дешьке тавелаго тара (кбысцказ) предотавазезь взз сб 
металлическую клзтку. подвшиваеыую въ телЪ8Е®, передьигаюнейся вс _ 
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$россу, и выЁ- 
цехщую БъЪ се8я._ 
1-2 дьдзая сь 
есоходимымь 
киструмевтвыик 
(черт. 142] .ъва- 
аЕтельно проще 
5 ларче устрой- 
з4во Зюльни, при 
вифо& еъЪ З-Ако- 
ивк® (черт. 158), 
- ТАБаЗ в РаС- 
Оль, вЪ Фурхе-. 
стааЕЁ (зар?.138) 
ЗослВдв1Ь ХВИЬ АЛЮлЬли ВСДВ ива са ыЪ 
АВухь Тусосакь Е передркгаеч$я 2 бер: 
гы вуи псысще шнурковь; америказская | 
юлька перодвигастсов садещима вы Но 
НаОЗЬДЬТо С х4.. ГЕВОСЯЯЬм 39% баре 
СТОЗиТЫраЕТСЯ ИИ По Гзыу зроссу, Го в9- 
Форому цервифщается лолька, -Вал зучне, 
бо зсооеыу. Яра работБ иах люльки сбыз- 
до праызныются зарзушщии, Под Звивасные 
за {росс (% 14). 4то5ы заченйе но уго- 
ня Бертушку з%® клосчости с?веора, сна 
цподтоебивается веревкоы кт вруРомМЕ Трос 
су; катаРнваеному парвдледьно блазному, 
выше по теченщ; при посредсте$ блока 
(черт. 147). | 

‚Для вибачехь нос?иковь и 24ю20к$ 05 
рется оциикованаый отазьвой троесъ, 
К\аметром» 18-25 мым. ръ завноймсвян 2х‘ 
величины пролега. 

для прозносфи (чтобы назяжен$е це 
презыалс опредфавиной Абак ырзыавраго 
сопротавлеваь напр. 1/10 при родъвы$ 
удой}, тросе% должейъ имёть огрод*- 
ны? грэв%2%, вБеысляеный дс раз“ 


стоян4ю между опоржмн, Ы%С$у т206- 
сз и допускаеному сопротивлев} ю. 
Чтобы яе преня?стаовать судоход- 
Ству, #ди ЧТобы БОЛ Аста18  Про- 
веса зросса (достигаыцаго деръфако 
нфоколькихь сеженъ) люлька не ка- 
СЪЛВсь ВОДЫ, КОБЦЫ ?р066& прыхо- 
дизтса укр8паать ва вызокихь бьре- 
гахъ, или подняхать на деревьа, 
стсабы али ссобыя деревяяныя оио- 
ры (чЧер?.148 - тивичная опора 
зизриканских% гидрометрическихт 
станиц: 7) и затфыъ закрВндять. ис - 
рями® БЪ вид бревна, зриваемаро 
в$ Ззеыае, иди бетонныаРо нонолита 
съ залилым+у въ легс боясь, къ 
которому превязываетса уроосъ = 

(49) (черт, 147) **). Чтоби зокранать 

| _ @дно и 29 зе разскояьйе отъ людъ- 
ха до поверхности воды, полезно Т&КФ скокотреировьть лильжу. чтобы 
хомно былс ве устаназаныате на любой высот. = 





ы- РВ Е: 
:7 ни, 12-1 д 


91129 7 #7 





*“) см. , накр» НЫ са. Сиробочаея кмиза, 11 №. стр» 646 -{5 ща 9. 


**®) Дры роботехх фусскыху паженероьь ча }. Зем высомы — ип0$+ 
бролась резаичнам. чше бчелинось Ослдыё дазольсниму арк иа- 


мяз нещыизы эзроеса. 
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жё тан къ втангодержазтелю {$ 13). 
воду: 


Устройство гидроиетриче- 
скихЪ исотикосвъ в люлекъ ©6- 
лергчзетт проиаводетро изире- 
#}#, одиакс обходится дорого 
поэтому ветр4еается только на 
неширонихь р&кахъ, чаще гор- 
ных, ГРАФ выескае берега дзла- 
2тъ изливнииъ сооружевав оаоръ. 
Альбрехзонъ предаожкено устрой- 
СЯаф ЛЬЛЬКИ ДЛЯ ОДНОЯ ды 
вертувка (черт.149), управае- 
на которою сроизводится съ 
берега ори поуощи блоксвъ; 
Ттроссъ опоры и людьва въ это 
Суза могуттф иуфть гораздо 
кеньшзе уазызры, вато эвутуш- 
ха чаще водвергается озасно- 


Ся. 


за вирокихь Е глубокихе рё- 
чахт, сообенно при Бремезаномъ 
оЗорудэвани хидрометраческсй 
Стёвн1а вс время общих 48- 
сЯЗдонаЕй, дал установка Еъ 
35853 прабсусвт дла измуеваьЬ 
риитняетск Убтрозотве пов с-. 


НОВ Ь ЦПЯаБЕОУТОЕЬ, ПОМОСТОЕЬ) 


й3% = додокъь соеданаамыхь в6- 
%ду созою досчатаыь настилом н 
(чврт.159). При работё съ цо8- 
тона предисвувыхе отцаегея = 
зортушкакъ, ПОДЕЪЫИЬВОЫЫИъ 
Верзушка можеть спускатьса въ 


1} съ возоаой чести 'ПОБЗОНА, ЖЫЯ Ч86С ПОМООЗЪ БЫДБИРАОТС  ВИВ- 


` - 
редъ пс течензк и разстолн1а мМЕЖАУ лодками берется вовыожно больше; 
во иэбжщан1е водлора, из вяющаго распродёлен4е скоростей скмяо по- 
герхЕсстни воды (приифрис, это разстояк1е берется равнымъ длинё 30-‘ 


пы. * и 


ны 


2) между зодокъ въ восовой части (черт. 150 и 151); вертушка 
5+ атомъ саузаЪ ныть наибоде устойчивое пололев1е, но зодворъ, 
вызываемый асдками, нельзя устранить даже раздвигануенъ децокь из 
2-3 за%. (часто посаехв беречся рарнымь | 

3) 


стоянаЕ 


Утроеввой шярьн® додьы); 
съ бортовт; настидъ вывосится въ сторону (черт. 152), рез- 
мзду лодками можеть быть вебольвое (1 сра.), пэда02% ока- 
зывает% меньшее влфяя19, однако 


весимизтр ичное положен1е вертушки 
дВлгетъ зе ханфе устойчивой. 
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В+ виду практических удобствь, чаще всего риф нчется уста- 
новка вертуйки между лодокъ. 
_ Особенно много хяспотъ вызываетъь передвижен1е понтона и з2- 
кр®йлен16 агс въ иеобходимомъ мФетЕ и ноиравлензи. Переыбшеве 
повтона по шириы рёки достигается иди въ ручную по тросеу, инди 





м. с 


зав”) 
Аве |. 





ета. = 


при поередсчв& боковкхъ якорей (черт.351). ПрЕ работахь вк р.3Зе* 
поязрвъ передвигался по троссу автокатически, по превцыпу „самоде- 
за": поштонъ прикр?лузлся ванатомъ къ блоку 0, передвигавиемуся по 
Фроссу АВ (черт. 15% } $; понтонъ рузеыъ 1980 рачевалсз въ иаклонное по 
стношенаю къ течения иоложещв и течен1е засхавлало его перзи®щать- 
ся по ширин% р3ки. 

На неШИрокихъ к захихъ рвал БоитонЪ может$ какт передвигать- 
ся, такъ и устанавливаться 3ъ необходимомт м&ся®, во тому зе троссу, 





въ которому прякрфраевн мЪяки, 1.5. небольшой прогибъ его ие ока- 
вать существенааго взаав\ я. При бельшомъ прогиб8 лучше для установ- 
ки повтсна назягчваь дво Дополнительных гросса - выше и вихе 
створнаго сёчен1я (черт. 152) или огракичиться одиниъ допоцитель- 
вышъ тросссыь в закрёилать подовен1е поизона двумя бозсвымк укор 
ми (чер?.154). Для лого, чтобы „завозить! и „выручать” яхоряь иё- 
эбтодима особая лодка. Ва широкизь ракахь, когда 55%$ возможность 
патянуть 9% створномъ сбчен1х троссъ и понтойъ цриходится устава- | 
вливазь по косым створам" (сы. 5 72}. примёняются два способа 
звкофаленая повтова. Въ верзомх случа% выше по течензк бросается. 
‘акпрь, къ которому на даннкомз троссё пракр&идявтса понтонь, удзр- 
зиваамы! двумя бэковыми якоряци. ирй, кром% того. двумя задними 
(черт. 151); при этомх цередн{й акорь мохетъ слукизь дя ифскодь- 
хву$ вертикалей {изогда ддз всей виршны 2551) безъ поростановки. 
Ре второмъ случа понтонъ закрЗяляезся четырьмя боковыми якорями, 
_козорые приходится перерогить при каждой уствновк®, На закихъь р#- 
кахъ, вакъ Ролга ва среднемт и нижнемъ `течен1и (ширявою де 3-4 
версть) примфвен1е псытога дядя изибрен!й яздяется эдинствевис а03- 
можннкь: ВоЗУДСТЕЕ Фудьаой ГлУбиАв и оьорости точен] эварралонае 
зоитона и работа ва Нем яаластоя дллоыь чреарычайыо трудным й 


пасы чь. длЯ аеерезки" якыран м реросзановки понтона здзеь прихс- 
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дится праывиязь пароходы. БерёдЕкс въ одвомъ створноамъ ебчев1ь при 
закихъ 9с208185ъ радость ведутся сдвовременно съ 2 и 604%е понзо- 
ой, Ви лЕ. вокЪ ВЪ Гермавт в, ва прерываясь я Вонрк: БЪ ЯССАРА- 
земъ одузаЪ ва иоакон& сосрулактся кзать дя наблюдателей 2 рабо- 
ЗИХЪ. 

Ивогда 5з небольшихь уфкахъ роль поктона испольяетл лодка, 
_из% которой броизводятоя изыЗрев1я; закрВиднется лодка 1-8 тросса- 
мй, рЪзе эзкоряыи, Гобота изЪ% зодки плоха въ темт стножен:и, что 
трудес тзкъ установить прибсрЪ, чтобы за вего ве влтяла близость 
лодки "}. При небсльшой глубин р%ки лучше воедпочесть устёвовки 
без» воякихъ приспособяен1й: рабо91й, стоя пъ вод®, держизъ передъ 
собою штайгу; провода сигкалезан{и иду? въ батареф на берегу. 

На ГОрНыхУ вавказскихт речках ивогда изыврен\я - 
&8%Ъ БОВОЗБА, а6редвигаещой Бо м8 яздобности. 

Яучшим® оборудован1еит створьаго с$чен1я сабдуотъь призвать 
устройство ‘мостика. аъ козораго можно боле точно усаанонлаваль 
врабсоры и бодфе усяойчаво удеркнвать ихъ въ необходаномь подожен1к 
Кром сотрасез1й. веазбфжныхЪ при работ изъ люльки или еъ понтона 
необходиыо принять во вниман{е ту опасчость, которо подвергактся 
пр эзом® небдодатели в воторая нессынфнынс вл1яезтъ ва аккурат асс 
въ работ%.. 

Дая ЗвиНхУ изи$реё1й расхода сооружается теплдуюия, предста- 
дающая изъ себя будку, обшитук войлокомъьй снабиениую небольвою 
лезкоя. Лепауква обычас на иолозьзх (н2 саняху) перевозится съ 
ыёста ва мзсто и устававливается надъ арорубью, их которую черезъ 
озверст1е в> ноду опускается вертушка. Чтобы арорубь вийла одна- 
образную форму. прямфняются ставки для сверден1я ЕруРЛЫХЪ ЗУуноЕт 
{лёдосивраятели), ст% которыхъ затФыъ взерхъ по гзечен1ю дррруба- 
езся узада изль Ддя прозуска ПУАНРИ (длиаою до $ сзжени)} съ Ток 
цАдью, чтобы аспасти верзушки находились въ усхсв] яхт, вОЗиожно 
баизкихъ К естественвыыт, и не озражели рлАан{а проруби. 

Помашо указаньйхь арислособлен1й, зеобходныыхь для изибрен1я 
саоростей въ озверноыь сЗчен:и устраняется водомёриай ностъ {см. 
цижа) токо вали другого тина для Выблодон1а зыдъ колабан\ ана РОри- 
ЗОЗЕЯ БОДЫ 80 а ирзизьсдстьа. взытрзиай, 

} 44% лодки прожаводьнись излюренул на иражмикь Иаяевово Вл- 
свикуюв, прива прибоге Горелик ы, овомекрь) опусналиоеь въ воду 


съ несо зоны, распоисяенной чинъь пс &545+2н1м ©м% хочвыо, чакннумь: 
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$ 74. ВЫВОРЪ ЫЪСТА ДЯЯ ИЗМАРЕНТИ ПОПГАВКАНИ. 


Поплавки воревыымъ обрёзсых отличнются озъ приборов»ь другихъ 
зиповъ (сы, 5 5) 18ыЪ, та взыбряють не дАйствитеньную скорость въ 
избраивомъ севорноиъ сзчез1и, а среднюю скорость на УчасткЬ ивкс- 
тораго прозажен1а 10 каправленю-струй, которую можно считать близ- 
ков кт скорости вт створ ливь при условти пвраллельности струй. 
Пеэтсму при выбор$ учазтна для изм$рен1а поплавками особенно желё- 
телену арамов 140% съ превильнымЪ & однообразным ныффилемъ (ср. 
усзов4е ‘1 $ 683}, даинсю ве мене &-3 - кратной ширины р%Ем. Иъото 
для вамёренай намфчается но средины кзораинаго илеса няи нскедь- 
хо ниже по теченфю (рекомендуется иа разстояаьи 9/? данны плёса ©9%ъ 
ега вачала). Анадогизно с" методами, указаваыын въ 9 70. узтанавян- 
взезсн ввиравлене створнаго сеченая (зервендинулрно къ траевтораи 
поплавкойъ}, къ которому и олносятся нэмфраемыя внорюста. Для изым*-> 
ренАя пути, проходимаго поплавками, кромз атого суворо, называемаго, 

Газвныхъ, на ифстасети 
обозвачаются еве дыВ 
отворг .- доводаизень- 

_ ных» - на равкыхт раз- 
стоантяхтф параллельно. 
гаавному выше я ииже ца 
тезеылю: рврхьзй атвор» 
СЁ (ч6рз.155} и нижнай 
створъ ЕЁ. Чтобы опре- 

дВлить, насколько равноы®рно движен1е на язбранномъ участЕй, иуска- 

ютъ пробные польки х опредзлаютъ продолжитедьность их хода 0%% 

верхызго до главнаго створа’ и отъ главнаго до выжияго; не дояжно. 

быть зизчательной систематической разницы. | 





` 


+ 


$ 75. РАЗЕТОЯНТЕ МЕЖДУ ДОПОДНИТЕЗЬНЫМИ СТВОРАМИ. 


Съ тою пАльи, чтобы кеточность въ опредфлен1к дливы пути ао- 
плавка и продолжительности хода шеньше оказывала в41 зи а на ше- | 
зульзаты вомбрена\й, елёдожало 68 разстоаи1= между дополнительными 
сяворащи воаксжно увеличивать. С$ другой стороны, какъ било уквиа- 


2 ВЫ сыр мк дык сд лак ыы др 


ео нее мю, лосомх проривт цикензя. 
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яз, порлавезым НЗ ряатся средняя скорость струЁ на учесткВ между 
цочояничельничя створаыке и 9ёы` больше этя етвори будуть удалены 
т&ыъ замене можеть отлячаться измФрениаи скорость отъ ДВЙСТви- 
тельной скоростя 5ъ едаваомь стыор5, Поэтому притодится устананан- 
эать То нарыевьшее разетояяте мохду лепоаиительниыя стБорзми, ко- 
торое дастъ взозножность изиёрить скорость съ необтодныем УОЧНОСтЬ 
зЗСторость деижентя понядака опредфилегеа по Формуя® (31): 


гдё 5 есть разстоля1е между отьоряык, № - продолклтельность хода 
поплввне. Будем считать веаичину $ опред%янемою безошибочно, от- 
неся ошибки в$ сзетъ чаточяаго опредфяен1я времени &. Дия вычнсле 
ЕЯ ОЩИОКЕ в% ЗНАЧЕНТнН 9 8% ЗАВИСЯНОСТи 09% ОШЖОКЯ 6% водич ян :, 
опред®лим» лифференцфаль ураваецая (31): | 
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Здбсъ Чу - отябка въ опредфлея!н скорости т; зе 46 примемф  сум- 
марную ошибку въ изифренти зремеви, включакаую въ себя веточноскь 
въ орред* ен! и момент оеъ прохода ПоЦяавко8% через 29а створа, д 
также ошибкя вф отсчете этих иоысятовъ с секуидсивр у: ‹отрица- 
ФеЛЬьНыЫйЙ ЗНАК Свид Фельствуатх о тсиъ, что если 11 будеть положи- 
тедьчьмь, то Зт - отрицательно, т.к. У и Е 2завыно сбратиы}. 

Чтобы опредёлить скорость съ точность юв до 2% при помошн  се- 
кундом ра, суммарнуе ошЕСХу пря. работ% съ которым можно принять 
равлою 0.5 секупды, разэстоян1е 3 додано быть не мате 

у 0,5. 


ыы х — а. ан: ы ы 
ду 
Арн экачея1 и 346 = * 0, 2, ведичяна Чу * - 0,024, гам. : 


= 
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в т БУ ууу на + - (106%) 


ош та шп оны т шт Ш. = т 


г. И. КОРИ Зин. Руководежеф по тифромешр ии. Листь Тыва 


= 190 


‚Зри работ съ карыанными часами Я будетъ около 2 зек.; для 
озносительной точности опредвлен1я скорости въ 54 необходима инни- 
мадькая водичина 


в росе О 


#ёсли поставить виражен4е (167) со звачен1еыз $ = У, ска- 
жезси, что разстоянЁе мекду створами долинс вновраться такъ, что- 
бы продолжитальность хода понлавковъ была на, ианфе 


ЕЯ ыы 25 сек. р К И" © - ББ х (169) 


Ототуцжен1я оз% требован!я (187) приходится допускать ва  не- 
бозьшихь рзчвахь а ручьях, гдь Трудно найти участокъ необходимой 
длЛиЕЫ съ однообразиныъ прорилемъ; тамъ приходится брать разетоявя 
ИНОГДА до 2-3 сэж., 8 у горныхъ р%чекъ на васбходимосыь протяжении 
тщательно расчищать русло, искусствевно умуйшая уеслов1я. Такъ 
хакь по ийрин$ р%ки велачина скорости мёняатся ($ 42), зо для звч- 
наго Исполнена я услов1я {157) необходимо вызо бы изыбвять неложе- 
не створбвъ для разяичныхь повлавков$; в кром® того, дри разажу- 
ныхъ горизонуах» воды, Т.к. при этомъ зоже изи%кязтоя скофовть. На 
сракзикс прияято вачФя исклицительв7 устройство зельцо Двух же- 
СРОЯЧНЫХЬ. дополнительных». схворов*% ва разстояи1и 15-4® сах.,. между 
т%зыЪ желательно дая ПЫСОкИх 5 поризсЕТОВУ, эъ веловрдье а чаведки, 
им%ть доуг4е стгоры, хотя бы въ связи съ. другою шарнною р%ки. 
Кром этого, очень Позезно устраивать особые створа дия прибрежяыхь 
поплавкевъ, дахщихъ худш1е результаты; посл®днее обетентельство 
объясняется т8ыъ, что ослфдств1е быстраго пэзбиен1я екорёстей у 
берегов {ср. АС и ВО ва черт. 89, а также черт. 11%), ноилавкя 
стремятся попасть на струн съ большею екоростью я одаюта ореувеля- 
чеячую скорость, иля‘ке, будучи аущеиы у саиаго берёгь, легко за- 
держиваются у его неровностей яли попадают» въ водоворота. „Пра- 
брежные" сзвори увеличиваю?ъ сходство измфроннихз вкоростей 0% 
ААЁСеВИТОлЛЬНЫмМя й. Осхражарт трату времени из чеудачния 4 уСЕа- 
ЧЯ ПОБхев оз. | а. 
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$ 76. ОБОЗНАЧЕНТЕ СТВОРОВЪ ПРИ ИЗИЗРЕНТЯЗЪ ПСПДАВКАМИ. 


При ивбольшой шяри- 
н® рана дая обозначения 
дополнательныхъ. ство- 

‚роаъ, твкже какьъ и 
главнаго, ватягиваются 
бичезки, канаты или 
стальные троссы. Вабли- 

‚Датель, чтобы устано- 
ЗИТЪСЯ БЪ ПЛОСКОСТИ 
створа, находить такое 
положен1е, когда канат% 
закрызлетъ. свое. отража- 

‚Н1е, На поверхности в0- 
‘дя. Нер®дко, особенно за боле пирокихъь ракахъь, позьзуются для аа- 

кр®илен1я ч®твора двуик н%ихами, устакавливаемими вертикально на 
обсихъ беретахъ (черт.156)}; для наблиден1я. необходныо Стать позади 
одной изъ вшек\, чтобы она закрыла собох другую. ясли один изъ 

Зерегов® рЬки ровный и Открытый, то можно 06% ввики камдаго створа 

устамовить ка этоыъ берегу (черт. 157) на продолжения плоскости ство- 
`ра; ари этомъ ризстоян1е между вЗикаыни должно быть ме менфе 1/10 ии- 

оны р8ёки “). При большой шврин& раки вволюден!ч производятся въ б»- 

НОКЛЬ ИДЯ лучше при посредствЪ углом}рнаго инструмента (теодолика), 

| яаескость вращея1я трубы котораго со- 
визшается съ плоскестьею створа; наблю- 
детель Зам чае» по секундом®ру иомек- 
ты прохожден:я иоплевковъ черезъ вер- 
тикальную вить Трубы. | 

Чтобы устранить язточность, зависн- 
зую огЪ толнаны вфщекь, и облейчить 

центрировку угломзонаго янструментв, я 

К аыСКкКо-ИртыЫЮСКихЪ ЯСЩЕЙЖХЬ ИВНЫСКЛ, 1х 
Праитяяджсь особые стаорние  зЕак: 





‚ МИ 








А лы ььный- | 
*) ЗновА лапабъ удебии% Оля  придрекныкь" севорову: Р8зсвийнЕе 
эф ибь дАчдамь дожен дать пеоланитедльно (вм, створи аб ь ЕЁ ли ч. 187). 


- 148. а 


(сяворы"): взака звмйнялась пронолс- 
хою (АВ), назягиваенся мезду дврыл. 
коаьяых (черт. 152}. 

Ури сбработкз изыфреная поплавками, 
зинускаемыми въ оззхячиыхх точнахь Бо 
изриыв ракы, необходимо забть точки 
перес%чев1я ноглаьзок. 06 ствсрами, 
ч?асы принисать изызречеук зкоростъ 
. опред%ленчой вертикелн; воли ЛПля из- 
м\рен\й вмбрант хоровай участокъ, 90 достЕточно наблилать тольжо 
за главвымь сзворомъ, что значитечьно облегчаеть работу и упроиа- 
Чт оборудоваюза. СЪ этою пзлью лучше всего Золузоуаться троссоме 
^ъь эзмЁтинцик ыТтиами, ПО КОЗОрывь» дёлзются отечеты съ того хе н5- 
сфа, ОТкУлВ пуснаются псплавкя, При большой пирин$ реки пвихо- 
| ’дДитох пользоваТЬСЯ яху за- 

с%зками нснаавковъ порн вомо- 
В ия мензулы эли теодолита въ 
зоыенть пересчевтя ици 2ство- 
ра, ЕЛ ПОЛЬЗОНЗТЬСя восыый 
сзворами" ($ 72), или, вязи- 
$уя черезъ „цеях реальную“ з#- 
Ху 0 {ч8рт.159) отыёчатв ка 
Серегу, на лнифы СМ, нарая- 
хельвой створу АВ,  тозки 


Н', в, РР’ и 9.д.; вели раз- 








во стьаоь и вов ся разы, Т.е. СА =" 00, 90 на лини. СН точки 
распозожеяы чарезъ твкйе же промевутки, как% точки 0, В, Ким.д, 
ьа с190рф; если ве авиля 2С разд®лена 850ю С въ охножензи 


стоян{я отъ повзрельной Ефха 


> › Почвы» разстоянтя ка дичзи СЬ прадется ОНО т яё 310 
отнорея{е (БОСЛЖцвЬЙ ссособу раобень 3% том» случа, вогяа на де- 
регу нй?ъ достаточно рознаго и отуритаго ы&ста для разбивки ли-. 
хз и СМ). Когда отыЗзаются тОзвий веестчен+я ворлавкамя ос хъ 
ФООХЪ СТВОРОБЬ, в ЦЛЯХЬ ЭКОБОМ1И въ ивОлюдателяхУ, пПриыфинтель- 
#0 КЬ ОПНСаННОМУ с195665 хогутф быть пведловехкы дря поряяка уста- 
‘зовки чеятральнахь 3%хъ, За рзкахъ иеварокихь устаьаедивастся дв%- 
вх О яр (черт. 180) в толка №, Ев 0’ отыбчаются из прояся- 


+ 





к2я1я1% крейних» стРоровъ. Ееля раестоян1я межд) етворави монъе 
яарины р®ки, то дентральная в®ия Р (черт. 181} езавызся 2% сторона, 
за звю разбизается лин1я НТ, параллельно стверамь, на которую 
Ироекфёруется точки вересёчевтя вослазками вефяь тоазь створоэъ; 
залита еы дтя разных оаворовт будуть различные. *) 


< 


$ 77, ВУСКОВОЙ СЪВОРЪ # ЕС ОБВОРУХОВАНТЕ, 


Выше акрхаяго створа нер%лко устраивается ещз одни» - пусковой 
стзоръ. Отсида выпускаются поняавкн, а также, ослы вх етворахъ ва- 
таруты расм$чеяжыие троссы, хЗазются оточа?н разетояя1й озъ Фыреа 
до 4%х% точекъ, Рд% поразаки пересёкзеят съвори. Аучшиыь оборудова- 
чфем» дускового створа зьляетея устройство въ наэмъ мостакь иди 
ЛелЕЕя: наиося%е часто вх этамъ стор во канату движется лодка, 
#3% которой забраснввются поплаюке. ( э150рф додокь"). Если я тра- 
боечбя 050508 празихьноста въ распредфден1 аоцаавкозъь по чирии* 
р+ку, $0 лолка удеужавьется ва веслахъ кли да икор®. Яз небохащихт 
Зчке\х® позласки эзбрасываютоя с% беросх ч ТВЕиР дусковок сзвор 
чес» физик нимл. Расе 34% зЕрЗНаАГО алисре до вусзовсго 
икоисаете, 81% яавкссшоста эту скоросик о точен15, сть 2 ло 10-1 
ванну: необходиио соблидать усясь19, — ч125 Пре пеес*чен1и рерх- 
няго стгора поираровь уже щель со окороотью окрумавииху его струи, 

“„ пелробно ааа хь слесовы Е% „Я Хемрикчть их чуму - 


жж. иски 609ы яонаыклии" Гиброжату. гасыв въ 45р, Русеть, 


ыыы = 


8} пуокан1иы поплавков® ^2Ъ МОСТика или 23% дЮлЬки Для ЭТОГО ДОСТа- 
%%45 2-3 зах. | 


х 1041484 УТГ. ВЗМЕРЕНТЕ ЯНЕТЬ СВЗЕН1Я- 


———— 


.——.-- 
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$ 98. ПРИБОРЫ ДЯЯ ВЗМБРЕНТЯ ГДУРИНЪ. 


На неглубокиху ‘рёкахъ дла 


Е НМ производства промфровъ. глубанъ 
Е | употребхаявтся обычная нивеллир- 
В а ТЬ С | зая рейка (черт. 163, а), которая 
|: | устанавливается вертикально (на. 
и челн _ а о рл8зъ} въ необходимой точка. 
р и: ЕСН Когда вуль рейки назодится на 
р | — т ° дя% р%ки, оточетъ во рейв% у ше 
ры = вин ь верхности воды дзетъ гаубину 
9 | еж = - вертнкали. Спецзально для про- 
‚ Г й ый Я мфровх примбняется  вамётка или 
} 1 ” футетокъ (чер. 162, 6) - шест®, 
Е о | —_., № ---- снабженный. ча конн% башыакому, 
аа и ный чтобы не могъ углубляться въ 
о 24 эк ВЫ _ дно. Длина намеки -‘отъ # до 4 


Ссажен%; д%жленая - десякыя ходи 
_сыжени вла бум. ВоВ. ПОлЬЗОзьТЬьСа, вакъ намёткою, штангою  отъ 
зертувки, войн ка ной лы*%ытоЯ хфаез1а. | 

Пря бовзмял гдуб\инахь (Фольне 3-4 сам.) примёняется аотъ 
(черт. 158, с) - проошолькнея веревка съ подьзиеввой гирей, в$еоиъ 
19-80 фумтоь%. Веревка пу помощи У®ловУ, ` коханыхь или. металдиче- 
ских». ЮАХокЪ ( „марокъ”) разд®лена ва деся*ыя доли сажени, а дая 
взыбренй 2` гаубийъ озеръ и мор@® - на футь. Риря забрасывается въ 
8% у в, кота Березка пруметь отвЁсвое подожек1е, по ней дёдается 
отсчет слубивы, Ври работ ертушкею ие тросс% ($14) можыо из- 
иЗрязь плубния, отеыяхйван по барабану разстоян1е отъ голожен{я 
иЕЗы У Моворхаости. воды АС врикосновен1 я ея кЪ дну, Когда ‘изм 8-. 
"ЮО бомьш:я глуф\нь морей н окезновъ, моментъ достиже ная гарею 
на сорадинсь очень трудяе волёрствЕе большого вас веревки 


ыы 


(стального зросоа иди ‘ПроБозоки}; 85 ЭРОМЪ Сслузз% нримёняктся бо- 
л%е ехожныя, ириспособаен1я, вакъ лоту ВБрукь,, глубомйр% Фомсона 
и др, “) | | 
Пр несла дован1аха  р8къ, 85 особенность на значительному нрс- 
зажен1» для цёлей судоходства, НАлесообразно примёнять особыа суд- 
+8 с\ проымёрными праспособлен1яыи, саникомъ громоздкими дая обыч- 
ных% проифровъ створныхь сёченай. В» Рермав! и ва бъльшиуь р®вахъ 
| | яаходятъ приым#нен{е 
| | | язиопяму1е промфрные 
’ авиараты, достонн- 
СеБвОМЪ КОТОрыхъ. МОЖНС 
и _— Е а Баны 
Е 5 п А ан подучаеныхъ профидей. 
р | р и: | Сащньъ изъ лучинихь 
ия вриберевъ, конотрук- 
цзи Ятехера (черт, 16: 
г А ВЯ ОТ состоить ивъ судна, са 
лох зифитоильуь "Илилаеро,. котораго овускается 
| ва дио изыбрижельная 
| желёавая рама ‘а, . прд- 
хрёплеяная къ горизонтадьному ваяу, вовороть.кохораво к регистрит 
руются. Заслуживаетъ ввимаЕ1я ‚„профелографу” Гайома, регисефирую- 
2й давлен:е воды на воздух, заключаюывся въ цадяндр®, который в" 
особомъ барабан® катится по дау рёки на 1ро6с& велёдъ ав лодкою_ 
или СУДЕОМЪ; прнборъ этотъ сонованъ на тоы%, что съ глубивою увели- 
чивзезтся гидростатяческое давлен{е. | 


= -—- 





















& 79. ВРОИЗВОДОТВО ПРОИЗРОВЪ ПОПЕРЕЧНАРО ОЗОВНТЯ. 


Чтобы получать профиль поперечазго с%ченфя р%ки, монно прим8- 
вить обычные методы вавелиировыи. На правтихВ в» ильеллароркь. цои- 
`бБрРАнУх дая опредфлен]я. профиля звль „СухОй" част попореачнаРо 58‘ 

2118, ЧАБТЬ. Ж&, ГоЕрытвя. водою, ®3кЪ вазываеысе «Енвое сзченде" 
ивыёояетса посредствоемъ: рада проыфровъ гдубийх 5% различных» точ- 
кахъ 00 ширин® раки +ерзз% опредрлевнахя раэ9%0ян1я. Разетояи1я э?я 


*} сл. Скевнозрой$к, прой. В, Роклльлназо, 1517. 
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серутея обычкс одямаковыя; величина яхь зависить отъ. требуемой 
отноентельной точности измёрензя. Проыфры ручьевъ в рёчекъ шириною 
до 2-3 важ... могутъ производиться черезъ 0.1-0.9 саж., при мирин% 
до 10-20 важ. - черезь 1 важ. Р%ки шириною до 100 саж. иогутъ 
промфраться. черезъ 2 сак., при большей иирин® - черезъ 5,20 и даже 
р, свженъ. Хотя равном8рвое распредфлензе промфрныхь вертикалей 

‚® удобно въ том стиошенЁв, что облерчвется построев1е профиля к вы- 
чиолен{е влощадн живого с%чен1я, вравБильн%е, еднако, дЗазть пром- 
ры чаше там, Гд® быистрфе изызнлются Глубины, копримёръ, у бере- 
говз, ь, наобсротъь, р3зхе 8% м%отахъ съ бовёе плаввыми очергануяими 
зрофияя дна. ОчъЪ количества промзрныхъ вертикалей завнси?Ъ точ- 
вость онред$лев1 площади вивого сФченёя, воторая долина. соглзео- 
ваться съ точностью изыфрен{я скоростей. 

Нромёры поперечных сёчентй. производятся: 

1} при съемиф р®чногРо. русаа для изобравеня его рельефа изо- 
базами; въ этомъ. случа? поперечныя счея1я намёчаютая одно за. дру. 
гимх через опредфленныя разотолнтя, или, правильнзе,  прнверавая- 
БЗются 5ъ ыжстам, гдз по раслоложен1ю русла вх план можно бжи- = 
дать ивыбвеня очертантй. профиле (закругдена, перекаты). Въ зиду 
того, что для одвого промфра иёть емисла оборудовизать поцеречеве 
сёчене сложвыыйи приспособлен1зии для обозкачен1я створа я верти- 
калей и установки промёрааго прибора въ необхолимомъ изст®,  спо- 
соб+ съемки русла „по поперечникаиь". находить примфнен:е лишь. на 
небохьшихъ и мелких р%чках» и’ рузчвьяхь, на больших ве в. Широкихъ 
р%кехъ саёдуеть отдязь предпочтение другиыъ мезодамъ (сым.5 82); 

‚7 при обсллован{и участка р%ёки, съ цвлью выбора мета для 
створваго с%ч#я1я; по увззьниымъь выше причинамъ рыгодяо прабёёвть 
КЪ ЭТОМУ епоФобу только при небольшонъ прозяжен и участка. 

ва оскован?и ряда. промфровъ псперечиы ху. с5чен1й узтанарлева- 
этся гозожев1е и назравлен1е створнарс езчен1я, котоообе зат?ыъ 
приходиеся веодкоЕратко: проыбраять, а именно: 

3} чтобы исстроить профвль поперечваго сфчензя и по нему на- 
ивтнть скоростныя зертвкеди; | 

4} при оврезёленти расхода, съ цлью вычислен!я ихзонади жввого 
очен? п элементарных расходовь по глубинамь вертикалей. Ва р%- ь 
к&»%% НЕбОЛЬШИХЕ И С% досяжазсчно устойчивымъ дномъ, промры. Броизво- 
ДЯтся азред» язм®ренлемъ скоростей, ве больших же р%кахь, гд% из- 
хрен1я скоростей эзкииаютъ цёлый день, отворное сёчев1е ором$ря- 


‚= 183 - 
ется дважды; некзвун® изыфрен!1й, вочеройъ, и 10615 изыфрей1й, на 
34% дузщее утро; такой порядокъ нызетъь въ виду уловить 5 ивывне-о 
#4я русла, которыя могуттЪ произойти во время взыбрен!я скоростей. 
При языбрев1и расхода поплавкаия точно так:е же промёры произво- 
дязся и въ. дополеятельныхх створныху слзен! яхъ; 

5} при очень подвижном русяф проиёры етворныго сзчен{я 
прсизводатея пертодически, чзобы принязь въ разечет» (при пользо- 
ван: и „Кравсю расхода" .- см. нише) ароискодяща я изыфнен1я. орофи- 
дя, СИЛЬНО ва} яЮЩ1я на заввсимость. мекду высотой горизонта вожы. 
и расходоыъ, Осуществляется 920 вычислен1емь выссты „средвяро. дна" 
и построенфемъ графика волебан{й этой величины (зы. 81 и кике). 

‚Вели промёры гаубанх производятся $0 льда, 10 Для вычиелен!я 
плошади вивого обченуя изъ Рлубинъ верзиканей вычитается толщива 
льда под* поверхностью воды в> прерубяхь. Результаты промёровф за- 
восятся въ таблицу; въ ней же вычисляется площадь живого. сЗчев1я, 
какЪ сумка зрайецтй - частей злощади, ограниченныхъ сосёдвийи вер- 
тикалный, Ниже. приведеяа схема записи, Превятая Гидрометрическою 
Частью въ ЕВвр..Р.:; 


ПРОУИЗРИЯ СТВОРНАРС САЗЕН (Я, 
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$ 80. ПРОФИЛЕ ПОПЕРЕЧЕАГО СУЧЕНЯ. 


На основав1и проыфровх глубинъ неръдко строитея профашь по- 
‘перечнаРо_с$чен1я ила тслько въ. ‘предёдахъ „ЖЯвого сёчен1л", — иши 
до. наивысшего горизонте воды; въ ВЕ случа часть сзчен1я, 
непокрытая водок, низеллируется. ЦЕлью ностроензя ножеть-сдужить: 


_ брилинай профилю отвофнолю слоеня, -фтоки. ... 








СРиомафеесикий,  побчьзо веть буди, 1908 22000 


"--———=—— р КЗ ЧР . - ъ.. в = «= = = = +9 --л....--- ыы... 3—ы =. - 


дамы води, Я еле. Ата. _(родны ен е Р 
т аа 






м, 
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=———.-.—.—.-...-—— 


‚. | ей 1- о ВИ 9 | и ее ЕЕ —. Ш Я ВЫ а . | 
53 ь: я $ 
ие 


Зент ане за зхтя ЗЕЯ о 

. --— —> — —— === Ё“——щ- —/-- .-у-- =. -к-- — -- г—-— 

ЕЕ 21115 [2 ЕЕ ПЕЛА ЗЕМИ СООО РР ‚| 

ПОЗЫВИЕГ ВА Е а: 88 Е. эн | ЕР Е ВАА ПЕ Зы ФИ и Щ ; : 

реа . чо = Е и 9 ЗА в Г 48 22 24 24 2: 28 30 4 мм ош м $8 5 5 < тещу 2 


с. 244, софа ниюадам.. ребуоиуо уни» - 40 сабж, +6 О, сад. 


ь ЗАЗ. Фет ила „ды АГА, 2 „ 1 ож. и - ", | 
(#64) 


1} спирзязлев+е плоцайи жизого оЁчея?я планиметосмь, 

‘'2} вроводея1е вастахз и вычислвнуе расхода по способу Куаь- 
мана, И 
| 3) грабмнеэвое овредфлевае расхода по способу Рарлахара, 

4} выборъ посзоянимхь свороствыха вертикалей въ створчомъ 
сзчев ыы, 

5} отреяьечае ревитинт пломадей живого с$чен1я при различ- 
нии поризонових (см. ниже), | + 

Профияь может быть построенъ или пос измзЗренным» блубиначЪ 
{ чевт,198). или до сты\ткзыю точекъ дна, вычисленнымь отвозьеель- 
во релера 297.154} 
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‚ 9 81. ВЫСОТА СРЕДНЯРО ДНА. 


вели русло состоит изъ аегко разыыезеной породы, то. профиль 
вого сзчен1я подверрается новтоаивымт изм нен1амъ. Очертаная по- 
. .перезнаго. профиля туркестанскихь:р%къ, русло. которых сложено 

изх лёсба, посл каждаго паводка изыёняются до иеузваваемостя 


\%- 


* 
А 


ЦБлисноиия, жидою слиея, р. Лури 


(къ, Зболщик‹ бртуыи} с 9ф. на мдиумь 1988 ъ. 


ке 4 Ш. -- 


_ 
| | РЯ Мл 5 


.---ь- « 


му 


ферил.. 8. 8% 644АС. 
фу ее 


(черз. 165 * )}. Чтобы 
ИМЪТЬ ВОЗМОЖНОСТЬ 
сравнивать получен 
ные въ разное вре- 
ыя результаты, при 
8ято вичислять сре, 
вюЮ озы$тку. дна, 
1-е. среднее врие- 
нетическое ‘зо%хъ 
точекъ гпрофидя дна 
Такую отм$тку обу- 
дет» им8?ь дно,есл 
живое сфчен1е пре 


вретить въ равяовелик%й правоугольник» с® шириной, равной ширин® 
ур%за воды Г (чера.166). При различных» горизонтахъ ввсота средняг 
два разлчена, есаи берега ве отвёены. Чтобы эта высота. не завиефла 





рый. лишь. ФИШЬ Чыыйь АЗ ЯЧШЫ Е Ш инь. сть дрыи слнни обыь — И > > = ^»-т 
. 


оляжене# йе 


вэбнылх Пина” п 


хаботакъ 


ОтЪ ВЫСОТЫ горизонта, дл 
вычислев1я озифекы сред- 
НЗГо. дна. привимаеть како 
нибудь восзовивьй . РСри- 
зонтъ: воды, напр. наинив 
„Я, и замёняжтЪъ прзыо- 
Угодьникомь только часть 
живого СЁчен1я. янхе о из- 
браннаго горизонта СР 
(черт. 167): 
_ вщ. СК = Зет; 


м: 


Ь = т ыы 


и отмётке средияго диа\ 


*) зЗаимсьаозаат &4% бойлида и, 4едуканине 12 СатаВу риусежихь 


Я; р. Нм еъ 1200 -ЭЗрь 


И 1 

УН сопреджляется, какъ разность стыёЗзки постояннаго горизсята Ср 
и средней рлубины В. Влощадь О  зычисляетеа но глрбинамь отх ди.- 
ии СО, оирзд®лаемымнъ вичизанйемъ наъ глубинъ, полученных промоа- 
ши пря горизонт® АВ, велзичены 6’ - разноети отыётокъ рабочаго" 

горизонта АВ и избраннаго С0, напр. Рб = #9 - в*. | 
| Пра устойчивомъ русл® высояа ефедняго два освается постозннов, 
пра разинван1и же оге яли авяесек]} и иломъ эта зыоота будетъ изив-а 
ватьея, благодаря чему ножно внести сооть. исправления в заьиси- 
мость между горизонтом» ВОДЫ ч расходом. 


$ 82. ДРУГ1Е СПОСОВЫ ПРОМЗРОВЪ. 


‚Прк обсабдован{и и съеикВ рельофа русза на больвихЪ вротяхе- 
нах и особенно ва широких я быстрыхь р*Ъдахь, гдё СелЛЬво зетгруц- 
‚вено пользоввкйе разяичними приспособлен зын, необходимыни при про 
мфрахх бволеречныхь сЗчен?Е, находятъ примфнен}е друр:е свособы, не 
требуящ:е продолжяфтельной установки прочфризго прибора зъ ХаЕДОЕ 
вромёрной зертикали, & ныенно: 

1} зромёры 10 ПродОлЬьвИкамъ, 

2} прсыфры но косыы® гал;аму, 

| Первый изъ этехъ спосозовтъ заключается 5» слёлующемь: лодка 

свОободио пдывезтъ вийзЪ по течеваю (черт. 163} и через» небоньюле 


(8) | | промежулки времени из%Ъ вея д®ха- 
те ниитеснитнсы 0109 промфрм глубиих (ве премя 
ИЕ таКоРО движен1я р2б0%а ч& на- 
кок СТ  межвов дан вотэмъ при ЯФкзтором" 


т т ди. «че — к  НАВЫЕ%® Во представаяень затруя- 


Мори пурьми те, 


чи ЕР кон:й). Яфсколькс точен трвожта 
—.-.- — не — — -- ыы = = \ - 

ыы и ига. к--ише [АИ ЯОДКИ ЗАМЕЗАЮТЕЯ ОДЕЕЫЪ изъ 
же м орааеодтабА от в [4 кола 

НН с30соб св, снисаннах въ 5 74, 


Зетальныя ({тозкк промёрозъ} ване- 
сатся ча планъ ло ааа для чего остызазьтся моменты пром Е- 
ров%. На зоновани ц%ааро рада тацит% заФодовъ на разнииныхъ раз. 
стоянтахъ пс шыряи* раки м0щот% быть востровиа илань риа 6% явобя- 
там, & тзиже профиль дкбого очен я. бвобенцо ифиёнъ евоесобъ съем 
ых но родов иже при изсаёровайЕи перонатовъу лю 434юй СУЖСХоД- 
2182. Педососскомь 57“ считается 10, 40 5весх% по зечевав  дсдку 
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приходится нодвиыать на бичев* вли на весзахь вдодь берега, Ч 
 костование верейзды отаныають иного зремеве. Поэтому изсколькс 
удобв%е еп0с96Ъ проыфровф „пс косамъ гвлоамт", когда аодка, 

| зыЗбТОо СвВОободнаРрОо двишен1а, 
передвигается На нослахь 
понеревъ р&ки во траекфорЕк 
&ВС,-- (черт.169); для уЕро- 
мев1я кривые учветви, хакъ 
$5 4 др. замфизитесян врямыми, 
котерые наносятся ва  Вланъ 
5С ТОчЕаЫЬ А, В, Си, д.; 
разстони?я ыекду этнвыи точ- 
ками изызраются ро берегу. ВЪокодько во%злонх кадутъь доетатожное 
чисяо промфровЪ для проведевая авобать. Этотъь способъ интересно 
совубщать съ изнёрентвыъ средней ‘ повзерлвостной скорости {ер.® 65 





& 83. ССОВРЕНОСТИ ЗИМНИХ ПРОИЗРОЕЪ. 


{акъ было указано вх $ 79, при сбработиь® промбровь, сдё- 
панныят со льда, для опредзлентя глубним уэзратакахи изъ изизренной 
глубавч воды вычитвется толнииа Льда подъ поворхностья води въ 
уроруби. Для намфрентя ТОНКЫНЫ ЛЬДА, ВОБбще, и части ея заже 1п0- 


= 





о отимя > офи, 


# 


о аыы: 


ВЗреНосСтЕ БОдДы, БЪ ЧАСТНОСТИ, прим наются. особия „Ледомёряня рей- 
дя". Ушразленйемъь Гидрометр. Части въ. Бвр. .Роес1и зимою 1915 рода 
бизо испытано взоколько модедвй такихь реек на р. Уззой Невзи 
рэвомевдуются диз зипа: рейБа А съ подхоссмъ Си „движкомх” В. | 
(черт.170) или съ рычаромъ 2 (черз.171). Верхы:й край подкова ыа- 
ходится на одной вые0?% съ нулемъ рейки; дёлея1я идуть отъ нуля 
верх“ (син!) и ввизь красзын}.; Упозребденае реекъ асно из. чер- 
тещей. Зсли вода. въ проруби назодитеа ниже льда (черт, 171), хо 
глубивза ея опредбдявзся (рейков, лотонъ ваи намегкою} ила непо- 
средотвемно, или сначала. изм $ ряется разстоянае от. верхней новерх- 
ности дъда до дна и изъ него вмчнтаезся разетоянае отъ этой па- 
верхносеи де воды, нзы5ряемое дедоы$рною али обычиксю. рейкою. Въ 
томЪ с4уча%, вогда вода покрываетъ ледъ, изъ глубины воды вычита- 
еув8 толняна льда, а ирн иИзмызрен1и расхода правильн&е вычитать и 
высоту слоя води надъ поверхностью льда. Наконецз, если вода 
стонеъ въ проруба, высота ея надъ`нажней поверхностью льда, изый- 
ряеызя дедом рною рейкой, вычитается из? глубины воды, опредёляе- 
‚мой, какъ въ первомъ ся®чаз. 


ГЛАВА РТТ. ИЗИЗРЕВТЕ СКОРОСТЕЙ ВЕРТУВИАИН. 


=—————ы—ы“ыы—=—=—=——ы5.—_— ——м - УО————_—_——Ц—-- =— 
р —— -— —- ин $Ф————— 





3 84.. ВЫВОРЪ ВЕРТИКАДЕЙ. 


Ч%иъ больше чисяо скоростных» вертикадей, тЗыъ съ большею 
точностью. можеть быть опредфленъ расходь, зато требуется. больме 
времени и дероже обходится работа. Число это зависить отъ метода, 
по’ &0зеросыу вычисляется расход; методъ Кудьмава требуетъ камболь- 
шаго кодинесева своростныхъ верзикалей: На Водг®, вано., 5дя про- 
веден1з. изотахъ; скорости ьзыБрялись на 20-30 вертикалазъ; чтобы за- 
кКОвЧИТЬ В% ?ечензе одного дня всё необходимыя измёрен1я, приходи- 
з0сь работать одноврекенно двума вертуйками. При прим нен1и метода 
Гарлахера иожно принять за правило, что лузве выбразь меньшее чн04о 
вертикалей, но авто на каждой изъ нихъ возможно точнфе опредё лить 
средиюю скорость, придерживаясь Надлежещей установки приборовъ и 
дос#3$0чно8 прододявтельности нублюдев!й. 904% методь реб} 
Ьасподожен:я скоростныхъь вертикалей нзадъ характорными порогабааи 
йрофиза дна. 
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Обычно число вертикалей выбирается въ зависяности от% шири- 
ни р&ки, но не боле 15, чтобы вс изыфреня успбть пронавести 
въ одивъ дочь. Такь, можно принять прим рно слёдующее соотноше- 
из е меду шириной р%8Еи 1, какменьшимъ числом скоростныхъ верти- 
ха3ей Ни резсточа1нын между вертикаляни В: ” | 


|. М _Ё 
до 1 ода. 4 О, 2 саж. 
1-65 сэ. 5 О, = - 9.5 важ. 
5. 10* 3 0,5-1,0 "п. 
0 - 30" 10 + -@ ь 
30 - 50 8 _ 10 3 -л и 
50 - 89" 10 5 - п "о 
80 -180 1 10 8 -12 |: 
120-390 * 12 12 -20 *" 
свыше 309 " 15 ‚ 20 - 30°" 


Воли профиль дна вифетъь плавныя м сякыезричныя очертанЕЯя, 
‚49 вертикали можно расиредёлять. раввомфрно по всей ширянВ рёки 
Я оы. черт.76}; вообще хе лучше согазесяать расаоложеняе скорост- 
низ» рертикалей. сз перегабамыи профила (черя.184: вертикали 

2.0; 4,0; 10,0; 18,0, 28,0; 40,0 и 48,0), а также намчать ах 
иёекольно чаще у береговъ и около сарезая, въ особевноств, если 
дая вычисленфя расхода будетъ принят изтодъ Гарлахера. 


$ 85. ПРОДОЛАИТЬЛЬНОСТЬ ПАБАЮДЕНТЯ. 


Методы выбора числа точекъ на какдой зертинали я изъ относи”“ 
тельнаго распредёден1я указаны ръ 95 50-64. Въ каждой из» вэтихъ 
точек вертушка устанавливается и производятся. набледен1а . надъ. 
числом оборотовъ лопастей въ течен1е н$котораро ‘промеаутка вре- 
мези; продолжительность его зависить олъ конструкдаи сзеечика 
фчисго оберотонъ между двума посиЗдоватедьными звонкаца), зедичи“ 
яй скорости, имбющагося въ распорязен1и времени для наблюденай и 
больше асёго сть пульсанаи, Волдотуе вл] ян1я. пудьсацАа {5 48), 
аертодизность которой не установлена, вообще говоря, иамфряетоя 
всегяа случайная величина средней за время наблюдеы1я скорсети, 


- 160 - 


зоторая з$ыъ Облыже къ дёботвизтельной средней въ данной зочи%, чём. 
дольше врододжзется заблюден1е. Чтобы установить ту мивимальную 
прододжительность наблюден:я, при которой можезь быть достинвуча 
_ достазочиая точвость. резулётата, русскзе инженеры (Н.В. Соколовь, 
м.#.Мусселзусьи С.Е.модсеенко} при работаху ва. сибирсвахь р3авахь 
приыфналя ел$дующ18 методу. Возьшою вертущиою Отта, оборсты 4о- 
пастей которой ревистрировались хровографомь, ироизьодивись ва- 
бпюденАя 29-мивутной проделжизельности на раззичныхь вертввалаль 
я различных гдубинауъ, Запись хронографа разбаазлась ва 20 одио- 
‚мирутвихъ вромежутковъ, для каждарго и2% ноторыхь опредёфлялась 
средаяа скерость {вав среднее число оборотов въ секуяду). Кеыби- 
нируз вЪ хруговомъ порздк% эти 20 результатов, получали по 25 
‘ваблюденай съ продолжазельноетью въ 2,3,4... 1% ымиыузъ. 

Дая каждаро изъ результетавь а, 4,3... 19 мизузнаго вабаадез] 
опредзаяаось укдонензе д отз результата двадцатимавутнаго вабдю- 
ден1я в средазя ошибка для каждаго рада по форыуд8: ^ 


\/ 2х 
к. в оо елена 4470). 


зависимость яежду продояжитедьностью ыеблюден1а и средне 
ощзбзов его, выреженаою въ процекзахъ озъ средней скорости (али 
средняго числа оборотовъ въ сек,} за 20 минуть, изображалась ча 
осебыхь графиках (черт.172}. Чтобы опредёдить гродолжьтедьность 
неблюден1я, лающаго результат» съ точностью до изв%стваго процек- 
та (2%), надо найти перес8чен1я горизонтельвой зинй и, соотв. до- 
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Сребикх сошибис 6% Е сиъ 
очно с релулмьжокс. 


- 
Ярофохляишельность мибнюден(й 8% мых. 


О 
- „. 
4 


в 


пускаеной относнкельной ошибк® въ *, сх какдоя ибъ кризых» (ио- 
строенныхь для раздиченху Рлубннъ одной 7 той же вертикали АВ); 
перес\чен1: опред®фляхъ необходниую рродолхительность ЕВвбиюденаЯ. 
В» результат% подобвыхь» изолфдовай:й изм. Уусселуёъ предложияь 
дая досзикензя 2% точности небледазь около поверхности (на 0,2 
гаубиню вертакали) - Я мивуты, около дна (нз 0,@ глубивы} - 8 ми- 
нутз, & ивх. Монсеенко для %%х%$ же услов1й —- #Я-3 минузы и 5-6 мя- 
ух, я под%х дедевым» покровом» для вофх% точекъ - я мивутъ, 


` сираведливо зам чан при эзомъ, что средняя опебка эввисиет% не 


Глубинс убтановки 


1. 
З. 
4. 


°, 


тольис ух пульса:1и, а вообще отъ неравномрвости врашенЁя ло- 
пастей, на которую, особенно при малыхх скоростяуъ, вал яетъ тип% 
вертущки; тепъ и в$с% лопастей и кког1я друг{1я усл0541я, такЪ что 
указываеныя величины ие могут иметь обжаго вначен1я, Для пракхи- 
ческаго руководства ‚виже приведены нормы, векомендуемья двумя 
русскими каибол%е извфотнвыми инструкцазьит 1) Инн.Путей Сообщев1я 
- вориы, сосзавленвыя приыфФнительно къ рэзульзтатаыъ инж. Иуссел1 уса, 
и 2) Гидроме"р.Части Отд. Зем, Узучшен1й, принятыя въ предоодоженфи, 
чтобы число оборотовъ вертувки 5& вреня маблюдлен1я было не меньие 


` 100 и че больше 500: 


пыкинсльная проболутелькость ноблидентя: 


зерлиикы: 1) ави оикрыивомъ ругаю; ` 2) пед% чедяжима похр.: 
у на . В мин. (М.В. С. }. «-чъ . . В мин. (М.П. С. } чо 
иа ОВ в. м " 4 мин. (Г.9.) В @ " 44мм. (Р.9.) 
нА Об Н О. И ны о ис и“ = 

а 0,2 Я З # р: 2 я ры 8 е ВА. 4 № и 

у поверхноств 3 № ь ах @ 1 ы оч + 


Просзой 10806 провзрки достаточвости времени паблюдев4я 
предлагазть Ясмундь: паблюдев1е, продолзвкнееся #00 сек., дВлизия 
пА ХЕ ПОЛОВИНЫ, _ которыя разсыатриваются, какъ дав ОТАЛЬныхХь 
вабаедеяа к, результати изъ не долины гаыфтно отличаться. „Инсарук- 
4$ лая изсафдованАя водныхх вузей”  требуетъ, чтобь это растозде- 
ве не превышало 59 09% средвяго вриекетическаго. Ведостатокь та- 
кого способа т0т%х, что СЛучЕРИС дезе крехковревевыый вабледен1я 


# 


ды’ РАЯ 2 выть бы ды ыы 5-5 о дь. чатах ну т“ 


С.К. КОЛИ АЙ АО, Рунскодокао ко бром ы. Фу 11-66. 
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иогузь дазь СаизаЗе результаты вёрязе эзоть свособъ двезх а$воторую 
гарьвт4ю того, что вертужка аа время установки ве засорилась и ке 
позреждеча. 8% взрактик® зададно-европейскихъ изифрен1и принято брать 
значительно меньюфю продовинтельвость воблюден{я, основыванеь — ва 
опитахь, которыми установлено, что ошибки къ отд®льивхь нзыФрелаяхл, 
ЕЫЗААННЫЯ НУЛЬСак4ей, взанино компеясируются врр значительномь зиса& 
изурен+Я 5$ различньхх точкаху иявого сфченфа {въ частности, но от- 
нотенйю кз верзукааних прерияьность такого предголохер1я псдтьегжаа- 
ется 155%, —ч0 лошадь изуалкотаго гразика скоростей, нслучаемагс 
при обработк% наблюдений ле детальному методу Гайош> (см. %$ 54). 
окезнвается очень близков к% площени графика, построенного мо аро- 
должительнииь набдюденямь въ отаЗльныхх точкихх,. ИЙравда,  так1я 
наблюдеидя мые дають маторзаза для востроеня графыковъ скоростей и 
изотахы Шо ддя вычислена я расхода ови особенис пригодны ОРДА, 
ОРД быстро изифвяежся вместа гормзовте и приходится возможно 
бъстр%е производить изиБренля скоростей. Тдакъь, Яомундь 243т497% 
достаточнныь время установки вертувки 2} - 5 мин., ° Ивейцарское` г 
Гидромеер. Ввро ирны®ияету ворму 2 - 2Ё мль., РЮянское Ридрографиз- 
Веро счиввег достаточисй ] ининуту, я горько вари неспокойвок% течё- 
ви 3 и болфе майут | 


$ 86. ПРОИЗВОДСТВО ИЗЫЗРЕНТЙ ВЕРЗУЕНОЕ. 

НамЗрен1я назинеются отъ од5ОГО изъ берегов и ве ртущха #9 
стезенно передвигается съ одной вертикали на другую; на кеждой изъ 
эихь +%м$ али других 5905060ы% вертумка зогружвстей зоочередно на 
необходимый гаубины и, если довускветь ея коистоувыя, оёь ея 
оБфевтируетс? перневкакулярно къ пасекосяи втъора. Кабакдентя реко- 
нозрувзся яачилать охъ иаибслйе гаубоких®` точевь, ЗЕ. лаве е 
ттлягх и зедлорь, создаваеный ею, #0гутх вызвать размищай1е — на- 
устойянраРо ррела, & Это азыфуя8е воеро отразатея на резнредфленая 
2хоро0т0& у да. 85 ввиои съ указаннныыь обстезтельезвохнь несбходи- 
ко паибрять глубину ваздей ‘ скеростией зеутавааиь зезввисиме от% 
обвяникь  Брембровь воего ЕЗЫОГе сЗнева я перекат иалаломз и зоса%: 
охокзая взыЗранбя скоростей 16 эеортикздя, цельзузсь дёя этого 
таргов яда Трезсонь вертузкы. : | 

ЯвазиТельвыЕ эзуруднснёя ЕреДСЯЬАЯН 2: $ работа 3 музной вод%, 
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когдё деРко может» быть засоревъь вломъ мехатизых зерзуьки и даже 
поврездены зопасти. Ва болотныуъ р&кзхт 5% крайне медленныйх теча- 
81еы$ 8% дойастяхъ часто занутывзючся водявья рестеня, я прояе- 
ходям1я отъ этеро издерике хрудыо стличиль от»  неравномбрности 
вращеня, вызывесной пульсац!ею. Ности невозисинов становитек ра- 
боза, когда 3% значительной части живого сёченфя велачинь своро- 
стей меньше предфла чувсевительности вертуики, 5 съ ззиыъ обстоя- 
зельством» приходитев сталкиваться гидротехникаи$ при обсяфдован 
заболоченнихь р®кЪ, вакх водопр4емниковт дяя осушизельных кенвёъ, 
для таких» условБай вроф. Глузковым» разрабатывается мазусдъ плавна- 
го достулательнаго зередвишен1я вертувки навстрфчу хедленно-двиву- 
ЩЕЙСЯ ВОДЁ, 6% Т%иъ, Чтобы скорость эзого передовиев1я рычияз лась 
изх опредфленной во тарирозочныму даннымз *) сумызрной скорсоти. 
Чтобы рик очень незначительной окоросги чечен+я зертушку не ипрк- 
ходилось уволить калево стъ сзрорнаго сЗчен1я, ГДАБ моРУфъ быть 
цкыя 7010818, ПОВИДРЫОМу. возможно прнифнать мытодь „розац1 а“, т.е. 
зоочереднгго переданкен я вертувки вверх я 6и23%ъ по течен кю въ 
этом сауча$ доласти вертушки долвзы быть особо протарированы дхя 
обратнаго вражезя. 

#в быстрыхх, особенно горных», рЭэкахъ работу съ вертушкою д®- 
12кт%$ почта версэможною передвегоенке водою качиа, галькь, пви и 
:.1., Ккоторье часто нозреждаютъ зовеасти в заставляю? пореходЕть 
5 изыфрез1 одн%ха только поверхносенихь скоростей. 

Ва судозоднижъь в сплавныхь рЭкахь усложниит» работу судиа и 
цаоты, ароходъ когорыхь изрушаетъ распредфленйе «труй и эюааззеть 
зоаненйе; призодитея работу ирфостаказаявать на авхоторое время, 
цхобы избфавть ян я эвихх посторовыихь бакторов®;  крРоы%$ того, 
необходнио соот». образом вябразь Знав ]ствыовкн и зекрёаленёя 
ирисаособаенЯй дая хвызрен: я,  чтофн пе праходилось лая пропуска 
судовъь убирать канаты, якоря п тв. 

Пра работ вертувкою сусзезы промежуточиыхь сагидаовь счезяя- 
ка берутся ливь для вовероля в обычно дэае ие ззинсвьзется {ер. 
э6разец®х завнси на с*р. 16}; на практикЪ принята бодфе сокращенная 
‚ задись: | | 

*) польоснете возе, чшо яда даный скорориякт шарировочиии кра 
‘чая { черт. 45 = #8} вавзнь ноправнензе Саизкое иъ  соръзокиельйськ, 
аФфлЬьныьхи БЯЕрЕСЯи во РР сЕребишивнся ФФ ии оь 
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ОВРАЗЕНЪ ЗАПИОЙ ВЗЫЗРЕЙНТЯ СКОРОСТЕЙ РЕРТУШКОЙ. 








4. Носква, с. Сасшьие. 9. мая 1918 ‚. заршунка Сы & 1899, 1. {. 

ты о и. а и о >. аи а ПО ПО 
|% *«}-| Газбаьа Газбыла | Иис+во И | Чесхо | сяорвсть. срадыхя | 
| втхолы | вервих. почки _ оворе- вельшость | обофо- | 6% сх. | снорогыъ! 
| | | #3 сох. | воет |моблюдена я! ж оф | во зЕр- 
| | | Зодас яч | 6% т. | шыжав 
о ии 
| 2.0 ‚0.68 | 0,14 | 350 | 242.9 | 14а | 0.172 | 
| | ‚0,41 325 › 249,2 | 1,30 | 0,157 | ь 
0,54 | 450 | 567,4 | 1,20 | 49,148 | 0.158. Е 
ны нм маша 2 шине У в ы- я жеж == тр ай шить а л.н > с мошоншьи —— Н 
„8 О: # 0,50 0,10 |. `350 193,7 "р 1,89. ‹ 4,212 
10.0 | 450 | 2680 | за | мо | блю | | 
Ги Е з. Г д | | 
й 


в. 
Когдо пертчикв опусьзется 3% 

волу на 1т02сс%, то нообходиые учиты- 
а1ь отибку въ опредфлевзи Рлубаны, 

’ проноходяную ст& угона вертушки вина’ 
ро течея1ю {В выбето В - чер, 172}, 
приблызательгая вогравкё ВРОДИТСЯ п 
уРлУу &, образуеноку вадьсдвой част 
тросоа съ оув%свыых позожез1 у: 

В 


В 1 ры 


‚ сова 





* 


- 


_Зыаифнъ этого рекощендуется водтягиыаяь вертушку друглых ‘троссоьъ 
(см. черт. 145 х 147). 
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_РФавА ТА. ЯЗИВРЕНТЕ СВОРОСТЕЙ довЕРТИССТВиВВ ПОФАБВАИЕ. 


>. _. ""..—---—- оо зашить ава & 
п ее о а Е еее я © оливы рт на -.-. т -[=ы- 


$ Ва. ИЗМЪРЕНТЕ ЕАБВОЛЬЧЕЙ ПОРАРХЕОСТВОЙ СКОРОСТИ. 


д#я оаредзтен?а расхода небольынух» ручьевъ и особенно быст-- 
рияъ говныхь рЪчекь,  Норфдьо примёняексн изыЧренле назболр ней иг- 
верхностьсЕ сворости (си. 557}. Въ эзомл случа® выпускается  радз. 
пойлавковь в» ревличеьх»  разстоянгяхь 50 мирнн$ рёзки,  преимуше- 
ственно на ея серздиз, и опредфляезея время,  зазрачивзеное к5- 
дымы #з$  Нах% в» проход ивяду  допознительныхи сфворами. Наи- 
больней скорости, очевидно, соотвествует  изикеньшая продолжи- 
ФЕЛЬНОС®Ь ХоДВ. = | | 

Пра р» р%&чка Еовьтовна, притохъ р. Лузь:  разетоянЯе 
кзхху ТРОБАМИ - 7 са. Прололжительносвь хода зоплаокову: 


‚ 1} 32,2 сек. 5) 32,3 век. 3) 383,8 СЕК. 
2} за.2 зн 83 309.8 1 19} 34,5 в 
$} 83,5 * _ 1) 28,8 " 11) 9.7 9 
4} 37.3 = #8) 31,9 я 12} 81.0 2 

$ 7.0 | 
а р „о “: ый 5. = р. ИЕ: ИНН = 2 ь 
$ р 5 „5: Ч „ а ы 29.5 9,24 22$ 


Чо ЗориуАФ Ироны (77): Е,= 0,78 и {У,) = 0,78.0,24 е 0,19 сан. 
йяснали езворнвхъ сачея: и; вержнаго - Е, = 0,0984 кв. сах.,  глав- 
наго - ЕЁ, = 9,5968 кЕ.с., наняро - Ё, = 0,046 кв.с-: средкая лае- 
кавь живоко ОАЧЕЯ Ё,. 0 (1735. 


я. 2-е ные ве Ченьние тв ЕЕ 0,084 &р. саж. 


#асходх 


х *^ 


$ еР 19.) = 0,264 . 0,19 = 0,0122 куб. саж. | 


Воязе яБавилько бълюь бы $р85& офеднее аррекогихеское изъ Ефокодь- 
кехь вачьеньнихо резуль 5тову, чтобы. случайвое пля овибочкое изы$- 
резае ню эскачийсо эелванну раеходаь. 

Глвесб- этозх очень ПРОФ и здобенъ з%уЪъ, чФо не БАД  Обре-. 
диЯлЬ СВ нерсезчерая зовлазкама наоскостой створ. 
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$ 85. РАСПРЕДЕВЕНТ2 ЕОНРАРАСР$ Гб НИРИН® РЭКИ. 


Яз церокияъ р®кахх, вода ививреыяя проиявсдется  прамфнительно 
къ методвих вичиеленфя рвохода, изложенным 5% $ 58, зенлавки иогузъ 
Сить распредФлены или равномфрие #6 всей пирич® рёка, или так% ж8, 
кей нок выборф ьзречкажей дяё пзифрен4й зеряушкою ($ 34), распреди- 
‚ лее повдевковх олето быть бояфе частыкф у берегов, ьблизы стред- 
ня в въ мфотахь рё2кихь изызней)й профиля створныхъ сжчен1Й, с> тою 
хнжь овеницен, ито 5» экомъ едуча$ нельзя добичься точнаго  проха- 
хзен1я поплавксвь черезъ занёчениух точку гдазнаго створа. Зтобы 
мзы$рить скорости прабрежныху сзруй, очень ифлесообразио устразвать 
особые стьоры (ом. $ 75). р 

Такъ какх ва двикене 20001289808% оказыращев рааан1е рззисебрья- 
ве факторы, хакъ скорость в БоПревлен1е в%тра, пульсануя сзруй воды 
озвосительзое ускоренае чаи заыедзенае хода повлевька, форкиз вопавзка,. 
его 3%е> 3 глубина ногрузен; в др... 30 55 канлой изъ мозбранымхь у 
| незъ 2,5, С.-- {зерт.174)} вваускаечся а®скодькс вопаазковх {07% 3 до 
10). чкобы хотя отчасти устраньыть это ва зе. Поблаьку, выпущезнье 
иаъ бАНОй зочки,  порезёкаютъ плоскости ефвороьъ Ез В» ОДЕСЙ ФОНЕ: 

| звызренвая скорость праниснвьезоя 
срелызну  эрионозтивескску  иэъ рай- 






АВСРЕРЕН | 
ый К 4 К. 11 ЗА стоя чочен% пересёнеЕая 014 бере- 
| ИГ 
млин ПИЯ га. Яорбдко траектории  повлаАВКОВЪ 
ыы Пи 
Пн ы ИН перепутивеются я зозтону ыа практини 
И Т \ з 
ИН я ВИ: арикате вирину с$9ен12  дфлять ина 
2% РН ан 1. -5 
НН Е чФеколько частей - интерваясьт,  с3- 
(4) ВЕ И Е образуясь $$ очерзанаяиы пробвия я 
ИИ 
ОНИ И расаредзлев1ень скоростей, — даяною 
т ! Ги. | 
нии 2$ 1/50 до 1/20 пиривы оёкяс для. 


| кожаой ивсты опредфляется  средчяя 
прополжутевьность уса во$хъ Боназвковь которые перзоВкЯн пхоскосэь 
створе 3% продёдехь этого интервьла, в ае пой - срадляя поверх- 
ностнея вкорость, которая приписцивется средней вертнквхи;  пояф- 
х6е1е поойЗдвей опродфаяэтся, кыкъ среднее 22% тошекь прохода 
НОплаЬковь.  Дааьи*йшая обрабозко унвзсыа въ $ 58. | 
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5 88. иаРОТОВЯВЕТЕ ПОПРАВКОВУ.. 


Вх качесетр  зонАбвьо8$ обычно сяззать крункы,  внезливлемые 
изъ дерева. Досзопнсявехь иль яраятея, вроваею веоро, простоте & 
демезиоза. Поихавья вс зрену движеваа, казх ивыбчена,  врящестоа 
еслАсть1е разаичиой скоростр струй, посущухх  попчавск%; &%06н 
при этом нозларскЪ ЕоТодиЛСя Бе вречия въ одикахорыхх  усдоняых, 
весбхсдико. 94055 ОЕ амбйаъ сныьззваниую форму; зондавокх = и3% 
кружка дерева этому тоебозаваю удовлетрорнеть. 

повасоскя дозмену выёть возыовво иеньшух писизяь, подвевеен- 
хую дабстазь гфгра, 1.8. долвеЕь Фвть хорашю затониены вре тои 
#6 кружка 5% 1- & дюйма 370 убжеть быть достигнуто двае 663% #5 
Рруэки. | 

Ви осльвой ВИСИНЬ БАЕв дая дучвей видимости рнорда ПОПЛЯЕКИ 
СЕрЕИЯа ЮТСЯ увелявс® граское - красией Даля своедины р®ки} зли 
блох {у береговь)} гла. "аконезу, лов и другой ме четусрегиь Ерубыа.. 
Яра воЧНЯХЬ изи8рей1хъ ух воллавкакх арикрьпаяютея завжекыя Фн%жн 
(сы. казе). ВСобе де гродлонутаютх пбеРОЗьЬ зодоснихь УСхОжЕсныЙ, 
чтобы ве праходелось юнлаьтЕраТЬ образно поазаекорь, вибенихь Б%Фко- 
зорую БЕНвВосзЬ. | 


—. 


$ 99. ИЗИЖРЕНЕР РАЗСТОЯНТЯ МЕЖДУ СТВОРАУА. 


до 911% 2502% спорнымь «вая- 





{15 | аа Бояросл © +095, пркинкась 28 
ть о _ 
. за разетоявае 5 в% формуа8 (31) 
—.—-. =. о а Те О быв Нк а „с заре вых . 5 
‚ = ---- 
_—_-|—щ—-—_- ик ти. лишичиини-л ла, О А | я, 
с т ы | 
= .: о рей - ый ы 3. == ИЕН =. = ы= : я | „ 
= т дяаву тодектор1и повлдазка вежду 
ов оРВорамы, Блин разстолийе — между 
1 ы | —*.- 
г ФО  оораыа во. перневдикуаару, 1-е. 
о нае ое ОБА _ 
ить, В " 5” мяч АВ = 5 Хмерт. 175, 
$: з ы 
ОИ жи Н Окорость движен1я поалавкы ао н- 


враызенаю &ЕГ будеты 


* ани 


5 5 


У т ава 
ы ь Зовя «% (171) 
гдЕ а - урелъ между каправленаяыи БР з ДВ. 

Расходъ спредфляется, согласно {81} в (134), въ вин: 


8 = |] Ч «СоБаь Ч 4 91. К, 


причемъ у’ - лёйсчрательная скоросх, У, соя > У, - скорзстЕ по 
напразден!1ю, перпенликулярвому къ ствофвому офчензю, Кэъ {171) ве- 
личняа У, может быть спредфлена, как% 


у = 9. сова во а 


с3$д. для вычисленуя расхода скорость должна определяться го раз- 
стоянаю, перпендикузяркому къ створана. То же самое относится уъ 
измфрен)ю разотояв1й между створамь; направлена е которых  выбраво. 
($ 70} ивудачво, невериендикулярно къ наповнлевю с®руй, 

Нрамф*няенсе, однако,  нер®ико нь иракухк® опредёленте длины 
тозектор! я поплавка ис пазну на оснозен!и засёнекь точекъ верес®- 
чензя яолплавка сЪ тремя озвораии кожеть быть объчовоно юсльно  н&- 
дорззум 1 вм%, т.к. при разстоян!и уежду сзеорьии, нац. 35 20 саж. 
и 9г28 отклонея: в  порлаюка в 10°, длива его траектории  бу- 
детъ равна: | 


с в 80,90. сё. 


т.г. даже пре столь неудачныхх услов1яхь эту длину зрумно отличить 
Ст5 20 саж. Такое изы$рен?е ьожетт быкь оправдано лишь на криво- 
диНейЙныхь учьсткахх, и если изправлен1я створовх не параллельны. 
Отизчан1е ке трехъ точек пересфчен1я воплавка сх паоскостящи 
створов> кызетъ ифлью окредфлен:е той вертикали, которой приписн- 
взется ввмфрезная окорость, какъ средней взх вертккалей твехъ 
етворовъ. В виду сложностя той рабогю предпозчияается  надхеженай 
выборъ участка съ 7$ыъ, ч70бы можно было отифчать ТОлько очку 
пересё$чев:я понлазка съ главяыыЪ створоиъ. | 
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$ 91, ПРОИЗВОДСТВО В НЗИРЕЕИИ ПОПААВИАНИ. 


Так» какЪ поплавкаии опред®инется оредияя скоростр н®которего 
участка р&кя, то Аля гревильнаРс сргозтлейтя СрЕДНОЙ величины и5о- 
хода дёявитоя проиёры Трех жвзыхь срчен1й х рычеслаочоя скеднея 
рлубины. За?т%иъ, . в® завясиьосфи от% привятаго нетода вычислек1 я 
расхода вая строятся „средв20”“ орофиль, слн 29 опредёлатзся 
средьяя площадь &ивБого окченр я 

ТЕ +В. В. 


- . 
Г = ... ЕРЕСИ ВН ВИЗЫ 4 ме 


* \ } = ь. _ 
ыы 2 \ р. р } нь быть . НН И Е: 172} 


г Р.Р. ВВ, - Нловеди дивыхь СбЧерЯИ Е3 вепливиь, глависна и 
нинчеиъ створахъ. Пра нерзьньх+ разотсяеТаза возр отверзы али 
больпем® зися% произров% средняя величию: паощади сизедёляетсх до 
объему воднего УФ ль, заКЛЮЧЕРУЗРО МОЖДЕ КЕАЙННЫЕ нак сленЕсму 
:а разотояне ножду нуми. 

дяя работы моллавкаки веобходаисо изскольхо наблюдателей: 
САйВЪ #8% них+% пускаеф+ ВОЧАВКИ на Вогр, другой стизчвеха но са- 
кУНлОНЁнУ ыоменты прохожлен1= каикого поблавкх чегеэъ крайне 
счворы яли переходя 072% вэрхнаяго стпорв къ В ижнему, наи п2 сигналу, 
даввемоыз к%из-нибудь другимъ, столилые въ другом 218005; трат 
наблюдофсль азоЕЗЬ® ГОПЛАБАИ ИЛЬ ОТы8ч55т 0С ФроСсоУ Точки ЕХх 
прохода черезъ сззоры. а небольшихх рёхахь, особенно, вели вонх- 
рекх р%ки натянуть коизть кри ®росоь,  работь можеть бить  произ- 
ведена друкя каСлюдателямя;, 8% ТО время как% при засёчках» нолава- 
КОЕЪ „ценуральныхй” вАхаыи, их» необходкио 4-5 

При небольшой ширин% рёки моменты проходь ноплевковъ через 
саворъ отыйчаются певоорзженекых глазом“, ара анринЕ же свыйе 
100 саж. необхскимо пользоваться зеодолитоиъ, вкйрегелемъ ван би- 
НОКДЕМХ, 

акъ УЖЕ указывалось, большое ва1 яве на хсдх поллавксв» сха- 
зырает$ в$теръ, поэтому  небремфнныйх услов1емь  дл5 ПравилЕнего 
опредфлеязя расхода понлзнкаки ЕРро бвъитать столетие Вра, НВ 
практевЪ, санако, иерядго приходьтея работать в% в®тронную погодр. 
В% э30м+ случая иожеть  ОкызЕть БолЬсх фосъуяе {11717}, На р. Нсетх 
{Камоко-Иофытска я зыскан: я}. наблиденуя ноев ЪВРОоДИлнСЬ ВО ВОЗак», 


орлы обоерь статья; хх ппрлавлаиь ирикебенинк ЗежнсРы“ 999: 


+ 


ИЕ а 


на берегахъ раскладывали костры, па фон? которыхъ може биде от- 
начать веки, обознычаюи!я створы, 

ПонлавЕЙ пря запксв обозначаются порядкозньый нухерами; ме 
сранимаится в*% разсчетх #8 изъ викз, которые свифтно откловятея 
отъ общаго направлея!я, причалить аъ берегу или попахут% 2% водо- 
вороз». Наблюревая авписываются дли удобства покраздёлевя на 
интервадЕ (си. $ 88) пе возрастающныт раветольянф озъ одного 89$ 
береговЪ. . ‚ 


ОБРАЗЕЦ ЗАЛИБИ ЯЗЫЗРЕНЛИ ОКОРОСТЕЙ БОВЕРХНОСУНЫНИ НОПЯАВКАИЙ. 


р. Мовкяа. в. Павиево,9 мая 1918 р. Разст. пожду створзми 20 сза. 


— к лльыы -_ _ дла ны чт чина линь “= м... -[—щ>----.- 





И а м 
[3 Днсшо врохоби ч6- |Аеое ея № Сувеная ' Товар х я» | седые | 
|133. риа вор | энаер-| продоля. скеросиь | скофосын. 
| ая и. Е хода воле | хода У сай. вервиналч 
2 ох Боос вый ОАО ОВНА "АЕ ВНИИ: 
ИИ АИ ОВ Не 
В ео В, 1 | 90,2 | 0,908 | 24 | 
3 ‚ 2,8 | | 89,4 : "Е ой Е 
4 | 40 С О и Г 

2 4,4 | 9,1 | 

| | | 5,0 89,7 з | 91,1 0,218 | 4,9 

| У | Ч 5,0 | ‚ 82,0 | | | | 

в | 6,1 | М Е 
| ` р | 

| р в“ | о. 





Бели поллавки представлиют нфкоторую цфнвость то изъ выла- 
вливают вОсл Ого, кВкУ ОНИ Пройдут вс% створы. Чз0бы не услож- 
ЕЯТЬ р86б0%у, ЭТОРО стараются избфгать, в воэтому прииёняютъ дева- 
вые кружке изз дереза. При работ  доУРНЫЙ ЗИЯВИИ БОПЛЕБКОВ%, какъ 
апр, тидрометрическими шествыи, зто вылевликан1е является 06Я$58`- 
тельним»; оно охнимаетя иного времени, т.к. не еразу удзется  пой- 
мать пестз. Для устранонзя этого недостачка пытались (пря работахь 
#8 р. 53е%} пускать шестъ ва тонкой бичев&-мотаусй, з& который 
УОЖНО было ВОЗРГАНВ”Ь ##0$ Сбратно; выяснилось, однако, что дви- 
хен\е веста изсколькс зачедгяется мотауссыъ. 


< 


При надлежащей поставовк® изыфрен1я пондарками ногут® драть 
результеты, во точности не уступают1е вертупечнымь; когда нучие 
будут разработаны слособы герехода 04% поверхисстнияъ скоростей 
хъ орюлним», работа съ дорогими вертуюками из практик? , будеть 
зытФенена простыми и девшевыыхи попаввочинми изифревтяни. 3% пер- 
зункою осфтанетея, вонечно, ©; роль 5% ВВуЧчнНыхх  ИЗСАЗДОваРТ ях Ш. 
8 частвосеь, языЗрензе скоростей? водъ педяянии покровом, т.к. 
поблавкы для МНЕ 0до льдох+ не природвы. 


_ Раява Т, ОБРАБОТЕЯ #38Р581й. 


=. . наи м а > рр ть 5. 


$ 92. ВИЧИСЛЕНТЕ РЕЗО 

На оскоБани изыфревтя скоростей ва отя®фльныхх вортикаляхз 
{глава У и УТ) или ва зоверхяссти (глава 1Х} опредфяяазся вели- 
чака расхода, Такъ какъ методы вычислен) я рэскода, изложенные 9$ 
главх 1%, предпожэгают$ установивыееся дрижен1е, то они могу? 
быхь вримёнейы безъ чрезырекхф  погрёаностей только въ чомъ слу- 
ча. ворде въ продолжен1е изы$рен1я скоростей во всей шкрин® р%ки 
зам&тно ие взыфияется величина расхода, © чзэамъ можно, напрем&ръ 
СУДИТЬ 10 в5с01$ уровяя воды, 1.х. эти реличявы находятся 95 нфко 
торой зввасимости, Чтобы паблидать за колебаЕ{ ный горизонта води 
во время изыбрен!я скоростей, 85 стьсрному офчен1и устраивается 
водомфрный постъ (см. нике); ва немъ через» одредёлениье промёжут 
ке (через час%) или ще вх моменты вачела я коица изыбрен1я ско: 
фостей на каждой отдёльной вертикали пзиёряется высота гОоразодУа. 
ВОДЕ, | 
Есла колебав1я горизонта воды за время изыёрен{й незвачитель 
вы (пс инозрука?и И.Й-С, - есаи величина влощади живого с8че8}; 
‘узы&няезтся мельше, чфм% вз 1%, или, по проф. Рлушкову,  авмфнев\е 
_‘роризонта ие вревыюоетх 0,01 сах, за 2 часа}, то при вичислен» 
` расхода можно съ этимъ обстоятельством ие снизатьсая, & ВФлыЧиЕ 
расхода приписать среднему горизонту, нол ученому, какЪ зреднее 
зриеметическое озсчетовъ водомёрнаго поста за время  измбрев1: 


раетоаз. | 
#Яа хезнзчительныхх р›8кахъ, гд® больш: я колебания горизсЕ: 
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р&дкя, ХОБЕС ОРРЗЕНЧИЯЬСЯ ИзмТревзеыъ рысоты РОоризокть ВФ В8ча 4% 
#й КОЛЦХ ивыфрентя скоростеё, яв нычисленяую вельчину расхолв 07- 
БесяЕ къ среднему горззситу. 

ВА бозьахь же рЗкахь квытнен{е рясзсхы горизонты досФигае%. 
ЯНОРДА 0,8 - 1 саж. 82% дэвь. Бъ этом» слузаф  орихеди?ся прим 
ЕИФЬ 60156 сложные споссйы рычвслен1я расхода или ствосять  еРс 
#% условнолу рабочену горазонту. | 


„- 


ПРИВЕДЕКЕ ЯЪ УСЛОВВОМУ ГОРЕЗОНТУ, 


При значизельльхь золобавтикь горизонта вычисляется  „услоэ- 
ный БабозАЕ горизокт".  карх обквя ариометизескьх средярв ВРСОЪЫ 
горизонта во врешя  изибовыяя #8 ОФАЗУЬЫХЬ вертикаляхъ, аронор- 
Бзонально частитвому раззойу через паеваль, прчлегекщук къ зев- 
тиви ижн огорвиченную двумя смежныки скозозтнииЕ  зертияслчыи 
(см. 55): | 


ты Е ыы ччче% о $178) 


28 Е. - от кЗ ИСЕОмаго УСЯОБНАГО РОЗЕОНРА, Ч - ЧАСРНЧЕЫЕ РРО- 
ходы в В - соотв. них олузтьи горизоята воды, Отрерфаеваю  веди- 
чине НН, состьфеозтьуеть закья орЗзко паожади жерогое оЗченфя 4500 

(черт. 176} воризовзьльнов 
срзвоеени заризеныя З„ ^ Зуб, о . _ „й анте условазго пориоонта 


я “АТО ми, жзобы величина паохово 
3  @ = $4 осталась 693% в- 





4 я _ о мине 


| 


= 
°.-—..- 
аи щи + 
! 
еолит 2 тдь - 


8 ыбненЬ а. 
р | я Е. ей - | 
ПТ м. о Яечундъ приводи» сх 
ие Пе ; 
Е а) 5” ный скосойъ опредфленаАя вк 
р Ч це й "2 
и” 


| соФы РоразЗоняа, соозы ат 
ствурцей кржаой скБросжной вертикаль,  дяя Торо сдучая, вОгдВ 58- 
бАУдеЕН гадъ горизонтом рроиззедаятся сиззонатически через юпре- 
пфяенвые промежутки времеви, зезввясиие сотъ моментов хзиФревзй, 
$, Кромь убро, вОРДа васоть Роризоять у обониь берегойъ зявчитель- 
г. обличоюноя. Съ 299 дЪдью строинся врявея изыфиен1я во’ врехеки 
зис25% вВОоЗИЗОНУЕ КАКЪ У яразаго, 125% в у алёвагс берегЕ  р%ки 
гчерь. 17%}; ва 890ы% же черлек®  стибчактся  моменти козла 
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| ИР ИИ "сниа заслюдев1Й на рАЖНОЙ 
ее РН О. 


Е ЕН ИННЫ ОЕ о 
| т варзнкали и опредёляется 





‘ : | 
` | ; 
| : ь } : Г, : : ; 
Н | | ! сренвяя высота Роризокте 
^®; ртоо К $ и га ре сер Е —. -_.. ; уг 
| ИИ Ур! ыы аа ^^! #5 зремя инаблюген1в, ири- 
о СС Я 
. т | панель > о ы ; тя | БА ч.4. |. Е 5 ` м 
ВЕ Е 3 ЕВРО + аа м а переделан а Ниная ао РнНиНа Н> Е от неси 
= : | Я о + к < 4 СХ & 5 
РИ. Е И РЕН | - Тельзое водожене вертикь- 
ВТ НН } мо В Я { 
и и 3х; | Х = м х.Н 2х: км Ще : р 
сша Е --.2 И во ширияз р%ки. 
ЧЕ кз ее а М см Во ; | 
ЗЫ НБ З КН К 
и: : г | й | ЕЯ Я Е ых 
СРО а а ми 
С № о 
ар | 
ны В: р 51. > м = $ 62 | 
Вериих ПРЕ О РУ г 


$ 94. ИСПРАВАЕНТЕ ВЕЛИЗИНЫ РАСХОДА. 


Вычислензе я проведен1е усаовизго горизонта (ЫЙ , черз. 176) дает’ 
воззожнссть пеосзычесяневь РАУСИНЫ жиВСРо СФЧен1я ОЗНОСИТеЛЬНО 27079 
горнзонта. Тана вахь Зелуетаа ©’ Хц воть польки прябляжачное — ч85- 
Зее фастолг, зе доя вочаслеклз пъистейтехьнагсо расходы, вс0-ь. 
УОЗОвАСЯУ РОРИБОНТУ, зассхоливо, КАЗИ* войравльнных» РхуфиНъ, исниа- 
БИТЬ БеЛИЗЕЬХ СЪСЛНУЯа ЗХСРОСТеЕ ие зертикаляню, Гарлахесъ предло- 
ЖИТ ЗОБУЮ ВЗЕВСЕвООТЬ ыОАдУ РлУЛечаки вортикаа в ИВ, И средними 
|: я. скоростяни # ит < 


т 


у ; ты | | 
==. с 5 | В - Ре * и. О Пе ЗО ЗК ЗО: ЗА ЗВ ЗВ { 1 74) 
2 $ 


юдж а - а. роказатель, величина котораро зависить охт пазлич- 
вЫХ% Усасвй зяняется пре изуфвеб1Е горизонты. Как% — первое 
прибляневде, Може ОитЬ НИЯ Та 5х и: В.Э. *.2. 


м. В, 


= 


ы о В 
т. ук. Е 1. 


Н8околЬко точнфе @ = 6,7. ходя, кактф чскааали восл&хованйя Гарла- 
хе7а на ДунеЪ,  вознохвыь  ЗНАЗИТеЛЬВЬЯ кодебаи:я Э7Сй веди- 


ЧЕ. 


‚ - 1974 - 


$ 95. КРИЕАЯ “РЕДНИХЪ СКОРОСТЕЙ №0 ВЕРТИКАЛИ. 


Зрииимая во ввимзн19 затрудийтелькость Фочнаго полбора эначеня 
ноказззела сзенени въ Ффориуя8 (174) дядя исправлан{!я средних скоро- 
стей на отхёльныхъ вертякаляхъ, слфдуетъ признать бод%е правальняы“ 
совершенно иной методъ вычислен1я расхсл 

° фри значительвзхф колебан1яхь горизоята, 

№а посточинить скоростныхь вертякаляхъ 

(з2%сь особенно ясно полеверждаются 40- 
зтониства принцина постоянства этихъ вер- 
тикалей), независимо отъ изызрен\я расхо- 
да, опредаляются значея?1я есреднихх скоро- 
стей во вертикали при различныхъ глубя- 
нахъ и строятся вривыя завясимости этихъ 
ведичиях отъ высоты горизонта (черт, 178}; 
ов насколько отличаются при снад% и пода 
ем горизонта. Врм работахь на р.3е% вы-* 
зислязось Уравнен1е этой кривой, как па 
раболы: ` | 





у * э + ьЯ + ей‘ $* р: 5 дз .---.-ъ нЕ м = щ& (176) 


Когда для зс$хъ вертиказей ТВЕЗЯ Зависимость установлена, тс’ 
АЛЯ &0бОРО РОРИЗОЗТа исхетъ быть вычислень расходу, такЪ какъ глуби- 
ню вортиканей при каждомъ горязонт$ опредвляются проета.Это%% епо- 
собъ является ухе переходяымъ къ онредфлен1ю расхода НО „кривой рах- 
зода" (см. ниже}. 


Р1484 ХТ. ДРУРТЕ ЯЕТОДВ ОПРЕДАЛВЯТЯ РАСТОДА. 


--.+ 


$ 96. НЕПОСРЕДСТВЕННОЕ ИЗЫЗРЕНТЕ РАСХОДА. 


Расходъ небольщихь ручейков%, каназъ, ключей, древахной с8- 
зи ит,п. опредёляется вуземъ непосредственнаго язмбрей1я объема 
зоды. йля этого вся вода, протекающая въ ручь или вытекающая эх 
ключа или устья древзжной озти, перехватывается въ жакой-нибудь 
с0с74ъ. В% первомЪ слуза\ поперек» ручья или качавя устраивается‘ 
небольшая запрула пля пореладь; зода, перелизающаяся черезх гре- 
берь запруды аля порогъь перепада, отводится при помощи лотка 25 


— 


а 


изхбрительный состдъ. Ври этсмъ необходямо собзюлать дел условна: 
ч106ы воя вода зерехвативалась дотЕсиь и чтобы двнхенфе устаяо- 
видось, азир. надо подождать, пока углублон!1о (ирудъ) выше э&- 
пруды занолнится воле». | 

Разы&ря изыёрительнагс сосуда завися?ь этъ% величавы расхода 
и требузмой точноств ея изиёрев1а. Раскодф опредфляется, какъ 


д | 
@ ых ыы ..5 м <“ = < + 3 ъ = на а ® - о м ^ {177) 

$, | | 
тд а - объемъ воды, собираеняй въ продолжеч!с времени %, Если 
счи?тачь величину 2 опред®ляемчо безошибочно, ознеся онибки въ 
счет% неточнаро изыбренля %, ВНАЛОГИЗНО 6% взводомъ бфориулы {168) 
ыокяо набти: | 

6^ 4 


в. = > - 


Аа ” о Е ВВ {1783) 





| гд& 88 - ошибка въ опрелълеяти расхода, за 9% примем сунмзрную 
ошибку въ опредёшензи времена +, включая сюда неточноеть опред8- 
лен1я моментовь начала“ и ковс» измёран1я, ошибку эъ стозетахъ 
но секукдом%ру яли часзмъ, а также ошибку въ опредфлен1мн взли- 
чивы 3. 

Ееля опред®лен1е расхода доажио быть сяблано с% ‘точностью 
До 2%, то 40 = 9,02 9; величину 4% ‘можно прияять равной 1 сек. 
Тогда 


и ОЕ поро 


Бремя, Нгобходямое для нзполяен1я сосуда, объеном% а = 50 (4, 
будет% равно: 


$ = 5006. „еее еее ь (186). 


При чезвачительчом“ расход можно пользоваться для учета води 
зедромъ. (Емкость кззеякаго ведра - 90, 09126 куб.саж. = 9,434 куб. 
$7. Повфрка емкости ведра дЪяается взвфииваа1емъ ведра; ванознен- 
изго водоя. При тенператур® + 13° ис Ресиюру 1 ведро должно вм$- 
`щать 30 фунхово = 12,3 Кё. чистой воды). Въ эзомъ едуча6 опредёля- 
ется время, необходимое для изполнев1я ведра: 

0,00126. 


<> ВАНО Куб. СЭ. о ьъьуноьо * $ {18}} 


+ 
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Часто измарительное ведро двлаезся съ еккостьк въ дз> „хазен»- 
пыхъ" ведра. тк ь 

НрЕ нбеколько больтей величин расхода примтняется Язиоитель- 
зы ямикъ въ фс2“% вомзиа Сна горнихл р%чках» въ Краму такой ащикъ 
ссоружалея иязЪ бетова ниже пороба водослива НиотРНы ‘и онабжался 


`‘криевоя, стодвигавшеврся на время хаблюден!я}. Фода ОтТРОдДиТСЯ Въ 


изизрительчий ящик въ продолжене опредёленнаго времевк, — напр. 


`50 свк., я ээ1тФмъ опредъляезтся ея объеух или взебривая1ема, ИЯ 


постененно изи$очя ведрами: 


0 “5.7 56. ее =: 
{Объемь 1 гуле волн = 0,091685 чуб. саж. = 0,578 куб. 61. = 
- 1,332 ведра}. Закой 210605%, мекну прочимъ,. примйняется №ъ 
гидравяической лабосатор1и Можезого Института: изыбрительный 
ящикх, РЪ ксторый вода поступает изъ лотка чероз% водод&литель- 
вый желобъ, натодатся ва знатфориВ в8с08%; обуфбыь воды учитыва- 
этся вавёнрзаи1емт ящика до ОПТ и посл опала, | 
Вэв5шиване годы мохло замвнать внтуслея?енъ ея объема по 
ИСЕЗСТНОЕ ллОЧаДЩИ ОВЧенЕяЯ НЗЫыЁритольнаГО зосутд2 и ГЛУбИН®  ВОПЫ, 
Такз, та Караязской гидромодульной стано%и въ Закавказь® для 
тапирована водосливов» (06% этомъ см, внже) быль сооружен де- 
реванннй килиндрическ! в резервузру,  пдаметромъ в% 1,6 сах. и 
вЫСОТоЮ 3% 0,6 сах. Объеиъ зозы, притекающей въ бакъ (ч4ер?.179) 
пс ло*хЯ, озрелвлялся при посредстве оточитизан{я горизонта РОХЫ 


3% Вояои%рной тзубк%. 


°Ври языёрен1и незвачительныхь озсходовъ величину иж% часто. 
зяражан?ъ въ ДЕСЯТИТНСЯЧЕЫХЪ ЦОлЛЯХЪ Куб. сая.; тахъ паз. русскихъ 


литрах» {1 вуб.саж= 10000 рус.лЕ?РОВь = 9712 дитровь). 


Вы$ат0 того, ч?06ы уведичи-о 
вать 9бъемъ измфоительнаго ащика, 


-- бат `- можае ‘сдёлать его двойнымъ {чер?. 







НМА: и 
Ни. 190}. Боегла зода, входящая чере!- 
о еисы нивы ‘озверст{1е 5, нанознит$ камеру ‚ 
у ый а: = ха 
и: | 48 ВЯСОТЕ 57%4ки в, ОТдЗхляниеЙ- 
| Фользь 5 эту вамеру стъ 11, закрязвовть от- 
иди тожеткалю Фома 4% Короллчкь. верст пе д, и открываю?тъ и, чезезт 


которое воха вачанаеть нзмолнячь 
3 


== 


камеру 11. Одиовремеяно съ этимъ открывается отверст1е &., через 
которое водь выливается изъ япика, и закрывзется ‘аналогичясе отзер` 
ст1е а,. Звая объемъ квкдаго изъ зщиковь я число передвижевуй рача- 
Га &, ЗЕКрызающаго й ОТКрырающаго затворы, можно опреджлять БОЛичЧе- 
ство протекжей воды. На черт. 181 схематически узображенъ качающ!Й, 
водом&ръ Мильче, 8% котором» вода, витекающая изъ трубы й, каполня. 
а?ъ ноочередно щва ящика треугольнаРо с%чен}я, Когда ящищъ С будет 
язполизвъь до края, 5%съ воды ааетави?тъ его наклониться &нязъ, до 
упора 0, вола из% яегс будетъ выливаться, & 5% 10 же время будезъ 
азполияться другой знпел В. Число качанЯ этого прибора учитиваето: 
счетчиком, & рэсходъ - по объешу ящиковъ в числу изполнен{Й, 





97. ОПРЕЛЗЛЕНТЕ РАСХОДА ПО 850014 УРОВНЯ Я ГИДРАВЯИЧЕСКИИТ . 
ФОРМУЛАМ®. ВОДЯНЫЕ ДЮЙМЯ.. 


&роым% неяосредс?векнаго метода, для изм%рен1я расхода неболь- 
жяхъ ручьгыт,  дзнавъ, яличей 4 т.и. ариы%ияктся нетоды вичислен1я 
расхогя лов пстечен!и изъ этверст1И, черезъ порогъ водослива и др. 
Дяя ключей и устьев дДренажяой сть язибол%е приговиы присассобяе-_ 
Н1Я, ьазазаены — Жводязщии дебизии".  Усеройство ихтъ ооновако яз 
ся луещеиз: черевх кобельное отвоерст1е 8% тоякой  ст%як% при но- 
стоаяноцъ кятор% № (зисофа уровня воля яздъ певтроит тяжести  ипло- 
пах бтворс?1я} вытехаеть опрзаёлечное колячество зо5я въ секунду. . 
$:26и язытрать бровзвольвую яедичия,у расхода, п\лаАХТь  НАекОлДЬКО 
Оотзарс?1 И разяячних\ + аметрову. Откривая дли закрывая часть #5ъ 
нях», добеьайтея Фого, чтоба воворъ дяфлЪ овредфленлую зелячияу ях 
зёфввадся посрочанияь за время паблюдея! я. Тогая расход» Опред*- 
Втея, вакь бущиая расхоловъ через откритыя отворс?1А, - 


Ч 2 в № 5 зо нат 6 фи т 94 фа 


Гы й, ВОЛ. У 4$ #2. Руководетис по тзифрометр ти, фига 12-ы#, 


1 
> 


а 


ео 


| То количество зодн, которое вытекаетъ че323ъ круглое отвер- 
6#1е въ тонкой станки8 дуакетроы® въ 1 дюйм при возможной наимень- 
ней высот вапора #% бтодоляен1е 24 я2с08%, принято назвьрать во- 
дяньмъ дийном% Соколе 16 куб. ветров”), отсюда и приборы, устроен- 
‚рые для я28%рев1я этой хостоявной величии, получили +0 хе зазиа- 





н\8. НовЕй фразпузст1й водяной ливмъ, прн & = 40 шп в дтанотр% 
стверст1в $ = ЯС аш {4ерт.182}, пропуслаеть зь сутхя 20 куб. метр. 
ВОДЫ. | 
| ДАя языбреяея. проязвользся зеличякя расхода пряборы этого 
тяия сязбжаются вЪоколькеми створе? яии. Водяной дийыъ но Ворке- 
ману нагстовляется в% вид% больного ящяйз, разлаленизте перега- 
родками ляя уснекогя?я воды.Въ передней стРРк® сдЪлЛеРС ” круглыхь 
отверет1Я съ пентраце Её ОЛНОЙ быСОТЬ (язрх.183). ДЛаметрь ваи- 
большаге этнерот1= - около дяйха (26,15 пп.), другая - меньше #% 
2,4 и 8 разь; запор» поддержизаестся постоянный - 35,15 ва. — В% 
зыик% отводится вода #5% ЕЛКЗЬ, трубы илв пр.; зэкрывая  пробкамя 
т® иль друе1и отверст1я, добхваюзся постоянствя горизонта воды 3% 
яцих%. Вели извбстонз расхедь через хазлое изъ открытых эт- 
верст} #, +6 сумма их% д237$ расколу ключа, дренаха в Т.и. 
Водяшфй ДЕН 3.Нангона ум8ет% ръ ‘перенкей стёнк» (черт. 184} 

31! езтвзрс?16 ОЛИБАКОВАГО дзаметра 4 = 20 ве,, расаоложевнихь 95% 
$ рядов%, прачеиъ разстолн1я нежду рядами Ё равны 4. Опредблевз 


ъ 
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расхода дроизводится ностевеянымъ отвривая?фенъ закукоренныхь 0*т- 
варст1й до т%х% 102%, лока уровень воды #в> ящик установится яз 
ВЫс0?% нияней кроики огзерст12 рышележелаго рид?. Бриив языке цкй- 
ма Мангова дия зчета дреяажнато стока вндя^ #3$ чеьт. 105, | 
Нря гидротехническомь изсяАнован{и Нзмегоролской губ. пав. 
_Е,Н.Игнатовних било скоястоуирсазна иъсколько типах зоданыхА, 
Димов“ - „ВОдон3ровх", которые иогугз прныфияться ваха идя бкра- 
А%л211? расхода небольтихь ручьевъ. Водоызри Вгяатоялв представач- 
этъЪ изъ себя яжелёэнче вины ст рялаыв отверст1Н различнаго дтанетуа 
й © контрольными трубками 55, до козорих& пондерхивается увовень 
води ири язм®рен#я; пе нимф же, а закше я по урозая, визт устана- 
рянзается тэкЪ, чтобы аэятры с78з00?1й кадлаго ряка находинись 22 
ЭЕНОЙ 822075..ВА ч6а%. 188 указах устачовна одно’ из уЕвавя в9- 
домфровъ; зотккутато засотреннохг никлею кроижов поперек” ручья; 
пространства с$5 б0ко?х заволняатся  доекаия и везе озмазннаются. 


РАИИСХ - 
факъ извзстяо ия РиДрарлики,  васходъ ходы чер2зь пеболькое 
этверст1е въ тонкой стВике зярыжается формулоя: о . 


и. | : 
$ =Я р у В.В хх шо 73%) 


гдз РЕ — МаОщадь 
отворот я, и - 
ПАВ величия нзисра 
|, И тт и 
Я {зЕсохя уровяя 


|5 В Ч 
ПВН": 















#ЭДИ 5% 500748 
АЗ НОЯ ОМ 
‘тяжесть ®), я = 
уса 18  свая 
тзкесяи (5=9,81 
`®:Р/вее = 4.80 
саз./ сех. уз 
СОСУТ. ЗЕ х 
4,43 для чезр. 
3,03 джя сэж.} и - коэфаицен?тъ расхода, зазясяы?й сузф рьзнзаоят 
софбелисстей отверстАя {толиня& +В ВхХЯ, ОлЛЕЗОСТЬ СОСЗДИИХЬ 2тоерс*1! 
й Т.И. Я 6%% волячи5я Вазоре; зелзачика и колеблется 075 0,60 до 
3,75. Обзчяе О нё зычясляезея, = заравзе велячика его озредёляется 
для кажда"о прибора 5 кажзаРе озверсяая или рада отнерстай „таряро- 
за ЯТтемх ” вл. „яе2нерозактену” %17бсра. ЗЕ ДИча 5Щимсх №% ДЯЯСЯвВи- 


. 


- 3в0 = 


+ельномъ язы$реи1и рэехода черезъ хаждое изъ отвезст1й, поичёняя 
непосоедственячй иетодъ. Так. вх дейы$ Борнеманя ОтЕровають я60че- : 
рерио пб одному отяерст4ю и въ течен{е овред\леннаго прешьни ворч- 
ХИлАтиНаЮтУ воду 1% ИЗ Яритехьняй сосудъ, & кячогу яоддерхниясют все 
время 28, 15 ми. 8 результат вызчаслям?% суточный расход» черезъ. 
каждое я3% отнерет1й, вапр. 


дзамезрь озверс®\я: 26,35 им.- рабхед%: 54,72 куб. метр.и% 24 часа 


я м 13,08 * й. 5.44 и * яв в 
| * в дж я ни 
С в 3,27 и " 6,29 # * чв Яя 


В& дюНы® Мавгона откраваютъ гостепевно во одному ряду ох5еС- 
сР1й, начивая  ФияЯЗу и поддерживая уровень из Еисст* Няжней "ромяи 
заиедежанаго  рядя, я каждый р53% опредёляють невосрекстэенкыут уз. 
арен ых пазходь; эасхедъ черезъ каздое отдёльное отверсафе золу- 
ч38т0я  дАлененъ растода черезъ ряду отверст1й ла числе Вт 5% 
зтомъ ряду. | | 

Иногд» находить примбнен{е  гидрометрическое ведро“ или 
„изнавда" съ озверст?зыи вЪ днф, снабженныма ласадкани {трубками} 
{ черз. 187); расхолъ обредз ляется по в9с0"$ урозня воды, когда оя% 
уетакорьтея, 1.6. КОГСДа ЧоНср»% достигнать такой волячичиы, зто рае- 

| мч, 104дъ Через оТиерст1я 8% 5н% будеть раъевъ пра- 
ТОКУ ЖЭДЕ 8% СОоСудь. Калиброванте иалается толь- 
ко дла какой-лиоо одной касалжи небольвого 13:2- 
метра; тотъ же коэффиитентъ рволода праннизо*ся 
длЯ ьс%хъЪ АруРИХЬ 97582718: мегосредетвенио же 
тарировая» больш!я васадки затрудвительне и ве- 
Зочи0. 


(8 $ 98. ВОДЯНЧЕ БОЛУЛИ. 





Для учетз ороситечьной зодя ухе 8% 16 ы%н% 

прам®иялся зриборъ, основанчяй нё т5й ке лдез, что 
# ВОДЯНОВ дарих, только приспособаениый для большей велячяяя ‚рат- 
хоца; внёс пногихх стверст?й опъ пыль сдано пряизугольное, шнонаа 
зотораго могла изыФиячться пря побредст9 А бекогой зарльвакл (чзр*. 138) 
Так» ката при уплат» за 9055 хлз оровон\= едхвацею олезола считали 
100 литр. = @,1 куб. метр. *ъ сек. , и яэзнзали ее иСдуленъ, то в 
прибори, служизи]е ддя учета э%0й води, стали геЗыВаТЬ „вслячиии можу- 
хяыи * 


= 161 = 


Расход» воды черезъ пряхоугольное ©тЕ8рст16 в% ЗОНОЙ СУЗНк% 
{черт.188 а) равент: 


| 2 —--`-— % 
` | =---. м т 5 й о 
8 . Ъ ‚УЕ .(в: сос (184) 


Величина коэффиц1ента расхода и зависить 9%Ъ разиёровь — от- 
$ёрс®1я, 07 величия изпора я др. сли олреджлить тарировкой сред- 





нёз эго энёчен1е при в В величинз валора, та расхожь можно 
считать приблязитеаьнс: пропорн1ональныыь ширян$ф охзерст:а;: ва хром 
‹Ку отъарст1я ваносятея х®яев4я, че- 










-@89 д От Носредственна зая величину в 
АИаь:, ОИ, 

ЕЙ м хода во зирин отЕвре?1я, 
В. Е 8% ирябор® снозамы Понсезе ви- 
Е: И дзигается зверхх шторка и перем%н- 
О" Е. пою является высота вузерстЕя {зерт. 
Ок, у. аа ь ВБольтямх распросеранева=ы» поль-- 
Е ВИ ’ Зуязся до сяхъ я09% модули, оспованиые 


ча опредфлен1и расхода чэрезъ вела- 

Заз, Т.К. ВФ 3705 СЕ7ЧАХ БОлЯЧИНЯ ТЕНОЬХ можеть бить иненише и гс- 
ризонуъ веди приссхитсл нонньмажь па иезьнуя зыссту, 420 очень важно 
и% сстиятельныхь Я броснтельнях» хоНалах%, БУЧОЛИХХ НеЗхаЧИННЬЕЫЕ 
УЕлоны. Тахо ыевуль продстазляеть вз% себя хашеру 2 (9ер®. 390), в% 
А абодьннр: риИЬУИ КОМНИН урон Здной #5%$ ЗЗАНОЕКЪ КС- 
; торой устроево той яхн 
ТиееЕе _  ХрУВОЙй Форив оттерст?е 

В В, #% протазопалоаной 
вст же ‘- входное стаерот1е 
3ъ регулисующеых ип- 





с р РУНЫ | 
а р 204 5. Кз пзастоянив 
У его | ты ` #-8 ибтра отъ водеслх- 
1 ЕЕ. | №» а. и `‹ 38 П точалазаивается 
7” __ И: раЁка ?, КУЛЬ ЕСМОЕС* 
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находится на одной Вис07т8 с% порогомъ возосаньа. При посредств® иита 
3 въ камеру изъ распред®лательной каназы впусказеся только то води- 
чество воды, которое дас?%® возиожность поддеринрать въ каизр$ сире- 
даленнуи высоту горизокт»; при эз0и% возосаивъ 0 будетъ провускаль 
зеобиедииое количество оросительной водв. ы 

8$ зависимости от ткпа водослиза для вычяслен1тя — расхода 
примёняются раздячнвя фориули гидравликя. Наибол%е точно опред%- 
ляется расход водослива „съ незатоплен- 
вянъ порогоыу" (ворогъ водослява возвы- 
иается зала уровнемъ воды ияже водоеля- 
=а; чиоРда еРо` НаЗНваЮТх „ПОлНыМЪ” ий 
 иборершенныиь*) к со свободной струей, 
.- ®ОРА& въ пространство между ставкою к 
струеё обезпечеяъ свободный доступ“ 
| воздуха (черт.191}. Когда скорость при 
19213 воды к» водосяияу очень мала в сх можно пренебречь, пизетъ 
уфото совершенков сжат1е струи (нстечен1е происходить только подъ 
214 ям мт валсра) и расходъ шокио опредФлять по фориула: 





ежа ньн 


о = о В, ео. (185) 


гЕ® № есть мирииз порога, В — величина напора (разность рысохх 
зоверхнссти воды выше порога, гд® еще не замфтво эл1яная кривой 
зоянжан1я уровая, я нерога зодоолавау. Значеи1е коэффиатанта 
расхода в по Яазону, езда отоутствуетъ боковое сжат{3, 1.8. ши- 
рына порога разяа ширин% приведящев кацары: 


09.003 | 
аа . Сс : * и К ‘`’ э. < ——— 





я 
2 = 6, 405 + 
# 


Й 


нли, по Врашману, ирн сущеззтвован\и бековоге сжат я (когда ай 
ва хемеры В больше №}: | | 


в „0.384 + 0. 08® + ме. р ‚ (189) 


‘всая лез язредъ порогойъ водэслива изблюдается ззы&еная ско- 
ресть притекан1я (т.ваз. несовершеняое сжат1е струй}, то 
р у г 


г __ | | | 
(а га ь 2 .ЦЬ + к) = к], ... .... $186) 


> 168 = 


1 ® = я ча оз ях (189) 


Гд% +, - скорость притекан1я, заыфняеная воображаемьмь яагором% к. 
Эпреджлен$е скорости призокан1я ножвтъ бать завызнено включен) 2мъ 
вх формулу (185, но Вазену козффицуента: 


: 


| ы | 
в 12.55 2 наоонаа ах 090) 


вд% В `- нолная Рлубина воды передъ водобливом% (чер. 191). Фор- 
мула (185) при отоутств! и бокового скат1я будетх вибзь сяЗлую- 
_ ЩЕй видз” | 


= (0, 405 (1 +0, 55: — ъь за а Воины а м. ПРЕ 


ДхЯ ВОДОСЛИЕа © прямоугольным т асе, ках$,  изпр., 
изображеяиаго на черт. 190, при незмачительной скорости прятека- 
#4я и совершенном боковомх охат1и, удобна нальзоваться ОНУ оЕ 
френсиса: 


о=ы (ь - 0,28) ь.\/2аь .. они ск во 0008) 


Прошв зичисляется @, если миринь 
‘ворога равна инрив®& приводящей камеры 
иодуля (черт.192) (отеутствуетъь бока- 
э0е сжат4е, формуди 185 и 191). Шри 
русскихь гидромодулькыхь язсябдован!- 





м 7 р й р" 
У ИИ 


И РЕ ‚`йх% для водослива этого типа било 
№ ий вринято К = 6,48; соотвззственно 
ее Ра этому: 


е . 0, 145 ъьх рус. литр.вь сек., .-.-..- (393) 


"причем н и Ъ должич быть выражения в% сотих» доляхх сажени. На 
Караязской гидромодульной станция билЪ протаруровань модуль тако- 
го типа $100060м%, укзазиниыъ въ $5 96, При разн®рахъ модуля: 
зирин% порога В * 0,20 саж., глубян* кавари передз порогомх рав- 
ной 4/9 В я величинах папора отъ С.92 во 9. 05 саж. была опрелАле- 
#А воличина ряохои8: 


й * 0,150 руб. литр. въ бек. еее. ее (194) 


Въ Мтал1я, С. Штатах% я в%$ Росе}н пользуатся раскространев1емь 
нодуль систему Чеголетти,  имЗювзй редъ коупвыхь достоинств. На 
основании теоретических» я позктичесних® изслйдован:й  Чинолетти 
Ирилаль отверет1к водосяива Форму трапени съ козффицтенчомь ст- 


коса граней * 1/4 Дчерт. 193). При звкой форы* 'отверст1я м почти 


Ро не зависить отъ величины напора 1 
т" (88) "АН р; | $ 
РТА | | —— (вр. форы.188), Расход волны черезъ 
НИ. — даа боковыхъ треугольника СЕЛ и РОВ 
а т и | 
ЭТА, а РРР зам$няет» въ этом случаЪ уменьшен1е 
Я. | 2 72:2 
ОРТ” Пт РЕЙ > д Фавжода, вызываемое боковым» ожат1емъ 
Я. ГИР 
|. В (о в струя (то, что въ форнул® Френсиса 


достигается уменгиен1еыъ Б на О. ЭВ). 
Форкула для водослива Чиполетти примВняется та ЖЕ, 910 и (185), тоах- 
во ый иыфеть постоянное значен16: 


о ооо 100 
к ЛАЯ пракзики приыфняежся фориуда въ приведенномх видё: 
9 = 1,8598 Ък* куб. иетр.въ сек. (В и б выражены въ мер.) {196} 
ИАЙ 
О & 9, 128 ъ% рус. литр. въ сех. (Ви Ъ - въ сотызъ дол. саж.) (197) 


(ри пользован1и водосливомъ Зиполеттн величина напора не должва 
Правобходить 1/3 6; зоэчому для разных величинь расхода приходится 
прим\АЯть модуди с%$ различное шириною порога. Модуль Чиполетти, при- 
иЗнВЯявыяй пря Гидромодульных» изся%дованз ях, конструировался с$ шкри- 
кою 6 = 0,10; 0.15; 0,30; 0,30 и 0.40 саж. ` Тарирован{емъ тако- 
го прибора с> Ё = 9,20 саж. было опредзлено: 


` с 
0% В, 6 В% руз. литр. въ сек. (В - в% сотыхь додяхь сова.) . . (198) 


8саи такой модуль должеяъь пропустить н%которсе количество вс- 
ды, апр. Я = 15 рус. витр. въ сек., 19 для этого необходимо поддер- 
живать въ кЗыёрв модуля горизонтъ воды н8 высот В = 3,2 остыл 
сзжени йад»% порегом% водослива. | | а 
| Въ послёдвее время въ С.Штазтахь, проф. Том-. 
— ив жигныки | ФОВОМЪ предложенъ водосльвъ съ зреурольнымь оз 
Е. А ъерст1емъ (черт. 194), коэффиценть расхода ко- 
т. ге: тораго 5% опредъленныхь предфлахь можно сзитат: 


„./“ 





Би И ыы п 6 


досеояЕным 


- заб = 


0 = 4,28. а ь" (въ футах)... . (199) 


гд* $ - уРо4а% у вершины треугольника, В - вапорх вадъ вершиною. 
Дая 9 = 90° и разыфровъ въ зетраху | 


С = 1,4.6% куб. мето. въ сек. „це {200} 


\ 


$ 99. ИЗМЗРЕНТЕ РАСХОДА ВОДЫ ПРИ ПОСРЕДСТНа ВОДОСЛИВА. 
Нримфнен1е водослива, указаняое въ предыдущему $, можеть 
имбть ыФсто ве только при расиредёлен1и воды въ спредфленномъ кс- 
дичес?в%, какх при орошевфи, но и вообще Для измфревзя пройзволь- 
ной ведичины расхода вебольшихъ р®чек%, кЗНаБУ ий т.п. Разница 9% 
модулемъ будетъ лафь та, что не кужевъь регулируюи1Ё витъ, и вооб- 
ще кемереё модуля. Поперекх русяа сооружаезея небольшая плотина 
иалв иросхо устанавливается 
„ЩЕтъи СЪ ГОТОВыУЪ озвер- 
сзЗемъ (черт. 195): ва раз- 
стояни въ 1-2 сах. выше вс-зе- 
чен1ю устаневлаваютъ рейку ци, 
«оряа уровень воды установится 
{когда заполнится водою углубде- 
в1е выше плот®ны или циза) во 
высо?*% напора и разм рам отвер- 
сзля, пользуясь одной изъ фер- 
муль (185-200), вычислархъ рас- 
ходЪ. Дав работы на канавахь а ручейкахъ щиты съ готовыми отвеу- 
стляыи очень удобны, особенно системы Чиподетти иди ‘Томсоза, т.&, 
‘тогда возможно подьзоваться постоянным козффицзентомъ расхода. 
Щиты с% трапецоидальнымх отБерст1еит иироко приызняются въ Росефи 
при Ридромодульныхъ изслёдовантзхЪ по орошен1ю и осушет1ю. Дая 
этой цфли изготовляются желёзные цитя; дая устранен1я просачинан1 я 
‘води: помимо щита, в® ч@еву прикрфаляетсв брезентъ, которкй нокры- 
ВРается зеылею вла заиззырается глинею. Установка нуля рейха дала 
езся ио затернаеу вли по уссзвк воды въ тот$ моментъ, когда 05+. 
ВАХОДИ?СЯ На ОДНОЙ. ВыСо7$ Сс» порогоих. Прсие забить челъ, на. ко- 
торый затФы\ ставитея перенослех реечку. | 





рн 
ль ИИА 
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Щит» ыожно зам НИТЬ 
зеулянси или досчатоя пе- 
ремнчков, рРОЛЬ гребня ко-” 
торой устанавлирается го- 
ризонтально доска во ско“ 
реянымиь ребромх \чер*.196). 
Пря везначязельныхь рас- 
ходахъ, когда вапорь очень 
малъ и струя „прилинаету” 
к% сотню, приходится съузизать ларину отверст1я и считаться — с% 
боковымъ снат1еымз (см. форм. 187), | | Е 

_Шароко ириыфняезся нанфрезйе расхода черезу ведосливх — ва 
горныхъ рфакахъ въ Ёрыму. Русло этих»у р&чевъь состоитъ изъ Ральнки; 
эрачитедьная часть воды пра низком горазон? просачивается 8% 
вид® подзвынаго аотока вЪ отложен1яхь гальки. Чтобы учесть я эту 
воду, вых сооружаются поперечныя ст&кки-плотины -бетонния,  КаА- 
ненныя кли кпунтовыя, которыя освовывактся вв водоупорномх ся0%. 
Греблемъ стФнка пользуются, как водосливомЪ, для изыфрен1я рас- 

’ хода паводксвъ, очень частыхъ въ Крыму: расходх ихъ 5% хвсячи разу 
зревыйаезтх обычинй иеженя1й расходь воды. У суёнохь дДЁлактся 
крылья {чер*.197 п 198} в таннмъ образом достигается врямоугозь- 
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вое юохверст1е. Для изызрев1я небольыихь можениихх расходов цоль- 
зуктен бол$е узкимЪ отверс?1еыъ вх сзЪнкЪ, въ которое на ЯЖкоторой 
высот вставляется метлдлическая „ранка” съ прямсугольнымь озвер- 
$718ыъ (ч6рф.198} или традецоидальнымь, типа Чинолетти. Посади. 
зииЪ озкерсття эздйсь праыйнялся неправильно: величины нанорь зв4-“ 
чателдьво превышали 1/3 ширины порога (ор. $ 98), а въ этом случа в 
пельзя считать коэффицлевтъ расзода постоянным. Во иремя ИБеодкь 


ва об 


` 





„рамка“ зынимлется ий эуБерст2е закривается ЕиТомъ; водз перелььа— 
ется через$ гребень ст&зки. Скосость призекан1я воды къ водосливу 
т, хоторая нерздко бела значительной, изыбрялась поплавком и 
вводилась въ Бычислен1е въ особоиъ козфбицентв 6: 


ОЕ ВН У сосен а 0000 
и? | 
- у: 1+ "п фо офовшъьзоы (202) 


При низком горизонт, есдь взыфренй не производятъ,  озвер- 
сте открывант» до-Еизу, во избЪжан1е занесен! я нанослыи простовн- 
СТВЙ ВЫШЕ ВЛОТИНЫ.. | | о 

Пре сооруженти ВОДОСЛИРОВУ (нано. в% Швейцарии}. авео Ако 
устраияавтся` особие резервуары (бетонные ящики), служащ1е для та- 
рировах1я водослива, 1.6. опредбленя величивы козффинзента рас- 
хода путемь вопосредетвеннаго изнмфреня расходь струи. переливак- 
цейса черезъ порог® Бодославе и ОТБОДУНОЙ 5% резервуаръ; это же. 
приспособлея1е сяужьтъ для измзрен1я расхода вх то время, когда 
воябсть{е везвазухельности нанора вельзя пользоваться  формулою 
(185), ч.к. струя „прилипаеть”“ $ стёикф, 

Ясли на р®кф имфотся Плотнеа, 0 можно предбаить расходъ 
воды, переливающейся чёрезъ гребень вя (во досливная плотина} жи 
вытекающей через» иитовый охверст1я (подоподъемныя цастнны и ас- 
досауски). Величине ньпора опред8лаечтся при помощи нивезлировки, 
дрячеы® рейка славится #2 Колъ, забитый въ уровень съ поверх- 
ностью воды на нёиоторомъ разстоян1и 01 НАОФИВЬ, РДФ еще ве з5- 
ифтнос пониженёя поверхности, и псочередво на разаячвыя точки по- 


з 
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рагов% щитовыхь озверст1й или гребня плотива. 
дтеята расхода подбирается вх завнонмости 0 






бо пели ва ри 
лопимиА 9 зао 
Крузо вам р. Ямьк, 


Значенае коэффи- 
$ УСЛОБЙ ИСтОЧен1 я, 
разыфровь озБерочай, 
величины напора, зтод- 
ЦИНЕБ СУтЪВОкъ и 695- 
пени ихъ закругленес- 
сти И т.д. 

При опредбленни 
расхода через$ щита- 
вы» ояверс?1я  дерз- 


°ВаЕнНОЙ ВОдДСЯОоДъемисй 


| 





плотины у завода 


Брузонъ {черз. 199) на р. 92 во время 28507% со съулевтами Меже- 


вого Института въ 1916 г. было принято: в = 0,64, и формуаа (185) 
примъвалась въ ВИДЕ: - 
2 ` 2 м * 
о. В. У 2 = 35" = аъ; 
5 5 уз = 2. 0,84 . 3,03 = 1,28: 
З - # у > 
. 9= 1,29 5% = 1,29 АУ куб. саж. въ сек. - - . (203) 


_ Порядск» даниси и вычискев1я расходе черезъ кахдое изъ 07- 


зрытыхь нызовыхъ отверст3й биыяъ принять слЪдуюкЕЙ: 














НВ Ее «.;. о - И Е Е Е | 2 = 5 ЗБаоая Заажеые. 
| ОТСЧЕТЬ 10 РЕЙЕЗ вв | р | 
| р | 
| * Чи ина о ы А | кижа ' . 
: ух. 1, 49 у :} 
| щита перово ! ня плорфозя 5 во- Теа | 
Е Е ный вархк.| | ху. |: 
5 , “. край ар. край и ‚вреда, | 200» |А 20. | ‚ фам | 
м а 
1 | | | 
Е ТУ 0,65 _! 904.5 | 905 | 805 : 751 10,1541 0,0604 |0, 0507 
19 г, 56 | 858 ‚‹ 996.5 398. - 751 В 9, 34$: 0,0552 .0. оавт | 
| | : | ] | 
| И | п. 2 ды 
| 


ь 
| 
1 


=: 182 >= 

3% С. ШТЕТАх» 936Ст0 практикуется язибрензе расхода. боЛЬШЕхь 
р%к% ва существующих плотявяхь: там взыфраются по чаетянъ отдёль- 
ные расхоци - зерваъ гребень плотивы, въ вороприводныхъ лоткахъ къ 
коаесамъ и ЗУрОянАМЬ и т.д. Но показан я рейки, установленной ры- 
де плотины, И числу СЕЕРБЯЬХЪ Шитов определяются расхсля через 
КАЖДОЕ ОБВЗрСТ:а, ГЬЕбЕНЬ И Тьй. Я берется ихъ сумиа. ЗЭлст% способъ 
змериканць съттаютъ однамъ из самых хочныхь. 


< 


$ 100. ИЗУЪОВНТЕ РАСХОДА ВЪ БКОЯТРОЛЬВОКЪ РУЗЛ» ИДИ ЛОТКХ. 


для ивыБревзя расхода во- 


















РН ие. ‚АН Усзусственнихь водотоков 
а а {' {осушительзать я ороситель- 
ты РЕН ыхъ канадовъ) въ 1255 м&- 

я р 2 стахь, гд8 ничтохный увлонъ 


#е долускавтъ установки ва- 
досахва, или же рызыфры ка- 
ВАЛа велики, г устрачвактъ 
„Еовтрольныя русла".С% этою 
ЦЕЛЬЮ Откосы ы ДИО кАанадх 
7 ни протажен1м (5 - 20 саж.) паавируются ‘в укрфЕлаются де- 
ревязною сбшизьсй (черз.200) вали бетовомь. При нфоколькихь различкыях 
горизонтахъь производи?ея  изнфрен1е расхода водя ноплавклий — йа 
вертуйхою; по этиыъ данььм® строится кравая зависикости расхода 
| о*ъ горизонта (сы.5 105), 
| которая служит зазЗиъ 
для учета расходе по ва- 
базден1яиъ кадъ гГоризон- 
‘оыъ. Достонястваий этого 
сиособа являются веизи®- 
няемость услов1й, въ часу- 
НОСТИ очертанай грофиля 
дна и 610у7с1819е воллора 
золы в% кана л\, кеизсяна- 
го ари понмЗнени  вода- 
елявовъ; ривая расхода" 
даЕ правильваго русла 


21.4 ** 


ЕВ 
ы ть 


1 
`: 


о 
м а 


Е бмв. И: Зо. т 
био «Мл. Чаи": 4 бык и. 





= 

$ 

с: 
$ 


строится зегко. 

Фахую же ц®ль преслфдуют$ лотки или. желоба (черт.201), усзрак- 
аземые ЖЕОРДа въ Ерныу при ткозянахх (см, $ 99}: расходъ ихъ при &$- 
сколькихх горизоафахь ояредёляется или нопосрелственико (сооружаеныьъ 
для этого бетовнымь измфретельниь гникомт (сы. 66 96 и 99) или во 
из рен скоростей батоветромт Глушкова или поилазками. 

‚фочно факииз ае образомъ проязволятея аи расхода въ 
мельничных» вВОодопривсднНыхь дотхаху. 


$ 101. РАЧИСЛЕВТЕ РАСЯСЛА ПО УКБОНУ И КИВОМУ САЧЕНТИ. 


Въ ызкоторяхз случаяхь 308274 бы$5 прниФнево опредфлен!е рас- 
хода пе вловади жирого сёчен1и Р и средней дая реей этой площади 
скоросев У: 
о 


# 
1 


съ зачислена вых. 7 По продольноыу поверхност ному Уклону 4 и вазы 
рамъ хивего сзчентя - го формул Тези” 


я. о Уве ааа ныне + 4205). 


№ . е е 
ГД? К Ра гадравлиеска Р241}съ, т.е. отношен1е влоцади ии- 


вого с5чез1я 5х подводному периметру г е -  козффине вуз, эначеная 
котораго указана киха. 
Продольный уклон поверхности воды опредфанетея при. посредствв 

ниреллировки двухъь точекъ доверхности воды из ифкоторомъ разозоя- 
_ В15 {хелалеленъ участок съ возможно боа%е однообразныиь характе- 
ром и уклоном®); в% зтихь точках одковременно забиваются в% уро- 
вейь съ роверхвостью воды колья или дфлаются отечеты не усзановлен- 
ных водоморныыа рейкзых или сваямь (см.$ 114-115). *}. Разноеть ©я- 
иззокь поверхности воды {ладен1а) В догизся на разстонве Ё,- изм - 
раемое по теомехрической оси р%кч Асы. сносжу на стр. 127) ше ея 
плану (чер?. 202}: 

*) Рареояера дя опрайжигы я ФУноге Фшнелх при зблощи цивваниро 
Ор чем по ф64чхв, хошорин Е пела кн 8% взрищинкльно ма подо еча 


о плакл ФЯйУъ Ио чаи: мы 


С] 
о аа, осле оо мил, ©: ТОНА] 


`’Яакъ,  осдй 
разБость а?ы- 
105% новерхнсств 
ВПАН 5% ЗОЗКАХЪ 
дя В = В = 0,23 
сах., пазетоявт 6 
по геометрическо. 
осв рофчки ©: 4 
де Б=Ё= 145. 
сы о сред} као ака на ВО ДВ разевт 1 = 0.0022. 

Для опредфлен а велизивъ Г. Ри В на участк® 45 далакася  аро- 
м8ры радь поверечныхь офченай.. Площадь вавого сзченя коздаго изъ 
Яыхъ опредёляется аланимезронь иль вичисляется» Нодводный пери- 
метръ изифряетея по профилю, есян НАРА бк дая горязонтальныхь Е 
вертихальныхь разстоянАЙ одинакоЕы, или же опред ляется вычислен1ем%.. 

Пра откритомь русл% Р равно даин% ломаной 
ЭНылоь отн р. Котенко 6 о зив1и АВСОЕРС; подъ дедязны похровому въ 
'„ величвиу Р ВЕЛЮЧВетОя и лини 46, закъ что 
№; Р В% этомх. ‘случа продставя веть и8% себз 
рее Г перяметрь ЖиБОРО 6$чен1я; н& мелжить в нн- 
$ | - $ рокихъ рзкех% нерфдко за велычину-Р прини- 
РЕ * мають ыярину поверхности р&кя. | | 

Для ахдаго #3» поперечных» сфченаЕ находится Ги Ри зычиеля- 
еяся В; часто можно за В врикять средаюк глубину всдотска, особен- 
во если онх мелокъ`в вирокъ. #3ъЪ величиях Е и В берут среда] я 
зриеметизеск1я, еф которымы в пристулають къ вычиелевю расхода. 

Для опредфлев1я величины коэффинента < предложенх иёльй радъ 
формуль; въ настоящее время лучшими считаются: 1} новая формула 
Базеял и &} формула Ганралье и Кутзера. 

1} Новая формула Вазена въ общемъь вид: 









- 





© м ——— — В (207. 


Ра 


$ ЗАВИСИТ ОТЪ  едацацы. изръ,  аринатой 5ри вычкслензи ска- 
рости: О 


= 19 = 


для метрову Хх = 1 
" саженъ |4 1, 461. 
» футовъ к = 0,552; 


В - пвдравдаческ1й рад1уса, { - коэффадаеняъ  мероховатости, вы“ 
бираемый въ зовисимости 01% состояня дна и стнокъ русла, а въ 
искусственьыхь рузлах»ь - о0:%ъ рода изтерфаза, из» котораго устрое- 
но руспо. Звацен:е \ дах опредёлениыхь усаов1й опредёляезея со- 
постаАвЛенлень результаяовъ вычислек1я ло ф0риул8 Шези в изыЁфренза 
каким-либо способом {5 102); | ри пены Вн1и такиху така 6е- 
рутъ ведичину 1 из% забдацы Дом. Ниже.). 
&) Формула Гаприлье и кузтера въ общема вид: 


9.20155 р 1 


э За мы 

ъ = - 1 В .“ 2 а {2 }- 

в , й (23 0.00155, Е г э -ч. С м `` м = м ны 
УЕ 


звачевае К - х0 же, что в» форыулё {207}; в - коэффин1енть шерохова 
тосфи, значен1я котораго девы нихе; 1 - поверхн. укдонъ, В - РиД- | 
раваическай рад:усъ- | 

Въ Россли, при вычискев:яху въ сахеняхь, выфстс формулы 


0.20155 1 
. не то = 





23 + = | 
1.461 + (28 + 2-00165  в_ 
$ ув 


увотребляю?ъ формулу съ коэффииентами, раздёженляыме на 1.461: 


0.00106 ,‚ 0,685 


о 
ЕЕ. ен, ИО 
1 + (15.75 + -2-00108) в_ 
1 ув 


(нербдко съ кеправыльными кооффиц4ентами). азсмотря ва 10, яхте эта о 
формуль гребуеть бод%е саохныхь аодсчезовъ, чём (209). 


= За -= 


ПРИМЗРЕЫЯ ЗНАЗЕНТЯ КОЗФФИЦТЕВТОВЬ ИБРОХСВАТОСТИ. 


| 
| 
| 
| 3. Каменистое зоже, неправильной формы: 
НаИХУДИЯЯ УСаОВ1Я к качения - 10.040 | 
2. Земляное русло в раохомъ состоян1 и, | | 
заросшее в азиленвое „о ъььчч | 1,751:9.030 | 
3. семдяное русло 8% довольно хорошему 
порядкв; естеств.русла р%къ - - „ „ | 1.30 | 0.025 | 
4. Земдавое русло въ хорошем бостоянйи ` | 1.00 | 0.02265 | 
5. Зеызяног русло въ наижучвихь усло- | *.:] 
втяхъ, чистое; мощеныя стфЕки . а. | 0.85 | 0.020 
6. Кирпазваа кладка; бутовая кладка; ы 
каменная кладка - - зале | 0.46 | 0.015 | 
". Штукатурка, строгавое дерево -„.-. | 0.06 | 0.010 | 


При вычислен{и расхода воды подо льдом, величина и=0.030 до 9.048. 


Очень удобно лользоваться для опредфлензи с немограмыдыи (для 
формулы 208 вомограмиа составлена автораыйи форыулы, дла 207 - Оканемь).: 
поп, Вы 1 млн ти В легко находыяся величина с. Приызкытельно къ 
форкуа*% Гангилье и бутзтера составлены „Ррафическ\я таблицы" водь ред. 
Васильейа и таблицы Флиниа. 5. % 

Прям $ р. Овредзденз@ расхода рачки Кодытовка (аритокъ 
р- Яузы) Р. = 0,061 кв.са.: Р„ = 0.838 саж; В, 6,051 саж. 

1 = 9,0023: а пранато равыымз 9.930; шо {209) : с= 12,4; (при 
$ = 1.75 по Вазену с = 9,5); не (205): | | 


у. = 12,4 х У 0,051 х 0.0088 = 0,131 саж. 


а = 0,061 х 0,131 =» 0.0080 куб-еаж. 


- 


ре 3-4 м ЗЫ 2ф чьь: обеты т В НЫ ть а. 4 вы: др 29 М к 20% ыы 


_ 6. №. КОЛАУЕАЙ ЛО. Руководство то‘ зидроменрф и. Фисьъ 18-ы8. 
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$ 102. ОПРЕДЗЛЕНТЕ КОЭФФИнТЕНТА НЕРОХОВАТОСТИ. 


Такх какх формулами (207) и {209) пользуктся при проектирорани 
оросительных и осушктельныхь канаву, а дая точнаго разечета пропуск 
ной способности канавы, въ свази сх возможнымь Уковьшен(еыь колаче- 
ства земханыху работъ, необходимо установлен1е величины коэффицтенея 
шероховатости пузенъ сразвнев]я съ аналогичными услор1яни другого м%- 
ста, то эта носяфдняя работа вредставляет» одну изъ важныха 384835 
гидромезрическихъь язея®довав1й. Для спред лента значев1я козбфиптент: 
вероховазости р%ки. ручья иль судествующей кзызвы, опредфдается сд- 
вим% изъ достуивихь методовъ величина расхода, и, кром& того, собаре 
ются в$% 35 данныя, всторыя необходимы для формулы Шези. По изв Естно 
у ыЕ опредфляется средняя скоросзЕ" ы 


б .. 
о Яро нынех 5911). 


| | у 
затФиъ коэффицентъ с " ЗУБ , 


и, наконецъ, зиачевае {1 | 
87 УГ о | 
и АРУ Боло а 0 


‚ козффядзеять зе п опредфлается по ноцограмые, „ 





у 


— 


$ 103. ВЕЧИСЛЕНТЕ РАСЯСОДА СУЛНХЬ русеяЪ. 


При спредзлев1и охвёрст1й иостовъ и др. сооружевуй нерфдко при- 
ходится орредфаять наибольнй возможный расходъ воды въ оврагахЪ иди 
‚дощинахь, и притом въ закое вреия, когда Воды в% Еихь вовсе #5. 
92 характеру породы, слагающей дно ‘такого руеда (крупаости частицу, 
степеки размыван1я}, можно окредёлеть наябольшую донвую сисрость у. 
которая унесла съ дна вс$ частицы, меньше овредфленяой величины, пс 
значедаяы» своростей, ирк воборыхъ разынвахтся разаичния коподы: = 


1. изистав раШВаА . - = = =« «У, = 0.04 сах. 
2. жирная гавна „о хр а 0.08. и 
3. врушный рёчяой песок «о. о 0.14 * 
.4. хрящзвагое рузло - ®„ ь д + 0,39 * 
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5„ ианенрстое русло. С се в пм пм 5. 44 саж. 
$. скалистое русао + ча о д 4 ! 


Во донной скорости 9+ можно вычнелить средиию скорость т, по 
ярколиженкой формул: | 


У = 34 рые 
в приближенную величину расходь; изощадь живого сАчевая саредфлается 
ва основана апоцерезной иЕЕЗЛаИНровки сухого русла де высоты садов. 
сставляеныхь похокомь ка скатахъь оврага или дощикы {в5 особевностя. 
льдомъ) п указыкающихЪ рнооту горизонта воды во время дАзтельноста 
воска. 


$ 104. ОПРЕДЗДЕНТЕ РАСХОДА ВОДЕ 86 ЭПОСОБАМУ й 
СЫЗВЕНТЯ- 


Въ ийкоторыхь случазуь, когда не монет» быть прыибиенъ ви одинъ 
из$ описанныхх методовъ спредфлен!я расхода, напр. на водопадахь, но- 
рогаузъ, горныхх о%чкахь, язпахаХь и дсткахь съ ничтожною глубиной, а 
яакхе и въ подземныхь похокахз, находятъ ириыфиенае снособы сызшен!я, 
освованные ва томъ, 40 в потокЪ выпускается раввом%рно въ тезеи1е 
вфкотораго времени струя вода. 8ъ которой растворено какое-либо в=-. 

щество с» изазстноюк стеценьк вковцентрац1и. Ниже по течен1ю, когда 
| буде*"ъ достигнуто полное перемшиван1е раствора съ водою потока, бе- 
рутоя пробы воды для опредёлен1я козцентрац1и выпущенязаго вещества 
въ этой водф. Если @ - исвокый расходь, ч - расходз раствора, С - 
ур®пость иди стеншень кояценкрацйи вирусквемаго раствора. © - стенень 
козцентраца и пробы воды, взятой изъ р$ка, то судествуеть ЗаВЕСЖМОСТЬ: 


О-о = 9- Сб ен - _ 4814) 


& въ ТОмЪ ‘случа, когда ВОДВ Въ ок 8ъ естественных усаов1як% со- 
держит въ себ% примЪняемое вещество, коНцентрац{я котораго есть с. 
+ формула (234) ыызЗать выдъ: 


9 {< " в.) > 46 `` чу %& + зв. (215) 


расходъ о ё 
бб ноЦц, = 


6-6. 


4 4 & 5 ль о фас. Сс {216} 


ДаЯ Пройзводства эзыфренай усГуфъ прим ЁЕаться разанчных Зеце 
стьй, Бъ С, Штылах\ ири орредълен:ь расхода водь черея", ТУрожны в: 
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чускался фастворз анидиновой краски (эозина). Относительная степень 
‚концентрация этого красящаго вещества опред®лялаеь при помощи ден- 
зиметров%: проба воды вливаЛаАсь въ стеклянный цилиндръ до такой вы- 
сотн. ЧТОбы при разсиатриваю1и ея сверху, окраска ея нызла такую же 
интенсивность, Езкъ въ другоыъ цалиндр$ ©ъЪ извзстною концентрац1ей 
красящаго вещества: отношен1е высотъ жидкости въ обояхъ цириндрахь 
обратно пропорпзовально густс?т® краски. Этот сн0е0бъ носить пазва- 
в1е „колориметрическаго"“. 

8олфе точыне результазы ролучфютса пря прныЗнез1и химическаго 
знализа дая опредфлев1; кокцентрац]и аробы воды. Для этого врыы%фвяли 
сфркую кясяоту {взсовой анализ} Риносульфитъ, поваренную соль ий др- 
{объемный аивлизь). Удобн%е, безопасвАе, дешевле и точнёе всего при- 
ифнять раствор поваревной соли, близк1й къ насыщенаю. Такой „хими- 
ческ1й" метод нзыфрен1я- расхода примфнялся заграницею ка небольвихь 
быстрых рЕчкахъ, съ расходом отъ 0,1: до 0,3 куб. саж. Въ Росези яна 
р. ВОДУЪ, въ верхней ез чести, въ 1912-13 сг. быхи поставлены ойнты 
но прим%вен1ю этого способа дла р$фкъЪ съ расходом в 5-6 куб. сах. й_ 
со сповойвымь течен\емз, гдз перемфшиванйе раствора достигается очен 
медленно. Для этого изъ больного деревяннаго бака, поставленнаро на 
Верхвеволкскомь 6е&810т% (плотии®), при лосредств% сосуда дай регу- 
дировав1я расхода, выпускался въ р%ку раствор поваренией соли. Нд 
разетояв1н около 2 и. нише во тенензю брази рядъ дробъ веды а оара- 
дфляли пр помощя заотиокислаго серебра {1.ивз. тытреванеых) седев- 
зав1е ссаи. Когда концентрад1я достигала каксинума. слредфлялось и=- 
обходимое дая вычисления <. Чтобы облегчить работу. для опред®лен1а 
момента вэятЗя пробы, приыфнялся методъ опредёлен1я конценерацти по. 
элеБтроароводвсстя раствора при Вомощи „иостихь Уитестова" или др- 

Впослёдезтю1 и этаых слособоиъ стали пользеваться и или зочнего опре-. 

| дълен]я кевцентран1ы иробы воды, взятой из рёки. ноел$ зыпариван4я 
вз лвбаратора и. Босабди!й са0с0б%, паз. „элехтрохямулескииь”. даль = 
велизиау расхода, ври сравиен]и съ результатами одновременнаго из- 
ыфрев1я зертушкою, съ гочаестью до 8,44; на это вохребевалось около 
7 пуд. сели ма 1 куб. сак, расхеда (химическ:й епособъ при этихь ке 
усло: яхъ дает течвесть де 2%). | 

Хумучеси1# свосебъ примукялся такае въ 1913 г. ДлЯ ак 
расхода иеточанковЪ въ бемирдченскей области, съ тор ажвь разнице, 
430 растверъ (хлора) зилизаася игыовзано. 2 ие О |.)  одиа- 


—-——." 


= ам = 


‚ рохода поплавка. 425 потока бралось 5 ирабъ черезъь равные промежутки 


временн &; расходЪ всточаака опредфлялся, изкъ 





а | 
6 = - о але а ма 
2. Ъ | 216 .) 

2д$ с, - средняя крфаость пяхи пробу. - 


Ошызы ва Берхыей Вслг%® доказалы позную пригодносгь химическаго 
метода даке для сравнительно больших р%къЪ; для порожистыхь ше 
участковъ, 5 такхе во время ледохода, сильнаго В%7тра ий т.д, ЗолЬко 
ЭТО? методъ и мохетъь даАТЬ точные результаты. Особанно цфненъ этотъ 
способъ тамъ, гдф можеть быть использовано различёе естественваго 
химическаго состава ДБУХЪ ПОТОКОВ, напр. &ОгДа ВЪ р&ЕУ впадретя 
притокъ сх соленою водой. В%.этомъ случа расходъ меньшаго нотока 
изм$рается (наар. небольшого ручья или ключа “- непосредственяыму 
методом») я спредёляелся концентрац1я примфси въ обонха позокахх до 


‘ВХЪ са2ян1я а ниже ло хезенаю, вослф ихъ деремёщиван1я. 


_ Точно также при сл1янфи двухъ потоковъ съ раздичною температу- 
рок можеть быть примфненЪ „терыическ1й” способ опредёлеруя ресхсда, 
освовавныё на 1%1%ъ же соображев1ахь. Вусть расходъ одного возока - 


_@ и зоыноратура воды - Е. ДРУГОРО - 4, и, земпературё воды 


ихяе ыйста сд1яв4я - $ и раеходз 8-09, +9, тогда: 
О. +4 = & = {9 +@а,)%. 


Если расходъ 9, изм8рить. *0 уаеходь @, овредфльтся нзЪ равевсявае 





$ -%, 
<, = хе , 
и 0081 расходъ 
& > & -Ё 
и . > ь __% РИ Е 


Этотъ методъ удобно примёнять на горныхх р$чизхх при иализ& и горя- 
чиХЪ БАКЧЕЙ. у 

Сьз дует» отифтить характерную особеяность оцисанрыхъ сяособовъ 
ао сравнен1ю &5 другикх методьыи орредфленгя расхода вода: евособы 
сизшен{я не требуютъ не проифровз ЯиВоГго сёчензя, ии изм ревуя ска- 
росчей теченж въ этомъ отвошенфи ови яваяются нзибодве опасными 
конкуррентами даже для способовъ изы$рензя расхода гидрометрическими 


приборами. 


реттитирнь о о при ежи одно .. <. —>_ 
—=———————— к —————_—————————————————————— 








_ГлавА Х1Г. ЗАВИСИИОСТЬ РАСЕОДА ВОДЕ ОФЪ ИЗИЖНЧЕ:Й ГОРИЗОВТА. 
$ 195. КОЛЕБАВТЯ РАСХОДА ПО ВРЕМЕНИ. 


Расходф воды в> КвядомЪ зоперечнохъ очей зодозска есть вели- 
чина перемфнвая, зависчвая 07% услов$й питаз{я атмосферными и нод- 
земными водвыхи я псверь на исяареве и впросачивануе, & закже озъ 
возд%йствая культуры (дЯйств1е водохранилищь, изъят1е воды на ороша- 

#е и водоспабженхе, регулироване русла и т.п. }. _® | 
| Естественный водинй ремемъ зодотока тен Ящимь образом связану 
ёъ кохобав:ями мвтесорсхогическиху заеыентовъ, изкл ВЪЕОВЬМИ, аъ Я 
родичряыя я даже суточннии. Разнообрез4е факторовх, оказиярющихь 
за яме на велачизу расхода воды, невостоянство нх% распред®леная` 
#0 времени я м%ьту, 3 закже различная скорость распространевая визы- 
Ваьхых» этими факторами пвлёв1Йй, - вее эте отраждется ва колебаний ях“ 
расход. Ба оевовжя?и пер} одическиуъь, напр. еожедневныхь, пзибревй 
фаеХоЖь ножетх быть костроенъ графикъ кожебан1я расходе по времени 


18 Зал 38 хр. | | | 
.. ще. ыыы и ИЕ 2 о. 


| | 
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(чет 204), урана й больвую роль при изучен и режима ведотокд. 
Сяожньсть, Кержкко значительная продолжезельность и стоймость  изибре“ 
ВЗй расхока золы, э иногда даже зевозысиность этих$ изыёренуй (аж- 
ноеЧерВкя узловА я, ледоход, отоутсть4е ярдяеженого тохническаРо пер’ 
воры? побуздавтх обратиться $ $60186 простиыъ способаиь полузевая.. 
несбходные г: дёя гидродога графика колебав1я расхода ао времени. Ван’ 
бол%е прубзьХь средством+ являются водоьбриыя наблюденйя (га.ХИ Г), 
Бъ обавыЪ Шеслована, ааключаюя! яся вх перфодическихь отенетэхь. высо- 
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ты урозна води {р®же - такхе вовеорхвостнато уклона) иян въ эвтомаличе- 
‚кой регистрацфи отой высоты. Йо некногочисяеннных д?йеотвительнымъ из- 
. мбрейёяы» расхода изходитея возножно бедёе простая завноймость исжду 
высотов горнзоята в величиною расхода, которая зат$и$ дзеху вознок- 
ость бол рая зензе гриближенио опоед?лять раеходъ иры любей высоту 
горизонта. 3% осзов® такого способа лежитъ гипотеза уставовивиеёрося 
ДИБЕР1я и условЗе вензьзряености русла; при движени неустановив- ‘` 
вемся. когда происхокнтъ увеличее кли уменьшен1е велячины рэсусде., 
зависиность доллнё быть ином. При ОдВОЙй # 208 хе выес?ф горизонта 
{слбл. и площади живого сфчензя Г) эх вавяскмости 025 резлизвьхь ©б- 
сляоятедьству {уклон%, нодроръ, вемаература и составъ воды, присумствуе 
зьца 3ъ 16ы% ияа ДРУРОхЪ ВИД в Т.Я.) мохеть имбть различное зноачея1е 
средёяя скорость 9%, & сяёлорзтедьно и расходы, %.к. Сб“ РГР. у. В 
русекой ррактикф, для возмежнаРо угрояевфя завчениссги цезду горелоч- 
жом» воды я пасходомь, вя1ян1е во®х»ь увацаньйыхь факторов? чрнорируется, 
й 3% результ5ь=8 гидоонетрическихх рабофъ опредЪляезся Флвообрезкоя 
«арисимость дуя открытого русь; рфже иаходится другая ахя взодотода 
водъ ледянеь® повровомл, | | 


3 106. РРАФИЧЕСКЛИ БЕТОДЪ НОСТРОЕНТЯ КРИВОЙ РАСХОЙВ, 
Завнеимость уеклу высозою горизонта воды в величиною. расхода: ваи- 

бозбе просто ваобращается ъъ 5#Д% „кривой расхода", Для поозроеная 
эФой кривой во орликцевих - отистивит горнаовта и эбоцисониь - аЕач- 
яАям® расходе зоди - очроутся ряду точек, вуичрыъь ыаснлеба рускравтся 
закъ, ча0бь общее въправлер?е расродощенья вчвхъ. тонекь было блезко къ 
бвссевтрисс® угла нехду осями косрлинату: Вели’ точекъ неукого, то че- 
65% вих4 проводится плавная криваа, бхизвая &® парабол%, ‘при ззачя- 
зельвси» же числ® рзымфрен1й. построенныя точки раслолараит о зодосов; 
ва этоиъ сказыгается, коомф онибокъ ва ивыёрев як, игнорировакае дру- 
гихь факторовь. 071% которых завиенть вошижиив расходе. Въ посжжанень 
схучз& получезяь с точки АФЛИТЪ п рзд® интервалов, ваир. 92668% овре- 
дфаенвые проиекуткы по выеот$, эяв узит-рибудь изазо. Даа какдаго дн- 

эорвала овосдЗазтется. средвее эриехехическое каЕУ абсцисс“, такЪ н ор- 
унрачь, и во ЭтИыЗ ДЕНЬЫНЬ стревтся точка, эрыфнающья собой 260% тозьв 
ЯВЕТЕГО ивлеррьйа {ова. явлхетея кеятрому тяжести ВТР зомекъ 4 чеое2$ 
колучелных  преднфя” течки  обуквовеяно и проводится крирен раехода. = 
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85 кочеств% нреымёре разр86б07авЪ рад (ивбранныхъ) изызренай рае 
ходов» р.бестры у Подьснаевнрекой Саободы (Моск. губ..} веснох. 1819 р. 
Дия разбивки ка интервляю данныя расдолокены пс возраствюиинь виеа- 
тзыЪ горизонта. | | 


ик сие о ——и—т 








"1 м яв ворь | Х расхода |. 4% сек. 


ЗЕ: 76 | 0.73 0.86 
| 2 74 - 9.78 1.05 
| к. 94 0.82 1-18 
|. 4 68 0.92 - 1.98 
| в © | 0.97 2.51 
1. 6 61 _ 1.00 _ 2.60 
фз. т 58 1.04 3.00 
в 57 1.10 | 3.96 
| 80 1.13 2.49 
| 85 и - 4.01 
#1 48 1-29 4.44 
| 18 44 1.39 5.16 
| 18 42 1.44 6.15 
14 | 40 1.51 5.31 
15 3 3.77 9.46 
48° 36 1.95 11.86 
ЗК. ‚ 83 2.30 15.80 
18. ^ 36 2.58 | 19.85 
| 49 . 2 2.84 _ 22.08. 
| 90 5 8.95 24.29 
1 21 _ 10 3.14 26.91 
2 23 





3.14 27.34 


Равположенае 22 зочевъ, а также 7 средних точек  Яеревъ кото 
- рыя провожета кривая рисхол Вадно #3% чер?. 205. 

Ррефичесь:й мекодъь, при везй своей простот®, обявдаст$  т$ыъ 
недосгаткеуиь, что проведею\е плавгой кравой ибеволько ироивролько, 
$ЕСбея:® вре ЗОобольномх ч2ся% наыфревб 8; поэхому обыкновенно нёрэя- 
Бел:кс с% бесгроенеиъ кривой. расхода прим $няется зейравлев1е ея 


вря посредств$ трафачеекаго язобрахлен1я уравненТя кривой, вичияелен- 
`ВВРОо в0 Одному изъ изаагаемыхь сйособовъ. 





и 


_$ 107. АНАЛИТИЧЕСКТЙ МЕТОДЪ. УРАВЕЕНТЯ КРИВОЙ РАСХОДА. 


‚ Вели ари ввсот® горизонта Я,, Н,, Н,-.... Изыфревы соотв. вели- 
чины расхода 6., @,,; Я, --..-, ТО для вираженАя зависимости между ати- 
ми ведичикаии -- 9 = Ё(Н} - бляже веего подходи?$ уравнензе параболы 
хакой-набудь стеленя, оби? видъ которьРое 


ОА {8+Н)+С,.. р Е 1-1 


`рдф 4, Вяб - хоэффак{1енты, которые необходимо опредазять изъ ряда 
_дзыфрен в. Въ эиду слохвости- уравыен1я (218), оно находить яримяненйе 
только при т = 2, л.е. когда кривая расхода принзизезся зв параболу 
второго порядка | 


Пе а НИ (236) 


Уравнен1е {21%} обичнс принняется въ преобразованром» вид: 
Е о. В Ар (220} 

Дая парзболх ИНОРО БОРЯДКа На Практик$ прихфняютъ Езоколько 
облегченное урзвнеянзе: 


^ 


ИДЕИ еее: 120 


которое нодно еще узроетить, сбредфливх ту оты5фку Роризолта В , зря 
которой лькженйе воды срекратится.  (Рарявуерух и Тейберт» рзу очибхк 
опредфляли на оеясваяТи Броыт .ров® узасякы р$ёки БЯХаЪ ВО ЗеЗеЕ 97ъ 
створа, изсяфасвав1я иерекатовь в $,н..: 


9, = д (В +в, } = 
В=-Е, о 
ОА - ШУ ь ешо сь ее (389) 
Велячиву ковфох алена в новио прибликеннс подобрать» сообравуяс 

еъ формов попереянего сченАя, Такь, дла праноугольньто офченая е\ 
анриное 5 й Раубннсх @ величина расхода 4 = 5 %.: пари вызясленфи 9, 
35% бы по &срыул* Фези {205} мозис воцустять, 350 при бозьщохх зная“ 
чеки вараны 6 во сравнезю сф глубиною воды Ридравличеек12 разу» 
можёфь быть азийненх в; 


= с У = м“... ... о шь {223} 
ияи Бои, ны русла: | 

они В со кора (224) 
ак» же мокно локазатьь Мло да треугольнаго русла (срофоры. 200): ` 

СА ВИ) „еее (825) 
в для пароболызесквго(впарабола & етопени}: ` | _ 
за {8.4 1) еее на 4286) 


Въ сбивныь ведалуина показетеяа офедеви ?араболыь колесзется в%.: 
эзредлязуъ 6 375 #5 $ ВоВе #аир., сл аующан ураввенуя вриинхь 
зсхозае | | | ‚о 


для Вила: `0 = 888 (В+ 1,1)” въ фут. (ао Уйлькоксу} - „ ..- (4987) 
дия биру-дерьйт @ = 8,49 (5+ 1 237} в саж. {пс Гаувкову.) {228) 


Для божде зочваго вымисисЕ1я в кроф. Глушков *”) предлагаезь и$- 
сколько способсвь, ВЪ №0 числ5 логариемизеск]И: уравненйе (321) 
зогариеннруетса: | 


188 = 5 А+ез {В +8), > п. ъь а {229) 


в приводется къ лвиейному валу каДЛеЖешихь подборомт постояннеро В 
{2.к. поризонтъ воды измряезся 01% проязвольваго чуда}: для этого 5% 
построенной пребяизенно кривой расходе {черт.20=) серузоя косрарнать 
двух® произвольных» точек вблузи вачале й конца криво? (0, , В. РИ: 

е,, 8,} и зретьей (6,, В, }, ВИбИрВемся такт, чтобь 9, * уз. а. 9, `’ тогда 
$ оврезвлитея изъ форнуик 


м-в. | 


,н +Н, - г каже сние о (250} 


В = 

Носл& водстановки найденнако энвчентя В в5 уразневйе (229), аналогичв: 
6$ псстроев:вмх {205) намфчается пряызя, Веражвьюная ирвисимсеть между 
33 3 ж15 {8 #* К), м вычисляются коэбезилекть ея ураркенйя {ем-езр. _ 
95 ш 39}; а равио тавгенсу угав, образуенего праной съ осьй абелносъ, 
18 А давенъ дяннф озр®ака на оси ординеть. При посабоенТи премой 
очень удобно пользоваться погариекическою влфтчаткою", чтобы не и“ 
_КОДУФЪ дегаревыов й я (в. +). | | | 

Когда значензе показателя такъ Или иначе. голобозно зак вызисяено 
‚и бкругаекс, вичисленуе козффеневтовт урав нев1я {5213 прое вобго 
дослигаоз ся. чазлелонсему Роя 2-ой свенени #3% оби частой урев- 
вен: 


уг. уго +в УГ а... 1..2 
зля ПЕ. | 
уа. м Я + ИЗ 4 о В и - мох - э мы м + 233} 


сяадовазельноь зввасиыосяь меху \/б`я Н:- прамолияейная к воин, 
востроенияя по ордняатимь Н и ‘Абсцассаых У, располоветев во примой 
ати невкй- Личи ее ирощ ила прив 

*) Ко вепрюсу < воешровнти кривыхь рае одовь в00ы и алебый зари 
честьха кричихь вуёа уния {$ + х}”" ых = + Ву". (налех: залы, из4. 
Гиёролзиь, 1, Ва. В, выл, 25}. 


-- #04 - 
{222}. коэффинтекты которой морутъ быть опредёлены. ели графически, 
ини по свособу ЕВИМЕЯЪЫИЯ Кааяротовх, 

Ве ириведеянымт вяюе цифровамъ давнымЪ (7 средних" точек 
кривой, расхоха)} зджсь, в% качеств приыдра, вячуслевы равной я 
&ривой расхода зо всевозможных форуахь. 

1. Уравиене тяшв (220); човближениый свособъ. С» построенной 
прубяиженисй кривой расхода {яерт. 205) взяты коофлиткль трехт арейз- 
‘вольных зачет о | 


1 - д м ^^ <« | 1,0; @ вы #, 45; 
й чье ЁЙ = 2,0; 6 "12, 20; 
|. > м фз фе | 8 а 3,0; й. 25,05. 
Воех% подсзаковки Этихъ коордивать въ урвьныызе (220) получа- 
ется трн уравнея?1я перзой стегенр съ ур@емя нензв&с®ными" 
2,45 = в+10%+103; 


18,10 =в+2,0Ъ +4,2 с: 
25,05 = а+ 3,0 +3,0е; 


ОтЕУДВ 
| _ а»- 4,9% 6,30, с=115, 
# уравнев1е примелъ. виду: 
С = - 4,90 + 6,20 1+ 1.154 оне ны- (233) | 


Г. То =е уреввеве, Рфжевзе во слесобу заниеньнихь звадратоз 
‚ (закъ, зеюбы сумма квадраРОвУ овкаоненз величины ©, зычкелениой по 
- уравиею1ю, отЪ нзыфревяой. бяль паиненьяая) сведнтсе в5 опредоленаю 
нехзвзетныхх 832% уравнена й- 


й 2(18*5Н*0-УИ* У НО ЕЕ ЕН@-УИ. 18° О)+ ОУН. 2-52] 
У зав - (14° +858. - в. (Е р -(ы 5 и* | 


ь 


ЦЕНО - 28.29 + (11.24° - ве) 
| с мата тмин, { 
ы йа Ч р 


р $ - БЕ - СВ 
| 


_В5 давион» приыёрт: 


ЕН = 13,228 
$ НН” = 289,648 
Е 49° 74,434 
$ НН" = 200,333. 


и 


Значея1я веязвфстныхе: 


с = + 1.814; 6 =+ 4, 0486; . 
@ = - 3.380 + 4,048 Н + 1.814 52 


111. Уразвен/е твиа (221) по слособу извлечения корня (231 н 
235]; м = 2. Иа черт. 206 построень зввисимость мезлу Ея \УО {лн- 
ю3я 1%; для опреоблен1я козффииЗевтовъ урзвнен:я ее 


вх него ее = СА в: 


к. 


_ 1,281 = 
1,731 = 
2,323 = 
3.032 = 
3.975 = 
4,698 = 
5.297 = 


# 


= жмжжкх 


205 - 


83,628 


29 = 

$ На = 210,828 

$ 8*9 = 564,346 
Г. = 


„ 


1340 К 
1,748 Н 
3.300 № 
2,793 9 
3,140 в 


+ + жчнф + + 


0,844 #; 
‚1,088 #8; 


7 {эвсло уравнентй). 


я. 


+ 


3 


а = - 8, 380 
Е. 


я р%9шимь ихх яо екособу яапменьших» явадратсвь: 


т а. ая « ;УЯ.5Н _ 
в7Н^ { Н)* 
и. 29 - ХИН 
- д | 
Въ данном прим р 
ЁН = 33,228 ‘у У@ = 
Е". ыы 89,838 ; уз = 


В 
_ з9худаг. 
| Ы = 1,725 


; и=- 0,103; 


7 {число уравнен1й) 


УЯ = - 0.103 + 1.785 


с м: о ао ее ТОНИ 


22,095 


- 49,780 


ЯОЯСУАВИМЪ 


‚ {237) 


` 


= 258 - 


Изь {23%} в {235::; 
| 8 = УХ; д=Б"= 2,975 , 


ь у 
ы = \А:В ; В "= -- 0.060 , 
я уравневе : | 
= 3.975 (В - 0,050). и. «х (888) 
М. 






| т 2 3 и 4 я 8 
1%. Такое де построев1е (черт. 206,2) и вычисленёе сифяэко 
ре Ю=3; | о 
Уз =+ 0.596 + 0.795 Н „ныне $889) 


: 


* т" 9,502 (6,747 + о к о ЗВ Ле Зе Зе В (240} 


Ноетроен{е 1884 (3) я {3} {ом.звре.206) звапителько обнарчзетеся ря 


рользсиав1а свощавльнох кифтчаекохк, из которей вавесены квалразтные 


ихз кубичные корня. 9.к. ие приходится взвлекеть корни. Иа пректик? 
через» рядъ Колученкыхь зопако проволатея в8-2Р258% (вхи 2ъ ЯОБОЩЬЮ 


ваза) ввянал, каиболбе бяезкея къ построеннымь чочкомз, и нербуа- 
12яты ем вичисияются во коорхинетаюу гзухь хакиху-нибуде точех» 
счевь кросс. 
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® 


\. Яогарненическай 51с%065% (утет, 


рем% коорлынать пуеха фочека 


Тона сы 1 805 
2_,... 0, = 27,6; 


ПЭ формула {230): 
Б = - 0,524 , 


\ = 


ЕЕ 


$ъ чеозекы (205) б=- 


Я, = 1,08; 
}; В, = 3,145 
3-.... @, = \У@,.0, = 6,0; В, = 1,73. 


350 ® ШЕ+а , № (В - 0.524) „еда $341) 


2 * & $,38$, 
1ай = 06,3588. 
А . ыы + 7,22 } 


уравнензе ираяой расходе судят: 


б=+ 7,895 (# -.0,524 





- 1,384 


1, 


Пе воднаинамх 180 и 35 
{8 — 0,528} на обякиовен-- 
ВОЙ кл5т3а7х® иди а в 
{8 - 0.524: нз логаривмии 
ческой клбтчатк® черт. 
267) изыфтимъ ри дх ФОЧОЕТ, 


‚Через которчя проведеыъ 


пряную. Даля вичиславуя 
козбоишентовх ея Урав-. 
Ве8) яз ВОЗЬИЕМ» КООРДЯЕа- 
+= двух» ПРОЯЗБОЛЬНЫУХУ 
точен: _ 


_1....Н-0.524=0.30;0 = 1,38, 


2....[-0.524=0,80:0 =80,00, 


И ПОдоТАВИЫХ ХЗ въ урах. 
нез4е {241): 


9.1835 = 15А - 0,5229 в ; 
1,4773 = 154 + 0. 4472 в; 


ъ >. В Ф № с ` з* (242) 


\ 


‚УТ. псказажель степени, вичисленный въ оредьдувень прин? %, 
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ь 


окрурденъ до 1.5; анахогжаною в% яриведеннииь вызе способами (мерз.. 
208.3) вли же логаряемическиыь путем, подставляя въ урвеневёе (2729 
координаты двух» преизвольныхь ч03екъ кривой (черт.205), вапр- 


1..... @ #*3.0; В=1,08; 
8. -вгь @ =27,0.; В. > 3,14; 


# ъычисяяя А и В #з% урарневей: 


38 3 = щшА* 1:5 15 (В * 1,08) ; 
ух 27 = 14&+1,51 (В+ 3.14); 


золучеиь 


8 = - 0.4523, 
& = + 5.1565, 


х уравнене: , | 
@ = + 6 166 (Н- 0.462)" „еее. $843) 


УТТ, Воли принять, что для данных» услов1й расход» будет ра- 
веБъ нулю, когда Я = 0, Т.к. вх привезенаомх прямёр% ече?т 85с01% 
дез сту сриой РЛУбОКОЙ точки дна, по фориулё (7222): 


[*] = &1“®. Г ы > ось > > Е. = {244} 
Бри = = 2, пс слособу наныеньшнихх квадратов: 


29 








А УЕ? пенье ть а = (445) 
88, 622 
——.. -. м 4+ . 
“29638 р 


@ г + 2,821 5" м аъ ьы - ю мч {246) 
Наибол%е чочными являются екособы 11, 311 в У, изъ Ныхъ про 
ие других 11]; а арактик® чаще всего Ирину няется снособъ Ги 
‚ ррафичеси . | 
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$ 108. ПОСТРОВНТЕ а: РАСХОДА ПРИ ЕЕДОСТАТОЧВОМЪ 
ЧИСЯ$ ВЗИЗРЕНТИ, 


Въ. которая лучах особенные вр певрололкктеленыхх „аету- 
сы насафдовани р, &аир. эре хея-дор. изыоканаяхь когда ар 
ютъ всеро ливь иФскол ько расходов ари сзучьйныхь горизонтах ве 
Оха ха собою аредфлов% холесавай вх течовае года, иогутъ 
бить позы$нениу прибанжевниые саособя посурсеыая иди вачисавыфя кри- 
вой раьхода, которав. двст» 30 всяком случь%. мы ыы 
проязвольиая экстраполянёя. 

Прежде. зсега, яа`оевовонн вромфроюъ и чосероемя нрофиля 
етворяато обчев]я вычерчивеетсв кривоя зависныости алощахк хявого 
есче! я $7% ВЯСОФтЫ РОРИЗСИТВ {тарабола, при очень вирокоиф руся% 

_ прибжижающаяея къ прамой) (черт. 208 3). Для сблегченя воетроев1я 
этой кривой мозно пользоветься уЗыф, ч93с тентенсъ ура, образуемого 
касательною кз криёой 53 ирбой т04к$ еъ ссъю орлинагь ревень инринф 
всдотоке. Таку, оеди вря внс08 горазонта Е вжчислеке плодаДЬ Живого 
сфчензя Р,го при изыфиени висоты ва ЗН зедичина площади изийнится 


НВ 
РР = Ъ. 4, 


925 № - ширина зодотока #0 УРАБУ воды (черт.208); остова 


‚ Е 


ь = —; 


ан * 


в5ъ черт. же (208 а): 





НГ . = — В р я В | т — = 
| В ^ 2% |. : > ь р ты 5% 
208 ИР |. РИ ДНА, 73 ББ ИЕ В 
| ВИ |, | 
- т р ы: -3 о 
см 12 Ро 
| я НА а - 
М с: } | 
че банниыи нц № м вв 


м Эа чак 2. & = %,: 3% фл с: № 


6. Я. К041771810. Руксводевее во зифронавуи. == Деку {4-ы6- 
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а ы 
Ч $54 , 
ватлователено | 

- 9% ВЕ к а ем м] 


* 

Зэт%ыь строкуся критая, выражнюнея зазисиноскь уекиу ввеотон 
горизонта к среднех скоростьм всего живого ебчера я, хюзя бы вяян- 
СЗЕБКОК 20 фориуяз Ес; предаврительво #3$ давесвительних» изувре- 
#48 зБллеляется ззачевёе коэффинйенка вороховатости (с3.%$ 108); 
уклонъ считается постоянкьымх кра розлузних% #ЕС072х% ГОВЬЗОБТЬ, 
гадревамяесь:й радаАусь вичеслиется во црофкди живого сжзеня, иля 

‚ шреблквенио ЗОКТЕтеЧНОЯ СредЕеЕ Раубиной, Ч.е. Я =. Не зтиыъ деж 
ным% вячисаяьтоя свачевёя сродаей скорости — пра. ИФСКОЙБКЯУ% 
знсох8хь ЕоВНЗОБТА к по ВВЫХ стромтея вриззт, вырукная #е озновен вю. 
къ оеа эбезнссы, 36 сравиительйо атезрыки овераанаяня {5ере. #78}. 
дозьзуясь дерия востровянрур сразым», нохяо ля ЛЮбОРО РОРЯВОНТЬ 
пой | 

8 ЕР. У, 
| 005% роя$ь КОЕВУЯ РВОхОЯ. | 

Зозтосен%е криз. ворожокааха вавиен- 
ОСТ НИОЩЕЛЕЙЕ ЗЕБСТО езченя > свэднихь 
скоростей 61% висо?ы герозонт» вожы, прин 
кяетея 8% С, Штву.4х» вееРЯЬ, Вараалельно #6 
сзроеяЯю вкригой раозожа дя ен зобззики 93 

°9%хЪ ист :$, РД Н2-гаЪ =е ззаруднитель“. 
яо провести. №08 ура кризыв 3% чаксых сид, 
жакуъ 21$ замь ИСПОНяЕТеяь ох _ ва 
торУ. 810. 
1ро&- Раушко»» "} зокомендуетх свачаляь — 
10с7ро7тЪ „кривую поркальнихь рееходсву", саред®лить дях кавнагр де 
СтВИТОЛЬРаАРО И952ре54я везичияу расзодо зо этой краса е, а отноменче 
т. ней дайствятельваео расхо1% а: 





2.0 
о. * о | ` 


На зы у ча а Зрч чы чь ь- и ва 7 5 у чи ф 4 


* } Зозаотный цозжы рить, зорахоищих взотосимость авлхежкм пио- 
00, втезоскей м Зеелобову взедиьяч позежевл газ ачеявы  оволния 
# 
Фарит» 292» 
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РЕВЕЕРЕБЫРИЕЕЕИ 






ыы ВЪ 1807 5. ОТЬздОВ | — | 
н 1901" луи!4 
„ п 19095 п +18 


ЗысоТА По РБЙКЬ @Ъ %УТАЯЪ 


ИзЪ МРАТЕВ- ЗРРГИУ АЛЕ. [_ | 
м. 24Е. Е! - 


—- м. 


‚ Р ВО-ГРАНДЕ У —— 
о - ти | { КОЗОРВДО } - 


ое 
15 229 360 40 


®ФИЛОЗАДЬ ТИБ.СУЧЕНИЯ Б5Ъ КЗАДР. ФУТАЛЬ 4 
СРЕЙН. Моя ие И въ Е 








за 
[`` энеходъ Въ куб вУтАЛЬ ВЪ СЕК. | 
9 7:3 18” 309’ 1 


но раду экечевнЕ 2 сафлуетх гостройзь кривтю завъениостя 2 ет вяес- 
зы горжвонев воды; тогда дли аюбого горязсизте исжеть быть совредёлесо 
ссозв тель. виечеь1е ь,й спрегяхеке веаячика дйствизельнаге расходе 
9, Пр БРАЯТОЙ ©% ‚ вармальной" ЕРУРОЙ величины 6: 


0. = #,. б. 


Во значе} ны б. ри РВЯАЧЕНЫХУ БысОТрх> горазовль вРчезчихзечся 
‚Жризая ЯЫЙСТЯИТЕЛЬЯБХ И БаСКОЛЬВс”., 

Зроивая исомальнит!", расзодсь» кояау% бить воетровна вв азнразнан 
рубяузеРННУ я кривыхх маощаньй Я средаяхь схороотюй ая: асса%лной 
Козвой мох1о било 6» аримфригь форкуеу Гаризхере {178}. 

| Сбыячх взедсетрококь ЕРЕбЛИЖОЕНОЕРО роехроей]я кравыхъ гаехола 
авзяется 19, 9%с кризолезся 86$ изифреяя., ыы ЖХ НВУРОРО- 
внезенности, Бр ЕЗЯВБ284 безовибозявик. 
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$ 109. ДОЛЬВОБАВЕЕ БРИВОЮ ‘РАСХОЛА. 


Когна графичеекань мезтодомх вши во ураявеши оостровиь. кризья 
расходе, ша осковзифя „срониыхь” [оледлелниха я даие болбе заствху} 
‘отоветовъ внсоты торнаон?а ъсдь во ней озрекблиетея состефтеть. уа- 
хкому темёрянномч тервзонту трибчяжеяьая везилива русходь, # строже 
график колюбввай растоле родотока (чорх. 204). Крязля расхоль вв ме 
хоть, однако» зчитаться поестонинаю: волфдезв4е разиыгарйя # угяубие- 
ня диз ила отхожеютя наяоеоьъ в 1.8., оообевыо 9 аотекова с$ че- 
уезойзивыыь руслошы изображзеноя кривою вавиенмоеть изибкзенся, и, 
сяфдовалезько, приплось 6 ызрЛодически вячернитать вовыя кривуя эс 
ходе, вто сойрязево 0% больяных затратаыи. Чтебя въ зечее зродоя- 
зочельнего времени иошно 6и40 рользоважься одвою и те #8 КрЫнсКк, 
Ствутомь (Бъовф} предложену сдфдуюш еособ+. 

0%% времени хо зремеяи срокзвохлятся вповброчния ази$реядя расхс- 
`°аас каждый раз» во Бривой расхох8 опредуляется ха ЗЫСОТВ тОРВЗОита | 
| #'. ра которой расходь должен быть равен изыфреввой величин”. Раз- 
книа невду Е' хи хйсувительнок высотой м # ве время эзиёре- 

| изя расхода Й*-Н= АВ 
(черз. 231) 0% 2т0м$ — 


ЕЯ : 2732$ празисываеяся 
пе Сион тщ . ивыбневану русяв 


вр (етибкв пря изизозали 
ка В расхода, востроении 
мым АСО НА вризой и венёдств1е 
| ВРНОрИрОВаАНАЯ РаЗяНаЯ 
5. @ | @0) Жругахх Закторовь — ые’ 
иранимаютси 25 разрез 
‚Ва сововЕ сзда зиредджеяй величены АН строшуся график ев волеби- 
АЙ с времоие (392.211 &). Зачих въ озетутанной ву казой- нибудь 
екь выест* горизонта Й, прав: ато заазачкуа „Вокравки Отеута"ь 
навленная дин э%0Р0 дз во пестроевному графику - 48, < 


бя + 48, = 8, ьа 





`ПЯо мепрожхенасой вывот® горвзовта Ё Форетсе съ зривой (211) за- 
личуЕа расхода д’; Жавнего Е. РИ 
Зизнительвую аонощь може $. сказыть про зоттрссвды грефиюа ио- 
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эравокъ Ствута графикъ конебан зысоты средниго дна ($ 81}; таку 
УВК 640006 Хтаурта вибеть 5% 0508$ дозущевуа, н?о швыфнен1е зави- 
сэиоста женду 23с070и. Горазсата золы а раезодому. обусщовенеаетея 
кскяинузельню взызнер1ами русла, в эти изыФненля (угдублеяе два, 
‘озиолев1е взносов) улазжинаятся вычислен1ои ‘оты$ткя ‘средияго дна 
(дкя чего требуотся лишь слёлать проифри павого с5ч681 я}: +6 графикь 
аснравокъ бтаута можеть бязь проюфрень, исправнену я даже продолжену 
аби пбередств оравеевуя с%8 графикомъ колебаЕе]й отийткй соедяяго див. 
Приближенио исхно даже аользонаться посяёдиииз прафикоыа изаывнх Ррк- 
физ понравокь бтвутв; $: 5 помбнево вася 58 из Одо 1 20 же 


в. № Ма 


физояфа воды. 


$ 110. ВАТЯЮТЕ ЯРОДОЛВНАГО УЕЛОНА НЯ ВЕЛИЧИНУ РАСХОДИ. 


Величина средней скорости завяонз% 61% ародольнаго уклона п9- 
| эезхности золы; колебан!я уклона связани съ ззизлев лия Гозизовта и 
объясвяктся неустанонисттыся лязхеч4ену вох5, Воли схеивенчаски 
(ах "изобразить ирефихь „волны" ланодка НАС 
8 Г А 9 (черт. 212), жа из неродчей чалтЕ ея 
к | {А6) укловд %, долханЪ баеть боякие пот- 
_ нальнаго *, (ур%3ъ 80}: за гребнемь па- 
‚волхз № уклона #, -‘меззяе 1., Этииз 
объдезчнется 10» чо въ вачалР лавслиз, 
хОРД» вела прабчнает" я ГорЕТОяТь я 
повелзетоя, растод® сказнвается больше, 9% мъ ий той же висот® гори- 
зокта 20 время сязла воды. Въ яАкоторчхе случаяха могут» базь вя- 
черченя дв%® врявыя расхода: одна - 10 результатамь изибрен1и при воа- 
растви?и зне0та РОрПЗОКТа (408, черт. 213), пруган - при убчвав1а 
(408);  помнёнен12 то чины друРОЙ Кривой завиеня® от состоянья горз- 
зойта. Зевадось 5ы яравильнымь построить ряду вразизъ для разяичныхь 
зваченй продольнаио ухлона, _ : | 
В$ поеяклнез вреня эъ с.Втатахт Нахожяту знание ЧЕеРОДУ 
;зпразлея13 результата, полдученяаго по вривой расхода, за возечияу 
«зон», тредложенлий Холлемз (М.В, Ва 1) 2х 2908 т. Сужность’ Ро з=- 
БлЮчается ва СаЗЛуЮщент, 
Раехох® Золя при одном п яояъ 30 Роразонт рано пролажат ое - 
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лекъ \У1, т.Е., согяасяо 
$% Ффориулье Мезя: 


Вт. = РСУВЕ , 


д*=Р. тя Р.С ЕЕ , 


откуда 


с -\/- ‚ » (248) 
Яля каслидеятя пад #3- 
_ ценами уклона 33 
`б.татахъ, крой освовиа- 
„Ро водби®рнаго пдота 
(гл, ХТ), узураавзется. 
Второй - вяшё чо течев"_ 
Нри развостя отызфокь во 
я верхности воды па этих% 
постахь = В продольный УкКлЛОНЪ рАВОЯХЪ 1 = —— гда 0 - разотоялн{е и5- 
Жду постащи: яри другой вакой-нябуль разрости Я’ чкаойф 1* - Я ;от- 
сюда | 





4 В 

$3 ы ис ; 

Вз 3704$. а й%4?ъ необходимости знать величину В. Поистазанъ 
найденное соотнонен{е 8$ (348), нчфамз: 


ее (Е | — 
- б* зе 1 + о . *”> {249] 


Ддя азвотораго значен1я В, изпу. иаибоя&е устойчиваго или ие 
среднагс, строняся „исрмальная“ кривая расхова, для чего пс иёждому. 
изыёренному расходу @, (при горизонт* Е„) вичислявзся значене 6, 
` которое ао Зав бы В, „ иримбнительно кз 6бриула (349): 


бу з * в - мч „'{259) 


чзыфревяой вязо?н горйзонта |: Одеса 13 Бривой аи Я, за- 
т$3мъ по паден1ю Н зъ данный мочентъ визаоляется исправленнов зааче- 
не расхода: 


а зб чех 


6 = в оао 1251) 
г Ч ‚ 
38 раэлнаныхь заачечтй Ч можно заблапгобренаязс ‘внчибяить зиачен]я 
. Е: ` 
Ук, ^ = 


$ мт. ВЛТЯНТ6 АЗДЛЯЗГО ПОКРОВА. 


К% оботолтельзтваяь, зяЯявиимь на завясяность нажят разхоноць 
я зяссотой порязонта ведя прз откоЯТом 294%, прнсоеляняютея еме 
доу я пои существованТая лоланого локоова. Звоеобуаааня золовйя лзи- 
Фей{яЯ зодя 85 погок%, ЗкОВЬИЯОмЬ ЛЬЕОМЯ, КАКЪ 8% 7р75%,’ часто  чолх 
яАновон%, ОбОАЗОяаН1а ипольчазато я дочваГо 45да > вое 5то занбтяс 
УСяОжЖнНе устзновланте зеобхедимой зэвизиностЯ, Лижь нозначитель- 
Н22ть аинаяго оадхода вотокозъ (у ноРих5 2465 въ ‚суровоых зличат! 
з%отъ ваеходъ составля9т 80659 15-258 ‘л8акяро при тонт же Рорязон?) 
‚й чебольято продёлы кэдэбентй 


и: тару И =] —— `горизодта т расхода въ точен! ‹ 
| (НН Н и воэго шедостава давтъ возмох- 
О ВЯ ГИ а я2сзь яриифняхь аналорячиие 
ни | я __ | указаичыих `взпе методы йв- 
строен1я и вичяслен\я кривыхъ 

расхода. 


. ще не разр%иен% в9просъ, 
къ какому урозыю озтносиль яа- 
| 0 иЗрязиыа иода льлонъ расходы: 
ны == |“ къ поверхности льда, къ его. 
ь тОдовВ$ яли къ порерхности 
воды въ лузкаху ‘провубахя,, пов азслфроваи+ ях 3$ &.Втатахь и ма 
Квиско -Иочиаскихь языскан1ях» визеочавалясь отд®льно кризыя завяся- 
нозти заскода 3%ъ вчсотя гозивонта зоды въ зункахъ (ч8р*.214, ее} я 
от» среднай оты бе ки подоязы льда (5!, Поимбення очзозантя этих» 
‘кризихь, по сравзенфю с“ хривоя расхода для откритаво русла (а), 
взобозхленя н& чер, 311. | | о 
| Ияж. Моисеенко влфян{е льда учизивая% вреда! емъ поаравокз. 
зналогичяо „поправкац® Стаута", считаясь съ модхеннинь изыбион1 ему 
добавочиыхь вл яя}; них. Назицян» вб этамъ хз соображснтчыь прям%- 
нЯлъ метояъ опредёленя завусямости мохду Средийми величинами зям- 


ить расхоловъ & горизонтовъ, 






РВ 
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__ лава ТГ. эра 2 ЯАВЛЬЛЕНТЯ- 
4 112. ЗНАЧЕЗТЕ РОДОМЗРНЫХЪ НАВЛОДЕНТИ. 


съ нозацаиятнихь премену вяямаи{е лкдей привлекали колебан!я 
рорвзонча воды 9% р%&ках» и озеракь, и, прежде всего, искязчительныя 
полошен:я горизонта - бамия высок1я, угрохавитя позяых в ивлищами, 
пля. баиня. НОЕ, ПАтдНани ФУ холста. ЕН 
° сружея{яху чё%ки на висот® зажныхь для лидей яовзичительняхь стоянуй 
уровня ведь. Дяя огражнен%я бозопзоности ававав1я судовъ излавна вв- 
дутся систоматичоскйя набяюдентя надъ кожебаз1яии горизонта воды в% 
Пзбраваихь Для этого и Назйваенихт вВоломЗоныый постайн. Г 
‘эараснокъ обобяя сооружев:я, представяяющ1я язъ сабя ата: 1:12:52 
ыЗраые посты. Чабледен1я надъ висотою уровня воды очень пробы и ^ 
донускаить автоматическую регястрад!в, боэтому, накъ было указано въ 
$ 108, эти ‘ваблюден1я значительно обяегчанть пвдрометраческая изе2% 
дован1я, давая везыояность огразичиться оравиятельно немногйый яэм%- 
реи1ями расхоха. 1$ вЗодом%рные побфы, на которыхъ производятся изи&- 
ров{фя расхода для установлен1я зависииостя иожду внзотов горизонжа и 
расходом, вазывактся гядромотрическвыи стана] ями. Даа. азиЗренуя ка- 
хебав1й вродольнаго уклона устранванзя особые. Не ‘водомарйно 
_ воет. 

Дай зоодезистовь водомфония наблюдентя инзать. ОЕ ‘3З1ач6-^ 
н1е ещё дотому, что кл оредасиу (иноголзевеиу) уровню мерой втио- 
_сязсн точный нивеллировки {въ Россзи - &% средвому Бад?Айсна-Черно- 


чорокому уровью), а сабдовательно я высоты ринсометраческих® карт\. 
1 # и 


$ 113. ТИНЫ ВОДОМЗРНЯХ" И06708%. 


Жодочарные постя ногу?ъ бязь подразд® лены на: 

1) зросзые, на козоряхь вроота`Роризонта али пепосредствевне сз - 
счизыазется но постояняой рейжз (резчный зип), нах изибряется 27% 
одной взъ постовннахь 10%68%, Воходящихоя ниже ея Эелв 
(свайеый тйи\) Вли 8808 ©з Хиостовов из); 


- В - 


2} передаточнив, когда наблидентя производятся пря посредатв% 

‚ аоредаточнаго шозавиниа; парздача цожеть зоворшатуся путехь нохаях- 
ческиыъ, инезматячоскаыз, Рялравличеснимт ялн электрическим’ наи- 
бозьзиыъ распрострещентаиь пользустоя исхаНАчЧоСКая «ерэдача,  пры- 

чем различаются сщесобы:. ионяавочний, нАсовоя я жифферезцальняй; 

_ $) саморегистраярующуе водомфуние постя, воряь паредафачный ме- 
‘ханязых присоединен кз сакопявуцену зрубору>, непрерывно отийзаю- 
цему за `буиаг% холобянуя узовия. Прибовгы для записи высоты` воризон- 
а зазизаются лимниграфани в пареоррафзма {порок!а лимилградн}. Дия 
зуядъ судоходства я предсказая?я язводнен\И иногда водомжрные ложа 
спабжаятся приборама, передаанами показан я #0378 н& аначичельния | 
зазстоян1я, 1.#83. дааьнояовЗотвтелами. ^ 


$ 114. РЕЧНЫЕ РОДОМЗРИНЯ 90578. 


Въ прост йиень случа» для ваблюден а‘ вах внсотов горизонта 
° води можеть служить ребиз (у морякозз. - „фузитокь”), праковаляечая 
ыы къ М АНСо собрузевтя, ‘Чаар. усзою моста, набореж- 
| вся (черт.115), идя 5% 
обобой 88% (черт. 315%; 
рейка аорфАко эзвыйняет- 
ся дЗлентлия, Езпокии- 
я ва сзмоых сооружеал я. 
Длкна зейки дол%на бязь 
на мон\о разностя вы 
©3?$ ванаго лизкаго & 
вамато зисокаго уровней 
Дозъ 2 до 6 сах; ‘ва р 
Каху, 0кодо 1 68%. 8% 
= озерах®). Рейка уста- 

# ^  КАВлЯВЗЗТСЯ 6$ 94078. 
ззавщезномх от% ледохода; чяи отразлаезтся зедорйзому (черт.218}.` 

дла улобостеа оточиоиааия при разаичиихь Вол0хев1 3х5 РОрИЗОЯТа, 

Е: закхе дяя зажаты 07$ ледохода, ивогза ребжа д414%3я ча частя; врз- 
бапазцяя къ нозысокняь свализ, забитыиь ча рапличнахх зосотяхть, тай 
что каждый 67р%30к% рейки являвлся зродолжен1вих 29 'в5$878  изжеле- 
‘кацато етр%эха (черт. 2177. Текоб пост. назывзечяй явогда свайто- 





7. 
ее 2 





резчины» ила сизванныиь, мало рарацтировану Э?ъ попрежден1й;: есяг 
ФАНа из свай едвинется, врихохится вводить попразки пъ эточетя 
\зогда саный сынолъ реечнаго поста парушается, у.и. отозеть хе 
дас?ъ наносредствеяно висоты горизонта аоды. 

Бром реечнихь ностов® 3% верзякальвов рейкою изябстяя посты 
зъ изклоняою рейков, укр®еляеноя На откос3 Евкого-либо сооружен: я 
али 48 на сваялъ въ вобольмомь углублении (черт.318}; джлентя рейки“ 
в5 Ээточ» случай наносятся по нивеляиру зарезъ опредзленныя оазезоя- 
Ня по эысоз%, Соебразна 3 очеотан] ани профаля берега, наклонная 
резка иохетъ состоять #3% вЗохолькияь УЧаСтЕОВЬ зъ различны углом 
павхона Сломаная река); если берегъ очень подос1В, $а, чтобы сё ра- 
ти?ь длину рейкя, дзлается вчеыва (кавана}, зо которсй зодЕ можеть 
ДосТиРатЬ рэйкя. "- 

Рейки для водонёрныхь Чэетовъ лёлаются деревяйныя или’ чезалли- 
460819. ДФлен1я деревянняхь реекъ язвосятся краскоя, отд?лываяяся 
устулами, зижатавтся аля прибиваятся #3Ъ ОздблЬныхь ноФаллическихь 
5061. Враска 9тъ порвмбялаго дёйезв1я волю (аеобезно марской} и’ 
зоздуКа 093152 смыззется, да и вообще деревяяныия рейкя неододРовбчны. 
На востоявныхь ностахъ, РА аехолательна частая эаы&н& рёеку, ихъ 
_ иврозовляютъ язъ чугуна или #ел$аа съ реольефияйи (отнитями) дблен!я- 
ми, или яе 6% хЗаенАямя сосзавленнями язъ фарфоровихъ ( „кормальныя” 
рейки системн Зейбта-Фисса) алй эмалированнияь цебтныхх пхасливокх. 
Зы%та вябяраются нанбол\е ари{е (черяий, балай, красняйу. Ройки | 
уЕряллянтоя на прочнихх ‘оязяхз или ботонныхъ отодбахъ, или хе при 
иомоци жехбзныхь фелтовъ илы своб а ы 8Ъ Оу ЖинЫЬ. 26-“” 
оружен1 ямз, 

ЭзечетЪ высоты гоойзоятз по реёк И ПРОЧЗВОдЯТСЯ непобрёдственио 
$ 7ур%за веды; бод8е тачно достигается зто примлиен1еыу рейка съ 
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верньезонъ и яречкоиь, козознв приволится в% сопон- 


зосковен1е с% поверхностью зэды сиизу {(черт.219).. 


Точность отсчета 9%7у11497$ волнан|1е (ссобеяно на 
ч0р%), для изб®жан!я котораго при точных набаю- 
дентяхъь верздко постъ Устраиваюти въ сторонЪ, въ 


2% иля мор&}, Вл же рейку окружаютъ заняесн, 
найр. $2569, зосружаеннок 3% зону настолько, 47008 
устразить влфчн]е наиболфе подзижинхь поверх- 
иоотныхь струй. | 

Озочетт по рейя® дазтз зясоту уровня Бад ну- 
язиъ рейки. Для яаблидан1я ЯаДЬ ОТШОСЯТеЛьНЯиН 
золебав1амя вясота этого нула безразяачна; для 
упрожен1я жз вычислентя уразчен1я кривой разтеда 
{еф. формы. 32%) желательно, 91055 „вул доста“, 
т.е, отифзка, ‘от% воторой ведется счеть уизотъ, 





Н совпадала 5% такинз псложан1очу Роризонта, ног да 
—_ф..— Рзеходх воды разенъ луж; приблихсачо за пуль 
== 7-- вост» Принимают ъь отяётку сзыой РЯУИОКОЙ тОЧЗЯ. 


отвознаго сЗчен1а, въ козороыь изийояются расходы. | 
-. _\% 


$ 115. СНАЙНЫЕ ВОДОМЗРНИЕ ПОСТЯ. 


Фа пологих остоственныхь берегахь ваиболже пЗлесообразно ° 
7672312730 зодонбрнаго поста свайнзго тина. 9290%% твоъ утверхденъ 
дяя постовъ ВЕдоыства Пулей Сообщеня съ 1876 года НавигааТоняо- 
‘баясною Комясс1ей, аазазнъ прежняго увечиаго (черт. 216), араыбняв- 
щаезоя 3% 1843 р, и оказазпалося крайне неналелнчиу. брайный родо- 
ибрияд 2003$ (ч6р?.837) ©93т012% #3% рядз 298, 2аба?ЫхЪ 85 ОХНОМЪ 
`°атв00® черезъ разотоян1е 1278500 де балёз 0.30 важ., рёже дб - 
_`6,50 сз. Внсоту свай вадъ исверхяость» зомли оставляють Н8 выпе 

8. 18 = 0,20 свж., & въ предбхахь ледохода ЯХЪ сниливавть в Ура 
вень 0% поверхностью зеили, При помощи нивеллировеи обредзяяются 
этносятельныя зизотя наду „нулемз поста" горизонтальных плочанонь 
Роловол Сва& ШЛИ ЗЗбя%ятЪ въ ВНХЪ РВОЗДСЙ 6х большимя шляпками. 
_дяя изыфрен\я высозы горизонта ина блалайную кф берегу сваа; зи“ 
фонленную водой, сзазатся вертикально кебольная персносная реечка, 


хОлодд®, Ныззщемъ созбжеа1е с% водой в 5%Е% (238- 
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съ вузвыъ энизу; отс4е1$ во реечк® у ур%за повеорхаости воды укажетъ 
превцяен1е поверхности оды ВадЪ РОЛовНОЮ ван ы Д80%Ъ ВБОЗМОЖНОСтЬ ` 
‚ Вачисаять отызтку РОризонта, Роли по вакой-вябудь зричив® изиЗнится 
возожецае одной взъ свай, 16 доесжаточно сдЗлать отсчеты по резчиь и 
поочередно на двух» заходящихся 164% задок сваях, че. 7221) ч4т068 
ЗаУЪеЕТЬ ИЗМ$ НС; ИрЯ 390ы% нЗтъ надобносея 
исправлять относительное поаожен1е зявй: язяо 
лявь исяравизь отибтку изифянонейся @рай, при“ 
вамая во зийизнае, 910 разность  стсчетовъ [4 
реечк* (ч0р*.221 - ви В) выражает ЧОзрие 19 
Родовокъ оЗай, 

Ва отлоРомх борегу, чтобы аа ятакя 8$ Воду 
д®лчт: наолвдентя, нрихелится али знзи забявачь 
чаме, черезь раЗОТОЯк%яЯ п) 99007? в% 8,083-9.109 в5., БлЕ устрачвать 
язбольной мостик, во которому можно было 65 ра дэ бане ваой ва 
&рятой водою свай. | 

ия паблюден:й ка евайвоых посту обичво прииЗвяется небольшая 
лереноская реечка, длиром въ 9,5 —- 6,6 саж ., эряхоугольнаго пли, 
предпечтитольнао, трехераннаго или рембическаго сбчантя, чт56ы оря 
бые?р0ы5 течон?и рэвЕка из вызывала 3аи5783 20 аодворя. Эви работахь 
ва р. 356 ивх; Соколовымь бчхл%' сконетруизовавъ особи `арибор%, ко- 
ТОрый дает везнокность б915е течно дзлать стсчетй ка слайвочь водо- 
и)рномз 86079: онз состовть изъ счекланной тоубкв Я дхаи. 2 сы. въ 
изтзаляческой олуззз (чер?.332}, на едвой #8% втоёк5 которой « Б- 
иосейя дЗлен?я черезь 0,001 сах. Вижь]й конедх ?рубка можеть эвкри- 
Эатоя кразонь № ри помощи стержня %. Прибоп% стазя7ь ид РОЗОЗКУ 





- 
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снад, вода входчт% 8% ТРУбБУ СНИЗУ, ТакЪ 475 отчзств убтрарзется 
зазяите волчен{Я; 3274ы3 ЗаЕраЯВаЮтЪ храму, вВуябор% вананаю?% изъ 








ВОДЕ 4, колжзуясь указателеимт 1, Дао ют% оточеть 80 
ааа © съ точностьй до 0,0005 свх. 

_Вызезо переносной рейки ини. Эвдёевъ рекомендоваль 
прячвнен1о разилчонвой ц5ин, верхруй козецт которой 
прикрбаляется к% аоплавку (черт.223), нижуйй = ка скай. 
для отсчета НАНь ВиТясилается изъ ВОДЫ КаСтОЛЬЕО, Ч*ОбЯ 
дхука погрухечной въ вод части сдблалась наннесьнот. 

8% Розофй мля водомарныхь #054085 берутся обычно 
деревязныя (лучшо ВС5РО СОСБОБЫЯ Ил дубовая} зал, 
иЗанетромъ 4-8 вараковз, воторыя зздизаются пря помэ- 
зн деревянной бабы ва гяубину дб 3,5 —- 9,6 еж. в дв. 


же белье. гораздо поочн»о й до8гов9ч139 мотанляческ1 3 
‘$заи, Я%лаемяя изъ обрубкозЪ сязсихь рельсовъ яла 96-. 


ваДНЯХЬ {суровнхз) трубз. Яа волочфряыхь постахъ М.И. 6. 
забиваются дв» металлячоск!я свян - крайняя, котозыя 
зчитаются за ясходныя. 

Число свай долино бить Ттазово, чтобы кохво бчяо вро- 
йзволаять вабякден1я при 30%х% возножныхь положен яхь 


горязолта волы. Для сисчематическихь провЪфрокъ поста на 


берегу 8% достаточяо надежному м1с74, часто въ. створ% 
свзй, сооружается прочный реяерз (черт.2209. 


т 


$ 116. УОСТОВНЕ ВЗОДОМЗРНЧЕ 13078. 


боббевпостью третьяго уяпа зодомёрваго поста язлйется то, что 
васота Роризонта води. опред®ляется по разстоян1е Ъ 01ъ Поверхности 
воды по поезоянной точен 8, расположенной виша, вичитак взъ отыётки 


_А 

о 
в | 
эм | 
ий 
2 | 


1 
Е 


Фочкя & рзастоян!о № (черт.224). Посуъ иостового 

тала УлОбнс Устрайзачь ны ИСКуссеввнийть сооруже- 
‘в яхъ - ‘набережных, ноззахь, звотяных$ и Ф.й. 8% 
прое? Вусну слуза дая изяЗрея1я васоты воризокть 
`сауяятъ дЁпь: которая отоусизется инйз%, пояа мо- 


_ о © нець ея ие восвозая воверхисетя зодя. Дайна ций 


сы 
——— 

—Щ`_ ыы 
й 


овредбляется али но ызоамь, ва во числу оборотовъ 
рузозэки, ©с4Е оза размативается лобедуси. 
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‚ Ва зизряканскихъ водохереныхъ 89$1ах% Исстового тара вифото аз- 
чфревуя длици дани, дфлаются отачеты по горизонтальной оейке: н%®ць 
варокидчизотся чарез$ блокъ 







«беко. Е (чер2.2235), для оточетовъ слу- 
Е Ре аа БЕТ БОЛЬНО 0% вон ЦИИ; къ 
ВЫ 2 АруРоыу КОНЦУ ЦЗЫйЙ ПодеТШина- 
ме 27 ГР И ыы _ эзоя груаЪ вх фознб цилиндра, 
И ДОИА | Чаобы устранить вл1я813 эра 
СОТ: к ча ЦВЯБ, а закие зяТаян1е вод- 
еж 622 чен\з, часто гоузь овускаечся 
о сы о 8% 1ру53, нлжв1Й коненъ 5010- 


“, 


| | роЯ Когрухается въ веду Ч& 
гаубину озыаРОо низкаго горизаней ‘4257.525}; в 5=04% с2уч85 мс- 
УеЯТЪ ЛОТ 131 199304% ПОБЗрХЫОСТЯ ЯОДН определяется аблелатз- 
2% По саУуХу ида по таззати Рру22, Длина ции, праыйнязыной кая #з- 
‘ыбреитя разстоян11, ле должна изибняться вояж дотв1е растажчитнмои- 
во пвиь заыфиить отельпчыъ трсссоыу или проаслокой. _ 

_ №5 т10у МОСФОВЫХа ПОЗТОВЪ озвосятся рядъ доугахт войдоибрныяе 
присловобаен! 1, напр. вндвияная рейка, приибияеная ари волослизаяз, 
#3 кавалахь й т.1, длз нобольчихя ко- 
лебаз1й уровня {ч67%.926}; заостренный 
нижНУй конзцз рейки приводится арн #д- 
средстза макрометреннаео зявта 83 @5- 
арикосновен1е сз поверхностью воды; — 
тачифе досчигзотся 210$ рейкя съ 
верпьеромь ия кричкон% (черт. 219). 

‚Особенно удобно пользоваться идеен 
мозтового водомёрнаро поста; когда го- 
ризоктъ вода совершенно недоступен%. 
для паблюден1И, каф овапр. 8% коход- 
цахъ изй буровыхъ сквзжинохъ. Равстеянте от% усзья скважаня или 
верлняго края затты коходца язызряется рудетком, къ кстовой воды -- | 
пивзется грузъ; ид эсльшой гаубияз ‘дла опродблен{я' ноиёита. сопря- 
косяовевфя, груза 35 поворхностьи вода. виЗсто ‘груза прикрблляется 
„водяной свизтоку” (Чарт.227, & - %01у0%-©3 етрербт9 виз, подолдяму 
ОВСтЗ, КОРДА ВЪ КСНуСз ВТОДВТЬ ВОДВ В ВЯ нз02% воздухь) вия прх- 
борз. Незтезкоффера (чёрт. 227; 5), состоящАй изъ стержня еъ ИВ та 
яви ча чего рядош? Заи6че=1; но числу заночекх, зачерячуевытт зан, 
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иожяс опреде Бить,  ВаСкОоЛЬКО прябор% погрузялся въ воду, в это ‘раз- 
‚ втояя1а зячесть язь отсчета пс рулеткм. 


$ 117. ПЕРЕДАФОЧНЫЕ ПОСТЫ. 


3% 1$х$ случаях», когда пачену-либо невозможяо яли неудобно ва- 
‚ зосредственно оти$чат5 ВЯСОТУ УРОВЕЯ ВОДЯ По описаннниь методанъ, 
_ пряб\фгаит® &Ъ узтройству передаточнихъ приспособленай, которка пере- 
‚Носять 5070 оточета въ 60436 улобняя услоз1а. 65 другой стороны, пе- 
 редача ножеть преслбдовать изибнен\е насптаба- пре Чочнахх заблкде- 
‚;) #&ях% надь полебенфями горизонта воды во врема изибрэнйя раехода 
(ож. гл, 3} полезно увзхичизать воказаи!1я поста, чтобы сх больней 
 фочвостью дЗлазь отсчета; наобороть; вогда къ передаточном$ нехакизыу 
‘присоэдаянень самовижущяй пруборЪ, пврихоцится уменьшать насптабь по- 
^иазан1й, чтобя па сравнительно зоинрохой лен*3 поиботились вов 
з воамокныя положен1я уровия. 
Хавлнй перояаточный постъ состоят; изъ пр1еннато ть 
паредьточнаро цехавизиа и указателя, 
| ‚ `В0 КОНСТрукат я При водомзряне 1-54: ногутъ бить водраз- 
`дзлоне ва: 
_ 1} иоханичаск!1е, въ КотОрыхь передача мокст5 обущесевааться виств- 
> маю проволокъ, 010к0в1; зоротовъ я зубчатихь колесу; 8% завислыости. 
“ 97т> ядеи устройства пртемжнаго праспособлентя, механическ1е побеы 1 
_ яятся на’ " 
а) доллавковые, 
в) взсовыв,. 
»  &) дафференцйзльняе. | 
8) внезизтическ1з, освованняе ва язизвенйа давден1а яодя ца’ нд-= 
“роужениые въ вее предметы при изизнон\и зясозв горизонты; прфеини- 
`вом% служит» упругая замера {резиновая нли нззалдичесяая), сбедяняе- 
изя трубкой съ ианометромъ (зв. профялогра5 Района, 19. 251); ва- 
’холаго. устройства приборч- | 
3) гидравлические, передача Хавцева я 3% хоторыхх пролаводатся 
., ВДОВ, заполияющен 1рубву; 
4} эаекураческ1е,, предотавляющ!е ариоповобленте механической на- 
| редачя' путем? замнааа1я тэва. при опредфленных полодея! 8х блоков 
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яяи указателей для зообщен1я положен1я горизонта воды ва боле от 
АВЕ разстоян1 8. 


$ 118. НОПЛАЗКОВАЯ ПЕРЕДАЧА. 


Воплавковые передаточные посты въ качеств прфемняка янбит“ по- 
алавояъ, когорий доляету нейзыв ино. сохранять одно и т0 ше положена 
_ №9 отножеч1ю 5$’ Роризонту вод; чаще всего поллавкент служит пустой | 
звутри металянчесчАЙ варз, цялиндрь иаи линох. В прост?йщемь слу- 
‘’ча% передача отсчета достигается рейкся, прикрзиленною #ъ поплавку! 
заАкая коселукиАя прям$иязтся аря вебольшихъ вредфлахь колебан1И го-_ 
резоита, ивар. 7 водосливовь, въ „прунтовыху” колодцаху, устранвае- 
Ех для иаблилен1й аздъ глубиной эаяегаи$ я Роунтовой ВОДБ и \.н. (' 

8% послёляемь случа протяях ворхнято края ерубя колбаца (черз. - 
"Ре двжаотся отечези #0 реечк%, дононея которой палесони «верху 
к отсчетя Бечитаются изъ оты\ ки сруба. 

‘ия больших волабан!8 опасаназя конозрукц!я ве. 
пригодна; в» 970% 64уч86 5% ноялавку прибоенназется“ 
‚проволока, козорая ‘перекидувае? ая 9ерез$ бяакх` 
упавновщивается грузом (черт. 229). Отечетн дбл- 
_втся 10 ворзикальной реёкз претивъ груза вла особаго. 
указателя, Псстъ такого типа устраивается из асвус- 
отаевныхь соорущен1ях, ржа их естостваняомь Зерегу 
(черт. 230), 1.5. тоРда приходится вровояоку через 
рядъ @локов% ОТтВОДИТЬ КЪ боерору; такое уотройстно 
можетъ быть лать врененныы». Рораздо мез%е цодвержаня 
уоврехдея1ям хонотрукцЕя поплавковато водом®рнаго 
поста сз колодцем®, соорухаенныь на берегу. зиве го- 
азота самих ВИСОКИХЬ ВОдт, 8$ коло доцъ ирсводичо8 
:рубя; закяадинаемая ниже возможяаго яаинивЕаго во* 
дозев\я высотя Роразонха (черт.231): вода 8% колодиа 
по закону сообщаванхся созудовъ ус?анавлиязется на 
ФЯНОЙ вяс0%% 6$ воворхностьк воды падх входнайъ от- 
верс?12ы5 трубы. Достониства этого типа поста, яри-_ 

’ мЗияенаго очень часто ца В 6 М 
стани{ях%, 618496414: _ 





#25 - 


а} наблюхденая цогутъ продол- 
хазться непрерывно въ зечензе 
руглаго года, +.к. вода въ кодод- 
3$ #6 замерзает; 

$) вачти ве охазызаетъ вл1ян1я 
волнен{е, *.в. входное отверст1е 
трубы расноласвется спавиительно 
Рхубоко подъ поверхвостьк воды; 

а) носух зациенъ сф% возрежле“. 
я}Йй во время ледохода, прохода 
судов и Т.Н... 

| Я} колодецъ в будка, сооружае- 
ЫзЯ НАДЪ НИМЪ, ДАЮТЪ ВОЗИОЖНОСУЬ 
Примзкить любой типъ дампиграфа. 

Недостатки устройсзва колодца - 
’@го высокая стомыссть в кеобходи- 
иоеть въ частой очистк® отъ ила, 
принозимаго водою, есля оив содер- 
| | ЖАТЬ ръ себё много завзаенныхъ 
частяцъ. Отчасти занлен1е прелоеврыжается убстройсевомъ особыхъ от- 
сфойныхь приспособлев1й у входного отверст1я трубы. 

Проще устройство золедна дя водомфривго пост8 въ томъ случаз, 
когда приводящей трубё укладывается по берегу (чер". 232) и вода 
уезанльливае"тся 8% КСДОДЦ® по принципу сифона; однако закое аоароЕ- 
стая не гараятЕроваяо оз занерзанАя, 

Изыфней1е масихаба рейки, ие которой д®ха- 
юеся отозеты, въ пробсу&йвенъ случа достига- 
сься +%м%, что блок, черезъ который проволят- 
си проводока 62% поплавка, замфняется ворстом? 
На одинъ #35 ЕВлОРЪ, кавр. & (черт. 233.) нама- 
зыввется ‘проволока отъ зонлавка 0; одневремев 
Ко ©% двУГОРО вала В скатывается проволока ©ъ 
Нротивов сом Г и уввзателеыь 5. Переыфщеизе 
ухазазеля вс сзолько раз воньме перемщензя 
пелазвка, & слЪд. в высоты горнзодз?а воды, во 
сколько д1аыметръ зала Е меньше А, 

Н®хоторые друг\е, болфе сяожные ‘передл- 








с. №, КОЛЛУНАЙ "Г. Ружюнеб ство Гу г ыгрчмен 1 Диз 16-м. 
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чочиве мехакизмы съ изифяевлемь масптаба описаяы вф 9 120. 


^ 


$ 119... ВЗСОВАЯ Е ВИФФЯРЕНЬТАЛЬВАЯ ПЕРЕДАЧА. 


Предст2влаюту зыачительный иззересть дв идеи проф. Глуюковаь 
дази1я воРисиНосзь чрезвычайно упростить лерелаточныя приспособле- 
ва и вохучеть арсязвольное уменьиен1е иазитаса указателя. 

„Вфсовая зодомёриая рейка" *} 






ъ ВИ Е АЕ предстарляетъ иа% себя призмыати-. 

2 ты : чесю1й брусокъ А ({96ер?.234), та- 

+Р {+ #ел%е воды, подвфиенный ва яро- 
Е. ыы Водок$ кз пружиннымтЪ или иным% 
(1 27 Ио в%сакъ, причем% няже1й ковець 

у. и К бруска сегружек въ воду. 

г Та Воды горизонтъ веды будетъ 

И м вовыяаться, Фо брусок  будет% 

| ая УЕ - затопляться водою: ио закоиу 

г .. Ве Архимеда, 5%с% его будетх умень- 

НН й ЕЯ - иатьса, а 970 можезъ быть учте- 
ай. га ИЯ но в%февни. Каждому воложеню = 
> г. ео в ысоти урорья сооув&тотвуеть 
ое = 8 Я 





опредзлениов показавае вфсовЪ | 
эсли подобрать плошадь с%ченая 
брусяв, го уквзателю в%008Ъ можБо оточитывать высоту горизонта въ 
любомъ изситвб$. Достойистваих описавнатРа прибора являтся: просто- 
та ворелачи, кознвчительеность перектвее1я бузока рой бельшихя язна- 
зеяфяхь высстя уровна воды и несложность унотребаон1я, Коходея$ для 
постз съ вфсовой передачей может бить постросн% из% трубы, въ ко- 
хорую одускаезся брусоиъ вЪ форыб цилиндра, заниыанш]й большую 
часть площади сфчен1я трубю; благодаря этому значительно сокраща- 
ется количество входявей в% колодецъ вода и уменьшается оваеноскь 
заиленля колодца. 

Тфыи жз достоинствами обдадаехь другоо приопособлен1е ароф. 
Глуикова - ‚дифферен]1вльная водомёрная рейка" **}, состоящая изт - 


4-4 — о’... Г - > м. ты ^^ + 


*) сме Гидронерр Бостч 5% Турнася, КБ. за 1911 $-.., сыр, 858. 


““) ромертсли, 500. Уярьвл, Гидьомень. Ч, въ $97. Р., Вып. 28. 
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ЯБух% тащенныухъ призназтическихь боуоков Би С {черт- 235), когорие 
подвфщеяы кз перекииутой черезъ блокъ проролок% и ляжною частью 
погружены вх воду. Пусть взовадь сзчев1я бруска В = м больше, яЪыъ. 
бруска С = в. вели горизогт® воды повивится ив АН, перейдя изъ 
положенАя 1 во 11 (мерт. 235 а), та, по закону Архкиеда, вбсъ 
бруска В уменьшится иа в$съ воды въ объем затоаденьой часжи 
бруска: а.АН.5 (ГД & - удёаьный вфсъ воды), вас же бруска С 
умевьяится ва п.4Я.5. Врусокъ С перетявеуъ брусокъ В я рперемйстит- 
ся внизЪ на разстояыйе ЛЬ, пока не 8 ОЗСтАНОвиТСя рав вов%о1е. Во- 
зеря въ вёсф бруска В окажется - а (ДИ - А) 65, бруска с- 

в (АН + 5) &: дия равнов5с1я веобходиио, зтоби 


ш (ЛН - 26}5 * а (48 + 45} & 
Аи 


| АН + ДВ | 
в ос в д {отвошеве площадей съченай 


|: АН - ДВ 
брусков): 


отсюда уменькензе масыжаса верем?щен1я брусков во озионея1ь ЕъЪ 
изифнен1ю высозы горизонта: ‘ 


[5 -ь 
: =” о ® " з я в + * {252} 


зрячемъ с для призмазическихт брусковЪ постояниое. Нерембщен1я 
брусковъ можно учитывать или но д%нен1янх блока Ё, или по рейк%® 
против какого-либо указателя Е. Въ зависимости отъ зребуемагс 
эыеньвонзя маситабв подбираются разизры сёчен}й брусковъ. Можно 
брзсЕки СЛЕОТЬ пе пройгматичесвими, в ©% персытЕною площадевю саче- 
ня, и разсчитать ихФ, нанр., такъ, чтобь кри каждомъ положен и 
уровня очечезь давалъ вепосредственно величину расхода (въ ззвиси- 
‘ностя 0%$ построенной ирнрой расхода}. длина брусковъ должны быгь 
такова, ЧТОбы прч вс%х% возможных положен яхЪ высоты горизонта 
`о8и НЕ ВЫХОДИЛИ ИЭЪ ВОЛЫ. 


$ 120, ЛИННИГРАФН. 


Саморегистойрующуе яодом%оные ность преаставляять язъ сеся 
арнспособлен!е передаточных постовъ для: непрерявной запяси пск8- 
зан{й прибора. Указатель вёсоть горизойта зам$яяется керандашему 
или спем1альным» рейсфедеронъ Х {чер*. 335), отычаюжимь свое по- 
_ дожев1е по высот ня бумажиов леу8, которою обернуть ЕнлАНдри 2. 
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НЕДИНДЮЗ 2969%ъ аряводится вЪ медяенное вращательное двияен\е часо- 
вныъ мехзнизмомъ В. Въ зависимосчи отЪ дезалей консерувн{и лимни- 
ма = графа могут быть подразд®аенн ”)} на 4 типа: 

1) Н&мепкзе (Гаслера, 3е8518-Фиссе, ГРан- 
зера, Стта}, схема которых® изображена на 
черт. 236. Пиливдръ приводится во вражев16 
вокругъ. вертикальной оси часовимъ мЕТанНиз- 
монъ (обычно часы съ маятником). Нередвиие- 
и4в указатаця С производится по лянейк$ Р 
при воспедсэва проволоки, взиатываемой Ба 
БаЛЪ В, Который иметь общую ось съ валомъ 
Вниз указатель Сб опускается по собезвейвой 
зяжести яля при посредстиВ груза. Иногда 
3т0т% указатель прикрё&пляется къ линейк8, пе- 
редвигаемой зубчатоа передачей. Наляндр% д%- 
заетъ золный оборо?ъ, смотря по ЕСНОТруБцщ1и, 
‘въ сузья, ивдфлю или м$сядъ; соотватетвенно 
эхому нанесеня вертакальляя графы кя®тзатки, 
— ее Брикрёпляемой къ `цидивдру; горизонтальныя 
иН1Я УЖЕзяваАЮТЪ в% овредфленному ызситаб$ высоту уровня воды. Еа- 
равдашъ или рейефедеръ (трубчазый) чертить яа лент зепрерявную ли 
н18 - прафивх колебану= горизонта воды но времени, т.наз. лямнигра 
уу. 8% Ефкоторнх» ярнборахь израндашь замзнент наколков, которая 
черезъ взкоторые промежутки но времени дёлаетъ уколы; лиыниграмиа 
ислучается пуяктирной. 

8) Фравцузок1е (Ришара)}, въ воторихъ перенщен1е поплавка цё- 
редается швстернее Т ({чер*. 337) зубчатому сектору 3 я ричагу съ 
рейсфедеромъ К. Пиливдръ Ё приводится въ вращательное движенте по- 
м*щенвыиъ внутри него пружиннамъ часовымъ механизмому. | 

_ 3) Шведекхе - э®нись производится на плоском% дяск%, аамёняк- 
‘щемъ цилиндрту. 

4} Амервханск1е - $ горазонтальной осью вращен!1я барабава, 
чарезъ который проходить бумажная дента иеогравиязнной длины; пе- 
рензцаняе рейсфедера производятся вакомъ съ винтовой нар зкой. 

Кром$ этихф типовъ, извбетену цёлый рядф димниграфов$, оено- 
закныхт на яневиатической и др. вередачаху. Дестоинства „всовоЕ” 
. Не" передачъ дфлаютъ ихЪ вполн пригодными для 
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{ныниграфовт. 
‚В% виду вы 
сокой стоимо- 
сути и словно- 
сфи конНСФрук- 
ци лливигра- = 
$9въ, они уста-^ 
ЕЗЕЛИВЗЮРСЯ 
лить на п10с7о0- 
янкыхъ гидроме- 
трическихь 
СТАЕЧТЯХЪ 
зребуву% соору- 
жен1я колодиь 
дАя поплавка 
{ черт. 281} а 
делолнительнаго 
водом®рнаго по- 


ств (простего зана) для контроля записей и зведен\я поправокз. Крб- 
м постоянныхь яииниграфовз (сх уневьшен1емь маситаба записи висоТы 
уроввя)}, ври Ггидрометрическихь взол$довая{ятхь ввогда примёняются 
возыевные переносные лиыняграфыи для занноя состоян1я горизонта воды 
#% продолжен1е изм$рен?я расхода. Лимнаграфъ Отта (черт.238) уста- 
вавлиззезся из раздвижной Етанг® М я Записнааеть нз. ниляндр® 'А ко- 
зебанзя воплавка С 8% натуральную величину при посредствз каранра- 
ха Е, Лиыниграф» Альбрехта (черт. 239) увеличивает масит:б% эзии- 
‘ся и пригодекъ дая пебольнихь колебанай высоты горизонта. 


$ 12}. АВТОХАТИЧЕСКТЯ РЕЙКИ. 


$5ъ саморегяестрирующииъ водом®рнымь приспособлентямъ веобходи- 
_ мо отнеста несложные приборы, служаж?е дая укдзан1я врайнихъ поло- 
жев1й горизонта - наивысиваго иди наннизщаго за опредёленяый проме- 


Зуток: ‚времави. 


Рейха систены нвх. Фродова (Черт. 240) снабжена зубцами, въ 
которые унираются пружины поплавка Р; почлавокъ поднвылется вме. 
съ уровнемх воды, & опускаться не можетх, е1%д. увазываеть наявыс- 
нее положзв\е горизонта. Рейка систем техн. Баадычанскаго (черт, 
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841) снабхена дзумя поплавками Ми М, къ 
хоторымъ праекрфиленя зуэчатня резчкк, кекз - 
въ прибор& Фролова: зубци вх» направлеян | 
зъ разяня стороны, непяавокЪь М можеъ 
только аодниматься, № - Фолько опускаться. 
У верхтяго края коробки В, в% которой на- 
ходятзя задерживаюн1я пружины, дфлаются. 
оточеты по д%ленуямь зубчатых» рееочекз. 
Фретья рейка - постоянная, схужить для’ 
наблюден:8 издх горизонтом въ мененты во- 
с$вев1я поста набяздателену. 

Явя регистрац1и наивысваго подъена воды 
за продолжизельный перзодъ (напо.за года) 
вримёняются рейка, окравиваемяя легко сив- 
ваемой краской. Для эащаты сть дождей 
окраска извоситса на одной изъ знутреннияъ 
стёнокъ продолговатагто яника (система иня. Влизияка, зерт. 248) си 
стверстфами, поикр®пляемаго изъ вутволаит деревьевъ ини сваяыъ, Луч- 
шею окраскою является густо разведенный м®лъ по черному лаку или же 
древесный угол по лекрашенному дереву. Зода, проникая черезь эт- 
верст] я вз ащикъ, смываетъ ы8лъ иля уголь и оставляеть офак:й сд Ач 
ваивясшаго положентя горизонта. 





$ 122. ВЫБОРЪ ЫЪСТА ПОДЪ ВОДОМЖРНЫЕ НОСТЫ. 


Водомзрные посты, устраиваемие для ваблюлен1й надъ колебав\я- 
-мй высотя уровня морей и озеръ, требуют» ливь того, чтобы не сказы- 
валось вл1ян1а зазахъ-либо посторонних факторовуь, васколько это 

возможно устранить. Водоыфрняв же посты ва р8ках%, каналахъ и 1.1. 
‚Ц8лью возорнхъ является учеть водя при пеосредствЕ кривой расхода, 

(сы. $ 108) звебуют» вьвмательнаго выбора иЗста, чфобы опреджлон1е 
расхода #0 в&с07% горизонта могло быть произведено 683% чрезы в рныхт 
зогрёиностей, Поэтому первое требован1е для водомфрнаго восфа - вов 
можная неизыфняемость русла, иначе придется часто вычерчивать иовуц 
вривув расхода (сы. 9 109). Втобы опредзляемая по кривой раскола 

величина была близка КЪ ЕСТинНВоЙй, долины быть устранены +% причины, 
которыя варумаютъ пормальныя условфя движеня воды, а выенно: нено- 
стоянный во величия® нодворь оз искусственных сооружен: й, уровня 
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да въ озер или уёкь, лодязыхь заторозь, порекатовь и 1.4... в 

акже ва1яы{е взтра и негоризонтальнооть порэрхности воли по вира- 
№ о%ки *}. Въ связи съ этимь приходится водомзрных ноезъ расвола- 
лазь вые преджловъ вл1ян13 подаора, узопросфранея:е которасо вы- 
числяезся по забанцамь Дюпуи-Рюльмана вали Толкнитта, для чего не- 
обходныо изымфрвть высоту подаора и продольный уклои® рэки. Прабаи- 
ненно, принимая крчвуа ясднора за иараболу, ножно считать, ч?0 
ваз анде подзоре распространяется за вызоту Рлзое больше вясоты 
поднора, 9.6, Н = В № (черт. 243); водом®рный пост$ ножетъ быть 
| расноложень не ближе, ч%ыЪ 5% 20ч- 
хз В, если прензтозв1е, создающее 
Нодиор%, находится в$ &. Воли во 
КАКИБЪ-НЗОУДЬ ОбСТОЯУелЛЬСТвАмУ 
прудется зость уссробть въ йзел%- 
дахъ учасеза ЕВ, 20 Н> до УСТОЯТЬ 
сне дза заста вблизк А - вже # 
Яяже по течат]к, и вводить ноправ- 
ви эъ результаты изыфрен1й на зодоыярном»ь посту въ завнсаямости стъ 
вазичины поднора, учитываехой дополвительнына поефами. 
| 9тобы на высоту горизонта воды у водоувонаго посфз ве ва1ядъ 
в%7т3рЪ, оекомендуэзтоя язовРАГ6 ДЛЯНВИХХ ОФКрытыхь учботвонх р8Бъ, 
на сзерахь я зодохранялищаль Устрайвать КОНРООЛЬНЫЙ В00Ф% В8 прата- 
вопологаом® берегу. Точко также слздуетъ набрать врутыхъ изгабооъ 
сусла п учасз;03ъ у вязденая аригоковъ, ив которих% замётенъ поне- 
речняй уклоя» поверхности вода, вепостоянный пря различных положе- 
ч1яхь высоты горизонта. | | 





$ 128. СТРОРНЯЙ ВОДОНЕРВЫЙ НОСТЪ. 


Услов1я для выбора нзота нодъ водои?фрный поет% значительно 07- 
здичаются отъ требовав1й, предъявляечихь при в=бер%» участка для зы - 
рез1я расхода (сы. 55 68 и 69}. Главное услов1е вля ивыфрен1я рас- 
хода - правильное паралеллоструйное зачез1е, для наблиюден1я надъ 
внсотою горизонта - веизыфияеность русха. Есди одновременно одно и 
то же ыфсзо ие удоваетворяетъ этиыъ усяовзяыь, намфчаются отдальвс 


Ш зы а пр лия ды ие ры о р ыы = = м ь, х Р 


1 .. | 
*) пнсируеиЕЁя 9д4я Фыдорв мрева побъ  водомюрчье лесми, ГиЭЗря 


нор. Ч, 6% Вар, Розсчи. 
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створное с&3еа1е & водомфрный постх вЪ ТВКОмЪ ы3Сст%, воторое будетл 

НАИВЫГгОДН  ШЕн% ДЕЯ каждаГО #3ъЪ НИХЪ *). Въ этомъ случаЪ между 

сзворнымъ сёчен}емъ в Бодомфраымъ востомъ не доджно бять притоков%; 
во прак®ическииь соображентямъ 


+60 зелательно, чтобы разетоян1е 





| Между ниыи было возможно меньше 
ее {до 3 версть). ВЪ етворвомъ с8- 
р: чей$и устраирзется „етБорный” 

5 зодом$рный шостъ, но. которому 
4} — избакюден1я пройзводятся только 

3. м во врешя изибрей{я расходов. 
р Х Чзобы изыфренные расходы отнедти 
а къ оохавзв1яы% „основного“ воде- 


+ и ы$рваго поста, производятся ва- 
р. беть на стаодконь воЭ4ы, поёт, | раалельныя вабщеден1я на обоих% 
0 10 20 39 № 5 65 40 | 
й0сФах% или во вреня самаго ‘из- 
| ы: 
м$рзн1я расхода, изи предварительно, въ результат% чего иичерчива- 
97СЯ „кривая соотв ствуадихъ еоризонтовъ" (черт.244), по которой. 
опред яязтся показан13 на чацорРноыъ п0сту Въ аавнисйности отъ от 
счела ва створномъ, зла хе вачислявчся врамя цредверен1а явля 01с- 
задан я внсоты горизонта на одном посту Но сравненаю съ другим. 


$ 124. УКЛОННЫЙ ВОДОЮЗРНЫЙ 105%. 


Для наблюденая задъ колебьн1яни продольнаго поверхностнаго | 
уклона, которыя, какх указано въ © 110, оказывают вллан1е ча опре- 
д®лен1е величиня расхода по кривой расхода, а также им%ютъ значен1е 
нрч опредёлента воэффеч1ентовъ пероховатостя (ем: $ 102}, устраи- 
ваю?ся дез водомёрныяь поста на #в$которомъ разстоян1и одияь 0тъ. 
другого, составдяющ1е „уклонный" пестъ. Требованфе прв выбор 
участка для укасвваго поста - постоянство уклона и вообще характера 
р®ки, Бели створное сзчен1е расположено на удобном для наблюдений’ 
над» уклономъ участь, то нерёАко оба поста, составляющее уклонный, 
располагаются на равкыхъ разстоян1яхъ отъ створа ‘выерхЪ и знизъ по 
зечей1я; вообше ме зто необязательно, Посты овязизаятся нивеллирон- 

ый 8. `Глушковл. Золов я, кахиит ана удовлетворяжь располоежа- 
+ зыброчнежрическо?о посыа, 
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кою # часто нуди ихЪ располагаются ва одной и Той же высое%, чтобы 
разность показан1й постовъ давала яепосредственно величину пзден1я 
р8ки, Такъ какъ увлоны р®кЪъ очень незначительны (отъ 0.001 до 
0.0092, а въ нижнемъ течея1я даже до 9.000001) то: необходимо прзд\%- 
являть высок1я требовантя какъ къ нивеллировк®, связывающей посты, 
^. ТВкь 5$ наблюдентямъ надъ высотси горизовта и надзору за состьн- 


к1еыъ постовъ. Величина уклона опредзляется по формул8: 
^ 


\ | в 


\, Ь 2. 


РД Я - разность оты®токъ поверхности водя на постахъ, Б - раз- 
стоян]1е между постами, которое можно считахь изм$рояенымъ лостато09-. 
во точно. Ошибка въ опредфлен1и уклона въ зависимости 07% незочис- 
сти изыфрен1я В: 


ЗН 
ат = г 
Пусть уклонх рфки равенъ 9.00016; задедимся точностью его опред%- 
лентя въ 10% т.е. & = 0.113 9.00001 - пря разсзоявти Г = 1000 
сах. Дая этихъ услов1й паден1е Я необходимо опредёлить съ точ- 


БОСтЬЮ 
ЧН = 0,001 саж. 


Между т8ыъ точность опредёлен1я высоты Роризонта на Фбнкно- — 
вевныхъ постахъ - 6.005 - 0,91 саж., при приыёнензи бод%е сложныхъ 
приспособлен! (рейка съ вричкомъ, рейка Соколова) - до 0.0005 саж. 
вивеллировка яе яа разстоянЁи 1000 саж. ыожетЪ дать неточность отъ 
9.910 до 9.018 саж. (техническая нявеллировка - пе прусскимъ нор- 
мзи%), 1.6. зкачительно превышнавцую ЧН. Поэтому необходимо или 
выбрать величину Ь въ зависимостя 02% возыожнаго значення ЯН, наи. 
связать посты прециззоннов нивеллировкой (дла приведеячыхъь выде 
дачныхь неточность будетъ около 0.0007 саж.) или же изыфрять кояе- 
бан1я пзден1я не сзитаясь съ абсолютвымъ его значав:ень а тольке 
‚проаязводять точнзе, насколько возможно: наблюден1я на постазъ. 

Факъ вЗ&Ъ УКЕОННЫЙ 1007Ъ, вЪ общему с19ч4%, даетъ БОЗЫОЖНОСТЬ 
проиаводить заблюден?я надъ колэбан1ями укхона только у одкоРо изъ 
берегов» (аногда устраававтся два уклонивхъ поста ва противонолох- 
ныхъ берегахъ ржи, чтобы устрани?ь вл1ян1е роперечнаго уклона}, а 
‘ваяболже важен увёлонъ р®кия ва стреян*, часто значительно отличач- 
#1йсия от" прибрежных, то при точных» работахъ нахоли"ъ поимёнен1е 


- 234 = 
- врибор® йисхера; онъЪ СостЗитЪ 
#3%Ъ ДВУХЪ СФОКЛЯНННхХЬ Трубокъ 
и В (черт.245), къ которымъ пря- 
---2 соединены резяновныя трубки с% 
— браемними камерами а и В, ону- 





* з7. Вода въ тоубкахх, достирав- 

щая высоты уровне въ точках Си 
`В, подниилется для удобства оточета высасязан{емъ воздуха, &8и% въ 
зрубв® Дарси (5 30}; равность уровней, оточитанная по шкалв, даетъ 
наден1е р»\ки между точками С я В, выбираемыми нэ дюбомъ разстсянйи 
по варинВ рэки. ы 


$ 125. ЗИМНТЯ ВОДОМЁРНЫЯ НАВЛЮДЕНТИ. 


Кром обичнихъ наблюлеяАй вадъ колебантями Высоты РОрИЗОН?та . 
вод, зимою производится ряд% дополнительных яабляден1й, вообхо- 
динахъ дяя изученля режима Э%ЕЪ ВУ 9270 возыя, Такт, регистрируются 
мочеяты ‘образовая{я льда, взкры?}3 о%кьЪ, дедсхода и сопровождения 
ихъ обозоятельства; вз прододжен1е ледостава (существоваыфа лдледя-- 
ного покрова) производятся набяюден1 я надъ Фолщиной льда и озвоси- 
фезьнымъ вохожен1еыЪ уровня вода. Методы этихь лаблиден1Й й типы. 
приборовъ - жедомфрныхъь резкъ - указаны въ $ 83. Рейки или сваи во- 
домёрныхь постов во изб®изн1е обмерзан1я и новреждея1я при вскрн- 
ти Раки, & также для производства оточезовз, должны ностоянно очи- 
щаться ото льда. Ч41т06% не замерзала вода въ линниграфныхъ кода, 
ве согр3ваютъ, онуская въ колодецъ ланпу. 


. 1286. ОВРАВОТКА ВОДОМЕРНЫХЪ АВВ. 
ГЕАФИЧЕСК МЕТОД. 


8% $ 109 указаны способы опреджленя расхода на основан и 
‘ведомёрныхь наблюдев1й, съ целью построев!я срафика колебан1я рас- 
хода по времени (си, % 105). Кром зоРо водомёоныя наблюден1я сами 
40 3е0% дают» богатый матео1алъ для изучен{з режима рёкъ, озерз, 
морей и Т.я. Обработка изъ, вн% зависимости отъ учета води, язложе- 
#3 ЗАЗСЬ лявь въ общихь зертахъ. 


“> 
га 
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При обрабозтк водом$рныхь наблюдея!:Я примфняются вызиспитель- 


нчй и графическ1Я матоды; послздн1й сбладаетъ многими преимущества- 
ма вол дотв1о наглядности дазаенахь лиъ результатов. Въ йростй- 
цемъ случа3 ло данняму наблюдан:й ва водамфриома лосту вычерчива- 
ехся диминграиныа - графикъ коледбан1я высоты поризовта по времени; 
димниграфь звтоматически чертитх такуя лиминграмыу, однако запись 
эго нер%дко пуждается вЪ исправлен1и я приведен\н, а слбд. и въ 
нерестроен1н, Уже самый видъ ламнигранми дает% предоставлен! о ха- 
ракзер® р%ки. Такъ, на 4677. 246 нзображены приызриня годовня лим- 
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ниграный Р%къ съ различным хяарактеронъ питан1я - Волги, Нила 


бырз-Дазьи, вриблизительно ча одномъ и томъ хе оззстоанЕИ отъ 
устья. = | 


та 


0 


> 


Для опредълентя средней за опредзленное время висоты горазон- 
плОЩадЬ, огранизеныая кривою АВ (черт. 347), двумя крайнимя ор- 
дяватами АС и 5 и осью. абоцяссь, заыняется 
равновеликимь прямоугольнакомъ РОО; высота 

его СР будетъ равка средней высо?*® горизонта ` 
(сы. Черт.249У. Опредфленле площади, ограни- 
. о ченной Графакомь кодобан1Й высоты горизолта 

м х о производится планиметрому; для этой. д%яи 





а ох 
$0 особенно прагодену линейный планииетьъ састе- 


| чы Романа-Коради. 
Пра изо2®дован1яхь резниз р%кх за исходный пер:одъ принимается 


`идрокогическуй годз (часто ве совпадаящАЙ съ гражданскииь), яэто- 
рый далячъ на 3-4 части, собтв®тозвузщЁя иЗотнымъ услозйямх; обра- 


\ 
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бозка ведется въ отРдёлЛЬяосСТи Ккакъь пе этимЪ частаиЪ, такъ и Шо и%Ся- 
намЪ или декздам% (10 дней}, з также в для чёлато Рода. Для кавдаР* 
нерфода устанавлавзаются высшее, низшее и среднее положен1я горн- 

зонта, которыя сравнивяются 3% результатами другихъ #575 и служатъ 


ЕЗЯ а ереднизъ ВЕЛИЧИНУ. 


Въ посязлнее время построея\к графика ко- 





небон1й высоты Горизоята предпочитают #9- 
строея1е графика продолжизельности стояния 
роркзоита. для этого сначала по выестамъ 
уровня, какЪ ордиватамь, и числу дней, 
которно вода достигала каждой изъ этихъЪ ви- 
сат%, какъ абециссану, строится кривая 10% 
взоряемости роризонтовъ; таръ, если 
зонтъ выше Е, во ниже Я (чер». 348}, 
8$ течея1е за, дней, 


роря- 
быкъ 
29 зисло это откаадива- 


ется въ вид отрбзка 5’ 5; мезду # я Р мусть зоризовть бнлъ 2, дней 
что изображается абоциссов 1'7, и т.д. Зерезь тачки 5, %, 0... пра 
водЕтся кривая, выражающая съ точностью до величины ивзтервала КН 
чяезо дней, въ зечев1е котораРО пеормзои?ъ находился ва различной 
высот$. Бели зазтёмъ востеяевЕко суммировать часлое даей, зъ течев]е 
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жотораго РОрИизонтъ ВОДЕ 
стоялдъ ниже каждой изъ 
высотъ Й, ГР, Н.-., И ©т- 
& ладывать эти Числа, какъ 
абециссы на сосзв. висо- 
?т8, наяр. 


Му=5" $=а, 
РИ=ИУ+Т“Т=а.+ а, 
ВЯ=РИ+Ц* Ч=а, +А,+а, „в д. 


з$3 кривая, проведенизя 
черезъ точки Ё,7,М.Х... и 
буда?ъх кривой продедяи- 
тельности стеянЁя горвзон- 
та или, какъ ве називаюяъ 
нЗины, кривою покрыта а 


{реёхя зодею) (Вепеблнарвкагте}, ?.-к. сова выражае?тъ собош зремя, въ 
течен1е котораго водоизрный ность балъ яокрыт% водой до .дебой высо- 


тЫ, Т.6. РОерызонтъ быль ве выяе ея. 


85 вачеств® поныёра 
#9 +3ыъЪ даннимъ, ис &0- 
зорымъ построен» чаот, 
849, на черт. 250 про- 
Введены: кривая вовта- 
ряемости горазоятоавъ 
ЕЛ, а кривая продолжи- 
зельности стояй1я Рори- — 
зовта КИ. ОпредВлен1е 
средней скороств даха- 
ется, КаБъ и выше, а8- 
извой площади, ограня- 
чивагиой кривож ЕМ, 
крайними ординатани и 
осью абсциссз или абс- 

цисеов К, равновеликимъ 

прямоугольником КЕР2. #сяи площадь ВАМ замфииТь Прямоугольникомъ 
У2МУ съ высотов, развою разности врайнихъ воризовтовь, *0 оспован1е 
его 8% = Т.., називаеное среднею продолжительностья стоянАя, саужитъ 
лая характеристики мвоганоднасти года 99 отношен1в к%$ нормальной 
иноговодиости, дяЯ которой кривая КИ должиз обратиться въ прямую, и 
1, * ВТ (14% Т- продолжятельность нерфода, равная абсцисс КА). 

‘’ Для возыожностя еравяен$я результазовъь перфодов% различной 
продолжизтельности иногда #9’0сш аоснассь стказдывается число дней 
озносительное, въ процентах 92ъ Т. | 

Незодъ построен! я графиковъ продолжительности отоян1я прим - 
‘няется тозво также при графическомъ изображена колебая1 Басхода; 
взамзнъх графака колебан1й (черт.204) вачерчивается графикъ продоз- 
жятельяости стояв1я расхода. 





$ 127. ВЫЧИСЛИТВЛЬНУЙ МЕТОД» ОБРАВОТКИ БОДС-- 
МЗРННХ» НАВЛЮДЕН1В. 


Обычно водоызрныя избаюден1я ва простыхъ постахъ произволятся 
1 ра35 в% сузки (по бытовым соображев1яыь въ 7 пли 8 час. утра’; 
озсчетъ въ это время пранииается за среднее эвачев1е васоты для су- 
токъ: иногда вводятся поправки за неравенство промежутког» отъ вре- 
мени яаблюдез1я до начаяа я ковца сузокъ; такъ, при лабяюдентяхь 2% 


- вов. 


7 час. утра для опредфлен1я средясйЯ выооты за сузкв Н‚, въ отечи- 
танной величинз В} прибавляется цонравка 


1 | | 
В, а Н + 54 (Н» + ЗН, -74} . = хз ‚ ок ЗК ЗВ ЗВ ЗВ К {253} 


зв высот$ горизонта ваканун® В, и на САЪауЮиЕЯ дань Н, 

Пра больших колебан1яхъ горизонта, какъ во вреня иЗводков®, 
пояовод:й и $.п., Ваблюден1я производярся три рзза в день *), 
‘напр. в$ 7 4. утра, 13. дня и 7 ч. вечера; въ посл$днекъ случ88 
средняя высота горизонта Н„ вычисляется, по Глужкову, как» среднее 
НИИ зрехъ оточетовь съ ни ПОПОЗБКИ: 


Я =, в.) + 5 а а та (Н, и . (254) 


т 


гдё Н,, В. Н, -^ 0409675 85 ТрЯ. ний часа абаыи - утромъ, 
днем» и зечером», кли, съ учетом элаантя Веда най наванунВ ве- 
черомъ Н, и утроыъ на ПР : день к 


8, = "ЕСН, чА,%, и (а, -Й, } + (и, &,) - + (255). 


При примзнен/и автоматических» реекъ (5 121}, укизывазщихъ 
заивнсиее и иаинизцее положення уровня В, и Н,., ВЪ промежуток 
‚аремани мэжду двумя „СРочныыи" Эабляден: ями Л, и 8,, за средякю 
суточнуй высоту РОрвзОНТаА аряближенно принимается среднее аримети- 
ческое из$ четырехъ отечетовф: 


1 
Н а И, В, ТВ ое ве. 106) 


Средняя высота горизонта для какого-либо перфода опред®ляегся, 
какЪ среднее ариеметическое вычисленных® для каждаго дня Н,, Кро- 
м такой средней, иногда из хдрактеризующей собою озносртельнаро 
состояня горвзоята, прямЗаяется вычислен1е другихъ величин%: зва- 
чей! я Я, располагаятся въ возрастаюа1Й рядъ, и дёлятея на четыре 
равныя части; чясла, разгранвчнваяы1я эти части, будут: вази!й 
вориаонтъ, первая каздряльяна, недЁака, вторая квадрильяна и эчсатй 
_горивонт%, Такъ, для декады: 81, 81, 83, 84, 84, 88, 93, 989, 1595, 
111 — осреднае зриеч, = 91, вещава “ 86, 1 квадр. * 83, 11 хвадр. 

» 95. Разносзя между этяыи средними характеризуют отелень  сим- 

метричности хода язучаемаго явлензя, Такая средч1я вочасляютея ддя 

каждой декады ялди м%сяца; изт результатовь за рядъ дЪтъ вычисляются 
*) ле инезихУ ао2щах% наблюданзя 9еб ушся постоянно 3 фезз въ 


день, в при бололинль холарантяхь ча. 
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ззимЪ же путемъ средн1я, которя даютЪ возможность сравнивать ст 
нями средя\я каждаго года я вычислять ВЗроятность появаен1я того 
али другого явлен1я. НапримЗръ, для многихъ ц®лей гидрочехники а 
дороянаго дзла чрезвычайно важнымъ является уствновлен:е средняго 
наавысиаго горизонта и, путемъ изучея1я емпянтудч его колебан1й, 
вычислея1я вЯроятн®йнаго абсокятно-наивыснаго горязоята. Точко 
также для разочетовЪь гидраздическихь уставовокъ необходимо опра- 
д%лен1е вфроятэВйшаго ззазен1я низкаго „промынленнаго” горизонта, 
нихе которато вода баваеть не больше 10 дней въ году я т.д. 


_РЯАВА 177. ТОЧНОСТЬ 75 ГЯДРОНЕТРИ 98СЕАТЪ ЯЗЯВРЕНТЙ. 
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$ 128. ИСТОЗНЯКИ ОШИВОЕЪ. 

ОпатнымЪ изслфдовантямиь всякаго рода свойственные грубыья 
онибки, ошибки изызрен?й и омябки ыетода, 

Прубыя ошибки проясхедя?з отъ просчетовъ при набаюден! ях н.о 
вычислен!1я7$, чевнимательности ваблюдазтеля, порчи инструментовъ и 
№,Д.; 2Н% могутъ быть обнаружены повторянмъ азм%рентемъ ила есрав- 
нен19ы% съ другный результатаии, особенно при примнен1и графиче- 
скяхъ методов вычислен1я,”й должны бнть такъ влизлиначе устранены. 

Ошибки изызрен1й, это - неизбзяныя погрфиностя, которыя за- 
ВИиСЯТъЪ оФъ несовершенства инотруывитовъ, вячныхт недостачков® иа- 
бякдателей и внётнияъ услов1й; ояз могутъ бнть подразделены ива си- 
сзвнатическуя и случайныя. Систематическ1я ошибки устраняются иди 
взедеяфемъ поправок цутемь сравнер1я съ другими, свободными от% 
Зчихф погрзиисстаа, резульчатаыи, или же пранфнеи{емыь нотодя, ис- 
кличающаго ихъ эл] яв1е; учет случайных ошибокъ составяяеттъ за- 
дачу „способа навменьшихь кэздратовъ", оснолавнаго на томЪ, что 
пря большомъ чисяф изы8рен1й одной и 708 ве велячины сумма положя- 
тельинхъь овибокт очень близяа въ сумыё отрицательныхть. Изучен+е 
спотематических я сдучайныхъ нпогр8иностей измёрен1й тироко рас- 
вространено пря геодезическихъ, зетрономическихь и др. измбреняхъ; 
а$ н&которнх\ случаяху 18 хе основи могут быть ариняты и пря РИд- 
рометричесвих® изыйрен1ахъ, основное отлич1е которыхь заключается 
въ ивррернвномъ изыйненти изсяз дуемыхЪ величинъ по неизвЁстнымъ 
яля ледостаточно изученнымъ сложныиъ законамт. 

Ожизки, происуодящ1я отъ пПримзнентя рой изчтрон!а дерамнной 
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величины зово или иного способа изыбрен1я постозяныхь веннчинъ, а так- 
же отъ допущен+я неправильных или упрощечнахъ завоновъ азыЁневтя 
нэсллуемиыхъ явленЙ, носитъ вазввы?е ошибокъ метода, Зи овибжя 
ве могуть быть иевкдиченя ви миогократявии наблюдензтяыя, ни усо- 
вертенствован{1еы$ ивстуументовъ или выборомъ благопртятныхф вн®и- 
НИХ усло; между тАмъ онф играютъ едва ди не Рлавную роль в% 
погрФиностяхь гадрометряческихь измдренёй, Для учета р. иСкличен1я 
онибсокъ метода яеобходимы исчерпяваю1я изсл*довая}я кактъ рф ис- 
кусственной оботановкй - въ ридразвлическиях» лабораторуяхъ,  такъ 
и въ естослвевннхъ условтяяъ, я притомЪ но Фолько основвяя взсдё- 
дован1я в% единячныхъ м%стахЪ - ив постоянкЫх$ Ридромезраческиху 
‘стенц:яхЪ, но и 691%9 облегченныя вЪ кзкдомъ стд®льномт м%ст*® из- 
мЗрея1й. В+ результатВ такихъ изсл®донан:й необходимо установле- 
н1е соотв тотвующихЪ иетодовъ Ваблюден1й и иуъ обработки, иначе 
ошибки метода, зваченте которыхь вер&дко мокетъ превзой?тн Ррубыя 
ошибки, поглатятЪ сравнительно незначительныя систематическ1я и. 
сдучайныя погрёшности изыёрен1й, для устракён{я яля нь 
которыхъ тратится ыного времени я средствъ. 

Въ противоволежность онибкань язы Зрен1й, вопросъ 06% онябкатъь 
метода разработан очевь ма439, хотя имЪф занимались уже многте из- 
сяёдователи; позтому въ ДАЛЬНЁЙ вм изложена данн лишь нАкоторыя 
осяовняя положенАя самыаго обтаРо характера. , 


$ 129. ДЕТОЧНОСТЯ ПРИ НЗМЫЗРЕНЯ СКОРОСТЕЙ. 


ЯзыЗрен1е скоростей гядрометрическими приборами скагается 
наъ сяёдуЕЩИхЪ ДЖЙСТВУЙ: 
1) установка прибора, 
2) опредзлен1е времени, 
3} отсчезтн показав?1Й прибора, 
4} опредзлен1е скорости ва осяованти результатов% тари- 
Вовка, 

Каждому язъ этихъ д?йств1Й свойственны погр®ыностя изи\рен1й 
ий хетода. 

1} Погр®язостя въ установк» прибора, въ зависимости ЭФЪ тчпа 
ето (см. гл, 11}, могут® заключаться в% веточномъ опредёлен1и Ру 
бияы погруженя прибора и разстоян1я цо ширин® р%ки (напр. поплав- 
хи) и сруентирован1и оси (зертушекъ) или входного отверст!я (эру- 
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бок я базсметровт}; сида хе относичея вяфан4е  оборудовая1я 
створнаео с%чекза, какх подиорь понтона вии моста вблязя споръ, 
дрожанк$е люльки или подв%ехого носчина, качка ШодЕН Илк ПОВТОНА 
и т.д., & также способа установи ивибора - ка троссЁ, стоячей 
изн ножвбсной изангВ (подпоръ и дрожая1е штанги, угозх тросов, 
вяфян1е груза, рудя и з.н.}. Изоайдованте опибовъ этого рода 
достаРВеЗСя сравнен$9ы% резуябьтатовъ примЗяен{фя приборевь ра=д-. 
ЯЕЧЕНТ$ ТИНОВТ И БОВСФруки1й В% разнообразнихт услховфахть оберу- 
‘доваш+я изыфревЕй. | 

Сирбкя матода МОРУуТЪ инЗть место при „Свободной“ браенти- 
везкВ прибора по теченаю ‘ом. $ 43), а также пор зоссяь язизазаг- 
вфи соруй по отвошен1в иъ св вла входному етварс?1 прибора 5х 
сяучв направильнаго выбора наиревяенйя стзворраго сёченуя. 

2) бтибки пра стсчезвхьъ врамени аъ начых$ х ЗОО набхрие- 
$3я сзаваютея изъ нбточнося68 хронографа, секуялочара ани часовъ 
я. Явчннуь овнбокх забяюлатехя, отифчающаго номенты звовковъ, про- 
хода понлавковъ черезъ створ и-+.п. я соотвЬтеть. вых показАНАЯ 
съкупдомара или 92008%. При значительной прололжиречености ве- 
баюлеятя озмосительная вВенрючина этих ФБУбОкъ &чьнь чата. 

_ №} Овибки въ отечетахх позазанай прибоя - назечнсоти вт 
‚оточетатт по счетчику зертуюки, въ исзмЁрев1и обзена воды 8% бято- 
цетз%, спредялевуи-даины Ву? порлания - незвачительна, и яхх 
‘цозно злибетчь неточностью вт огредёлен1и вренейи (59. © 75}. 
бизбкри нетоль оказывается въ языуренаи сручавнен зеххзяня скора- 
сти вох&хетро нульсац!и сеоростой; —0н% хокугь батъь Уумъвьтевь 
яедлежащниь внбороя® продолжвтельноств кебхуден1я (см.$ 85} ляы 
многократиния отсчезтаниа (изн приыв изн трубовъ и БонказксВ»*.Дша 
опредёлен+я срехней за зрения иёбиюдев1я скорости беретез среднее 
аоказанае прибоя, 3%0  вЪ кредзлахь кразосиневной  зарчожныемя о 
ивжду ними может % зыЗазть яжкоторую нограклеть. #5 зазизаности 
от консеоуни1и прибора (ана. тия а в%0% дскастей вертьяхы,. 
ФВЪ можетт отлаживать" колебаз1я скоростей вс веевчнн% и велра- 
вляв1а, сотраняя во иверн1я опрадёлензое сосхозы1е; отъ Эта 
ха обозолтельству занясйть Чувстлительность Приборы: схбдоратель- 
#5, 91% качествах КОПСТруЕВ:Е РЯдДрОмОТтрическихь криборовъ  Бвви- 
ги1% вт зизчительной изр% стешень точности азиёрав:й. Къ ощябкаит 


+ 
< отлета зщ: ный бр УЕ пы чай еды 96 а 2 ый БЫ ыы 5 + и 


$.- №; КОЛЛУЯЛЙ ЛО. Руководеее из видрожиирть. Чеежъ 10-с&. 
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„атого же рода оъноситсз цВзый радъ вогр®вностей, внзиваемахь 
различными посторонними фактораыий, какъ влзяв3е вётра на с50-. 
рости печевля, вл1ян:0 ‚мертвых пространствь",  зодоворотонъ, 
обратинхь зечен1й и вообще вихревого движан?я воды, незначи- 
тельности скоростей, когда показан1я нрабора являются снучай- 
`выми я т.д. 

4% Олибки, нроясходящая при спредёлеЕ1н скорости по тари- 
ровочнымь даннымЪ, слагаются из» нагочкостей тарировки и обра- 
базки ея результатов и яеточностей при прямёнен!и даяныхъ т&- 
рировки, Ощибки изызрен:й вс время тарировки иогутъ проясходить 
‘пра отезетахъ времени я показан$й прибора и изызрен1и разотоя- 
и1й. Ва тарировочних станцтяхь, оборудованныяхъ сзыопишущими 
прибораин, изы#вен1я почти сзободны отъ этихъ ощибокъ; даже пра 
праымйкентя упрощенных снособов% тарированая ибжзт® беть достиг“ 
нута достаточная степень точности надлежбщей Бродолжитэльностьн 
‘возздокъ. Звачительно труднЗе учесть вя1ян\е методе тарирова- 
‚8% я (прянолинейное в особенно круговое дважен{е въ стоячей вод». 
глубина погружен я прибора. тнпъ втанги, поддона и др. частей 
зрябора в 1-д.) ь 

Ошибки при обработЕВ результатов тарировки невелика во 
сравневте съ погрёиноетями; допускаеныки пра пользования этими 
данвный, так как зд%сь, кромв пеизбёжныхь ошабокъ, значитель- 
ное вд1ян!е оквзнваетъ несосотв*тств}1е услов1й тарировки н при- 
м$нен1я прибора ври изыёренти скоростей, какъ-то ненаралелло- 
струйное двихжен1е води, различная зезпоратура, паотность и со- 
ставъ водн; еще эаиётиа 5 исогут$х оказаться ошибки рохадсв1е иг- 
ворнровакзя изыЗняености постозвныяь нрибера. | 

Ва основанфи иногочясленинх» каблюдев1й ножно считать, что 
иря надвеяжащем$ оборудовак я измы#рен1е скоростей можетъ быть 
‘сдвлаво съ относительяок ошибков въ 2%, въ Худвихт уеловтяхя -. 
хо 5%; пря иевнамательномъ хе отвонея1и ошибки метода ыы 
искззить резулБтате даже болже, Чжи» из 10%. 


& 136. ВЕТОЧНОСТИ ПРИ ИЗМЫЗРЕНТИ ЖиВОГС САЧЕНТЯ- 


Изибрея1е живого сёчен!1я состоитЪ из% проыбрав рлубянъ 
через н*которыя ыы по Ширян% рав 8% плоскости” ие рАЕ 
взго офзенфя. 
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Опябки при язы®ренти Рлубяне завася?“ ое тяяа проммочага 
прибора. {рейвкз, Шшхазра ИЛИ 102%, 2р006%}, озесеий ЛОгоУЗЗЕтя 28 
ДНО. (конструк я подАбна-баммаХА или груза, Херенторь дна, дае 
ВОВЕ! 8 прибора} и точности оточетовъ (ва3ян1е скорости, 5041038 
волненйя и т.д.) 

Нри опредбленти разстуявяй междя промёрныни вертокаляня 
неточность заключается вх овибкахь при Опреджленаи волд0жен8 3 
вертикалёй но нирий® р#ки (разы%тка тросса, разбивяй коснхь. 
створовт, засбяки) и омябкахт всяёлств!1в неточнаео совы шевта 
проирнаго. прибора сх отм&ченной вертикальк, 

Отябки при промйрахъ глубвнф и разетоян1й ве провыцаюа" 2% 


$ 131. НИТОЧНОСТЯ ПРИ ВЯЗИСИЕНТИ РАСХОДА. 


Знчислея1е сасхода, аззанасимыо отъ метода, взаключаееся 9% 
суммирован1и произзеден1Й частей плонади живого з%нен1я на сред 
ЕЮЮ скорость течен1я вт "предёлахь кёждой изъ этикт частей, Наи- 
болйе заыётиое в3яв1в может при зтомъ оказать ошибка, пронс- 
холялая оФЪ незодвовременности изыфрев1и скоростей въ разливныхь 
точках% я долутен1я изавности (вн даже прянолинейностия) азиёна- 
яя велачиныь скороста между точкаыя изм ревзй;: въ аБязн 3$ Н59- 
сл$днимъ обстоазельствомъ чёкоторое преамущеетво продетавяяюхь 
графическ$е методы спрадВяен1я расхода, вх то вреыз каиф анадя- 
зическимх свойсевенны меньшуя неточности вычислен1й, 

При примфнен1и метода Кульмара ошибка происходят пря яро- 
веден{и язотахъ я ири вичисяен{ти объемовъ пос приближеннимь фор- 
муламъ. 3% снособ$ Гарлахера в вриблихженных®, представляящихь 
его упройен1е, сушественныя ошябьи вознояны вох®дств3е арныЁне- 
яфта формудъ для внчислен1я ередней скоросхь во вертикали. 

К грубныт ощябкзыЪ ся3дуетъ отнести неправильное примёне- 
в1е форкулъ для вычислен1я средней скорости но поверхностной 
(см. & 41) и средней для всего жявого сбчен1я (сы. $ 587. 

Овибки въ величин расхода т%и% меньше, ч3ыЪ чаше расвохо- 
жены ВОртикаЛИ {своростныя и пронбрныя}, 3ч%нъ больнее число сл%- 
лано пзибрея1й скоростей и ч$иъ хвньше ошабки въ измВрен1и квиъ 
своростей, такъ я элементов» площади жавого сзчен{а. 
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Нриблезачельво иохно ечитать точность опредзлев:я засхода 
по изибречниных в дЖЯСтвВУТОлЬнОСтЕ вым бхизкох къ 5%, 
въ чучиих случвяхть - оконо 2%. 


$ 132. НЕТОЧЕОСТЕ ВОДОМАРНЫХ ВАНДЕЛЕНТЯ. 


Нря наблидее?яхъ ивдз кеолебаняии вызоты горизонта — воды 
везисяин омябка, происходяжзя ст изижнеятя положена водо р- 
ях нриспесебнев1й, ощибкя сточетовх и вычисления средней 82 
сяк а весах Ровизонта.  Зястяя везбруя  водохёрявро поста я 
КЕЧЛВЕРЫ! паназр® должным устранить элуяяяе пёрем® ет поста. 
Огибки оточетовз, завязаня отт воляеня, вр, вохнора Бри 
СоЛъЪвОЙй бхотоста, Удобства забЛЕЛОИУА И ТОЧНОСТИ ПРИ рязмихы 
приборовъ, обично не креяниаютЕ той точности, 0% хетерох д%хз- 
Етоя отечеты. 1.8. 9.01 сах... р8хе хо 9,005 зах. Пра понийяе-_ 
ви передаточныхт и саыолиыумитъ неханизиов* возпожня неточна- 
51 вослфдотрте недочетов этихЪ приопособлек18,  перем%нЪ въ 
дДАНВ% ЦЗЕи вл Проволонь и т.п. 


$ 133. НЕТОЧНОСТИ КРАРЫХЪ РАСХОРА. 

Изменяя скоростей вх ствовномъ сзчеяфя для пострееч+я 
кравой ваехсна могут бизь разематринаеич,  каяЪ ’тарировкя® 
створа. Пезэтоцу, акалогачно &. 4 $9 129 зэдась сумииртитея ошиб- 
ки кикх зъ самнхъь изияреятяхъ, т8к+ 8% обработав результатсях 
Я 3$ даяъизйнект полвзовеная кривою расхода. Ве сообрахензя 
отиосительхо ошибок изуВрен%й п метода, иззохенняя выве, пру- 
РОДНЫ И 85 57005 случа, 5% ТО ЛЯНЬ зазнинем, что зижоь обкз- 
ружнваетея вл\хи{е езе бэхъшаго числя раззичнихь фавтороет, п 
ивр%дЕо Еривою. расхода приходитея пользоваться пасррострави- 
тельно - АЗЕе При 1Т%7%ъ ус508121%, при какият веб бчле снёхано 
язи$рен!й ° расхода (напрамёрРт во время ледохода, — силъиаго 
в#трРа я т.д.). 
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ЧВТЕРАТУРА ПО ВОПРОСУШЕ, ЗАТРОНУТВИХ ВЪ РУКОВСЛСТРУ. 


„' - -. 


8041%3 детальнее в всесторовна® рэнозев1е изогить езиЗлору 
Ридране*утЕ можно найти въ мЕогочасзенныхт морогравЕ ях, от- 
зетахЪ , ИНОЯррЕВТЯХА, Кур6аУх и Ф.И. ФРУДаЯт. Нансоя$е сужа- 
ствеякыа и3ъ виз считая явобхельвыыь вривести въ вал кратдз- 
го указателя литературы, который может» беть волезен» тён>ъ, 
‚каму придется работать в% еблаета гадрочетр1и. Эта литература 
расположена по отдззьныыъ глаканъ рукозодства; во взббждн5е 
повторен) й, кахдое издан1з отыЗеено ионерон\, на котосай 5% 
другихъ гзакахь пызется ссюльи. 
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Водныхь ПузеЕ м Иоесейныхь дороге} - [29], [34], [32 а ла. 

Сёдня ©еёз уровх® воды ка знутрейняхх водных® нутгет+ 
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французск1я узсабдовантя, особевно вт области рачной 
гядраваики, помщены въ пертодьческомъ издануи: 

Аопа1ез Чез Родфя еф СЬацзобев. Ибшо{гов е\ Боситео%5 
ге124:Т= а 1'4гъ Воз совзАгас%Топв её в Зегу1се 
1'Тарер1еиг. Р2аг1 6. 

напр. [40), 150]; вромё того работы инженеровъ В.Тауеролег 
Е. Че 1а Вкозве издожевы вЪ отчетй: | 
91]. Зегулее д”ёфидез вез Егав4ев Фогоев Вудгаи1140ез Фав$ За 
’  ревфор Чез А] рев, (Авна1её Ве М;ю158Ре ве 1*Абе1601- 
фыге} Ракзв 1905-1907, | 

Обиирния рабожы во гидрометр1и, произволимыя орРанизан1ею 
геологическихь изсибдован! 0.Етачовь ©, Америки (0о1%е4 5%в1ев 
бео1054са1] Зигутеу} приводятся в$ отчетах: 
[92]. Иаъег-Зирр1у аа@ ТРе2баб1он Рарег (вади нросте Набег-Барр1у 

Рарее). ИзвьТааъол. 

Методы работъ оцисаяя въ вынуекахь 56, 34, 95, 150, 187 {ом. 

[82], 345 (ом. (5%)) в дк, 
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Зол%е подробко литература не гидрометр1и на ыногихъ евро 
вейскихъ авыкзху указана въ [12] я [16], ча русском» - въ 16Т, 
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РЛАВА 1. ПРЕДВАРИТЕЛЬНИЯ СВаЛВНтЯ. 


Роль рРидрометр1и въ седьско-хозяйств. гвдостех- 
НИКЗ в а 2 № жж еже 
Задачи гидрометруи въ р®#ёцной Раидротехнак” в 
дорожном строительствй ‚, с а о & шв 
Сисзема настояцщаго руководства —- ‚„ чз + я 
Мезоды опредлензя расхода Воды „ „с с № вн 


ГЛАВА 11. ГИДРОМЕТРИЧЕСК1Е ПРИБОРЫ. 


Тизы Ридрохезрическихт приборов «(г мн 


&. ГАДРОМЕТРИЧЕСЕТЯ ВЕРТУШКИ. 


Эписей{е устрёйства вертулин Волвтыань , ‚ . 
Употреблен1е вертушки Вольтмава . . ‚, . . 


Недостатки вертушки Вольтиана г м м м э” 


Усоверненствовентя вертушкя „. . . . ,. фз 
Прим нен1е электрической сигнализь ни и 5 
Описан1е устройства вертушки О?та . „ . в 
ЯУпотреблен1е вертуйкя Отта „о. а у 
Вертушка на подажсной штанг „иене 
Вертушка на Тросой о цу и ее я 
Вертушкы ©+ вертЛивльвою осью ы м ша 


‘Инзегранаонное приснособлен{е „'. „ «„ . м 


Друг:®е типы вертунек® - в. Зе с к с ©. м 
Накоторыя новыя усбоверменствонай ян „ %„ « ч 
Уходъ за вертуйками . ›„ хо м ыы Ш м 


‚ Тарированй1е вертуйен%. Устройство зарировоч- 


ВЕХЪ СТАВ (. Бава + 
Фярирован1е вертуйек% в нелевой обозВновкв. . 
ббработкв тарировочнихх данннхъ. Графич. методь 


Знелитическ1е методы 4 чаш х 


Подьзоване уравнениями вертуш.й тариров, крив. 
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35. 
44. 


- 256 - 
$. БАТОХЕТРЫ. 
$ 28. Прим&кев4е батометровь дла азмфрен1а скоростей стр. 47. 
$ 268. Уетройство батометра Рлушнова . . - 4. ‹.ы № 48. 
$ 27. Увозтребленйе базонетра ?лужнова . . . . с ® 48, 


$ 28. Тарировка батометров* . . р Е шх "т 2 


С. ДИНАМОМЬТРИ. 


$ 29. Трубка Питон о № 55. 
$ 20. Трубка Дарек г она ® 51. 
$ 31. друг1е лин трубе ось * 58. 
$ 22, Фарировка зрубев® ео № 53, 
$ 33. Яостоинотва в недостатки трубок. О. Ца о 54. 
® 534. Динамометры другихь онстем . .. .. . Я 5 


0. ВОВЛАВЗИ. 


$ 35. Поверхностный веалевок ии ТТ 57, 
$ 36. Рлубныный и Авсйной годен .. . . . о. М 58. 

$ 37. Гадрометричеок1й ие ен № п Б8.- 
$ $38. Понлввонь-интерротор и 80. 


РХАВА 111. РеСИРЕЛАЕЕТЕ СКОРОСТЕЙ В ИИРОМУ СЗЗРаАТИ. 


$ 39. Изетахи. ое’ зач с № 8. 
$ 426. Распродёлев1е скороетей во вертикали . . . * 65. 
$ 41. средиля скорость пе вертякваи . о. . . .Б @® 86$. 
$ 42. Распредё лен! скоростей чо горизонтали . „. „ "т". 78, 
$ 43. Изрревзене 5кс203тей ища * 7 
$ 44. Кульевы я нуна. № 30. 


ГХКНВ 197. МЕТСДЫ РИЧЕСЛЕН!Е РАСХОДА ВС ИЗЫЗРЕВНЫМХ СКОРОСТЯНЪ. 


$ 45. Рьвходъ. Модель расхода о ино % 9. 
$ 46, Эломенты модели рвохода. ии. о № 8, 
$ 27, Подразджаен$е методовх опредфкен! а обчема 

модолиа расхода. еее ео * 81. 


° $ 58. 
‚$ 89. 


$ 61. 
‚ $ 62, 
_$ 83. 
‚$ 64. 
$ 55. 


& 65. 


$ &. 
6 68. 
$ 49, 


Зыиьь Мир чей зи чз = ще че. 3 ее 


6. 1. К0д291 110, Руководство нф зиудромеи р 


о 857 -. 


Первый методъ (Кульмана) + ии а о. 
‚ ЗидоязиФненный методъ Кульмана. „ ‹. , ч $. 
„ Ррафическое опреджензе ресхода во тахигузфи- 


‘ческой кривой Глуркока за в д 


Второй Метод ол о и ла д. 


Ррафическое опредфлен1е расхода по методу 


Рарлахера д уч аще 


Фрет1й методх уе чина 
Графическое спредёлен1е расхода примЗнительно 
5% УРАТЬОМУ МЕТОД + цао ны у < 
Упрощенные методь вычислев1я расходы . С д 
'Вычисхен1е расхода по средней для всего вивого 
офчен!; скорости г д м м ды сы 
Зычислен\е расхода пе наибольшей поверхностной 
снорости + « + 
ых расхода по иоверхност выыЪ ехоростямыъ 


& м и: в * # * а ‘ва 


ВА у. МЕТОДЫ ЕЗЫЕРЕНТЯ ВОРОТ. 


Помвревзе скоростей по ИЕ а 
ПодраряФлен?е методовъ измфрен}я скоростей #о 


вертЕкалн а » ® ыы „а - = * РУ .^ -. 


Основыой ыетодъ изырен1я скоростей гы м 
Прибяикевные Методы „о г с и а в о а 
Янтеграцаонный методь, „с иг оа пя а 
Детальный метод као а ох х @ 
Методы измфрен!я воверхьоезныхь скоросхей .„ - 


_СНОРОСТЕЙ. 


Требовзя1я, вредъаваяаыыз къ 717 оч дз 
Здементи рчтого русха . с Е а в 
Выбор участка, д ео зо а ть © 


ЗВыборъ охворнаго сЗчен1Я „ „и ча 


`` 


стр. 


Е 


яз 


г 


я ч 1 


` РЖАНА УТ. ВЫВОРЪ Е би ИСТ длЯ ЕЗМАРЕНТЯ 


РЗ ЗЕ ЗЕ. 


82. 
85. 


86. 
88. 


89. 
93. 


95. 
95. 


103. 
104. 


108. 


108 


.^ 199, 


411. 
113. 


118. 


‚ 18. 


354, 
125, 


155. 


РТ. 1“ 17-ыЯ. 


$ 70. 
$ 71. 
$ 2. 
$ 73. 


$ 74. 
$ 75, 
$ 94. 


6 77. 


$ 78. 
$ 79. 
$ 80. 
$ 81. 
$ 23. 
$ 83. 


3 84. 
$ 35. 
$ 86. 
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Валраваев1е  сзворнаго сЯчен я „и о + + 
Обозвачеы1е створнаго оАченя ца 4 
Обоваачен1е зертивалей . 5 ох 
Нриспособленя для изы&рен1я скоростей пе 
вертякеляьт „ость о ча ях я 
Выбор*® ымёсть для изыйрех1р поплавкаый . . 
Разстоян:е меду донолиительными створвых - 
Обозначенхе створонЪъ эра изыёрентахъ поплав- 
БВМИ по куш ьа 
Нусвозой створъ в его оборудоваве —.„ «в 


РЛАКА 91Т. ИЗИЗРЕНТЕ ЖИВВТЪ ОЗЧЕНТИ.. 


Неаборы для изибрентя Глубыиь - оу .а я 
Производство проыфровъ всперечевго еёчен1я . 
Профааь поверечкаго сёчен1я „. „ .- . + 


Рисота среднаго два ее 9’ 


Друг:е способы промаровь ое нь а 
Особенносхик авивяхъ гром ров . „ ‹. . 


й 
и 


РЛАЕА УТТТ. ЕЗЫЗРЕВТЕ СКОРОСТЕЙ ВЕРТУЙКАМЕ, 


Выиборх нертикалей . я © 
Продолкителькость маблиюденя <. . + + пы 
Проваволетао изыром1Е вертуикою . . чз и 


ств. 130: 


123. 
135. 


137. 
144. 
144. 


147. 


149. 


150, 
‘151, 
154 

155. 
158. 
157. 


158. 
162. 


ГЛАВА 1Х. ЕЗЫЗРЕВТЕ СКОРОСТЕЙ ЕОРЕРУЕССУВЫМЕ ПОПХАВИАМИ. 


$ в. 
$ 65. 
$ 89. 
$ 95. 
$ 91. 


р 


ИзиЗренте нанбольней поверхностной скорости 
Раскредйлен$ е лобиазковъ ино виринй роки . . 
Яаготовдев!е БОБЖАВкОЛЬ и ии ця 
Изм\рензе разетояк1я между створами „ . 
Производство изыбрен!1 попланками . „ - - 


* 
* 
и 
% 
и 


165. 
156. 
167. 
167. 


_ 189. 


$ 37, 
5 93. 
$ 94. 
$ 95. 


—_& 98. 
$ 99. 


& 109. 


101, 


= 


102. 
103. 
104. 


20 0% с 


& 105. 
® 105. 


$ 107. 
$ 108. 


‚.8 140. 


$ 113. 
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ГЯДВА Х. ОБРАБОТКА ИЗИЗРЕЕТВ. 


Еычислен1е расхода. в есь , о а 
Приредея?е къ условиому РОорИЗзОктуУ . „ . 
Исправлев{е величины расхода . . ‹. . 
Кривая среднахь скоростей во вортечаль .о 


* 


* 


стр. 171. 


ы 12. 
". 4. 
" 174. 


ПЛАНА ХЕ. ДРУРЕЬ МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСХОХА. 


Пепосредственное дзыузрен\е расхода а 

Опреджленте расхода по высот уровия в 
гндравяиюческямь формуламъ. Водяные 
дЙыы . с 2 ааа пи & 

Водяные модуля . - оф а 


* 


Езмфрен1е расхода воды прь посредств® воде- 


СНА 2 * ы я г = `к & Г 3 
Изыфрене расхода ЭЪ БОЕТРОЛЬНОМЫЪ русл% 
или лотке . < ав ф 


Виычаслен1е расхода во уклону в живому 6% ^ 


чен1ю . Г .` * & * ` .щ ш . 
Опред®лен?е вкоэффицтента шеротоватости . 
Зычислен1е уасходв сухвхъ русель. . , 


-. 


Овредёленйе расхода воду ис способвы сы$- 


пену я . - ; * „ = я = + + 
И о 


РХАНА 1ТТ. ЗАВИСИМОСТЬ РАСЛО ДА РОДЕ ОТ 


ЯЗИЗНЕН:@ ГОРИЗОНТА. 


Колебан!я расхода по времекк . „ ‚с. 2 
Прафическ1й методъ построена крявой рас- 
ХОДА ОБ 
Анал ИЧЕСЕ1 И метод». Уразнен1я хризой 
3 расхода + «и в еле вы 
Построев!е уривой расхода при недостаточ- 
` воыъ числа ивыёрен1в . . . . + 
Пользование кривою расхода . . + %„ . 


ыы. 


Ва{яв}е гродоаьиаго укасив ид величену рас- 


ходй С м - Г % и - * д. -щ 
Вяуяне ледавого покров. с- хз ох 


ь 


374. 
177. 
180. 
185. 
189. 
250. 
196. 


194. 


190. 


398. 
199. 


20}. 


213. 


813. 
#15. 


Яевлченвуй укзшазел , . . . 
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ТЕЕНА ХТТТ. ВОДОМЗЪРЕНЯ НАВЛРДЕНТЯ, 


“—, 


$ 117, Значенйе водомрныхь наблюдеяйй, . . ‹„ с7р. 216. 
& 113. Таыы водомрхьхь постов. р ь + пвх " 218. 
$ 114. Раечнме водомёрные восты ,‚ .’ ‚, ‚, , " 217, 
* 415, брайные водонврные покои... " 215. 
$ 116. Востовые водомбрные ность °, . . ‚, . "” 331, 
$ 117. Пзредаточиьюя посты (ен у нь " 323, 
$ 113. Попхавковая передача. „ ‚ 2 ва № * 224. 
в 119. Всовая в дифференциальная передача . . " 2326. 
$ 120. Зиыниграфы . д нача ще а " 227. 
& 121. ‘Автоматическая рейки „ие а о * 229. 
$ 3122. Выбор м%сте подъ водомёрные посты. . . " 2830. 
$ 123. Створкый водомрный пост о о о шо *  В3Т. 
$ 124. Уклонный водоибрный пост. . , ‚ ..Б т 332. 
$ 125. Зимв\я зодомрный каблюденя . . . = + т? 234, 
$ 126. Обработка водом$рярху кабаюдонай. рафи- 

ческ1й МЕТОД и оо вы я " 334. 

& 127. Вычисинтельный методъ обработки шодем®р-. 
Н5Х% НВОЛЮЛОНЕ р уч а д "” 237. 

р 
СТАЕА 249. ТОЧНОСТЬ ГЕДРОМЕТРИЧЕСКЯХ У" УЗМЕРЕНТИ. 
$ 135. Везозники омибок р... № 2. 
5 “123. Иечзоччости ори измёрен{и скоростей ., . Ё" 240. 
3 330. НЗезочности пра нзымёрени живого сбаентя . * 342. 
$ 431. Неточвости при вичиолев4н расхода „о, .Н '* 343, 
$ 137, Натауяности водомрныхь набаюденй . . ь. Ё" 244. 
з 133. Неточность кривкхъ раезодв „у.о. " 244, 
ПРЕЛОХЕН!Р, ЛИТЕРАТУРА ПО РОПРОСАЕ», ЗАТРОВУТЕМЪ . 

8$ РУКОРОДСТВ8. ,’. . |” 145. 
Сола оо ооо #28, 
То ЗЕфояь нмеиъ хх ПОХ № м 22 © р о „ 2#Т.. 


#55, . 
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УКАЗАТЕЛЬ ВИЕЕХ. = 
—_—_—_—_—_——— 


даенеандревияь, К... чик. 248, 

Ахьбрехчь (А]вгесь%)} бавав. 18,20, 24, 140. 229. 

дислерз-Лабфоьь {4.-Ава1ег-Раеа,Ог.)} ирейи. проф. 8,9, 10,11, 
18, 24,24. 25, 45, 234. 

Авдереснъ (&о4егвов) швед. проф. 63.1523. 

Архзенискелсву, =.4., чих. 228,252. 

4счровъ, 4.Я.,„ ироё. 348. 

Вазенъ (Н. Вал 6) франц. ири. 104, 182, 183, 151, 192, 850. 

Еарроуеь (Вагесыз, Я.К.)} жнеряк. ния. 71, 248. 

Баумгарзеят (Бацирагуеа) фран. 9, 38, 85. 

ВЗарналензй, В.М., вых. #90. 

Вачзняхъ, #.8В.. шик. 230. — 

ВоРУбаАрскай, Б-й.-5 броф.. 8. = 

Бовяевавъ {Вогеемени) геры. 178, 180. 

Врвзэрь (В.Вгемег) азстр. 246. ‹ 

Врезуаях {Згазовывый} проф. 182. 

Вроуновъ, 8.Н., Ироб. 86, 125. ` р 

Брувъ (Веоске) вывзиь. 151. 

Врюкнягсъь (СВ.Вгбн1ирв)} {1726-1805) роялевх.гидрот, 55, 56. 

Вапнеръ (+.Баннег) гери, проф. 72, 105, 

Расильект, В.А», НЕШ, 192. 

Ральныех ‘И 11228.) ыни. 56, 5%. 

Вкнчя (Беовагао 92 13001) {1452-1519) ятая. ученый. 55. 

Вхладычанскай, В.Г. Ха. 239, #52, 

ВозьтывнУъ (В.Ко\аю)} (1757-1837) Рери.-Радрот. 5,8,7,5, 36. 

Радозе (5.Ре105) релгер, вех. Я, 12, 27,23, 139, 151,162, 223. 

Ралылей (б21:1ес $811194) {1564-16423} взъа. учений 50. 65. 

‚Реррылье (Б.бавзай 312%} кре и. инд. 191: 164. 193. 

Ганзерь (9.&.Ваваег} вветр.- меш. 19,80, 255. 

Рарлазеръ (А.В.НагХеонег) зчсир.шроф; 19.12, 19, 22. 2.26. 39,92, 9%. 
101, 293, 106, 313,118, 128, 154, 158, 159. 133, 190, 202.221, 24а, 
248. 

Резколь (НаБко:1,Е} жповик. . 

Язелерь (Ч.НПаззег, Боло) изейз. мех. 325. 

Разссф (Ё.Т.баиве, Пг.) (1771-1855) зори. манаы. 111, 43а. 
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Тезьферь, А., аня. 250. 

РизелерЪ (б1еве]ег} тары. 270$. 54. . 

Рлуйнов%, В.Г-. #ро$. 37, 47,48, 84, 79,86, 105, 139,124. 122. 163. 
‚173,190, 208, 210, 226,282, 228,245, 246,247, 240, 253, 252. 

Рзуенну, Й.й.. ник, 258. 

Ррауэръ (Вгочег, Я.6.) зыерак. пах. 70, 71, 78. 

Рринунч, 4.В.ь вах. 201. 

Дарси (Н.Пегсу) (1803-58) франи. ивх. 51,52, 234. 

Дейша, А.В.-, ини. 116. 

_ Делаброссъ (8.46 13 Вговае} бовын. ник. 254, 

Дввуи (Вары) @рани, 23$. 

БеЪнЕБЬ, '1.Р-, Нрой. 850. 

Нукова 1. Н.Н., ниж 79, 101, 109, 118, 119, 131, 245, 248. 

Зайбтъ (2.5е20$%) геры. прой. 218, #28. 

ИРнатовз, Ё„Н.. ИДИ. 179, 250. 

{абео (СаБео) (1585—1650) итал. проф. 58. ' 

Вачелькяне, Н.В., мых. 247, #51. 

Кастедах (В.Сбаве]11) (1577-1644) нтад. проф. 55, 66. 

Козаь (0.Ко11) герм, проф. 253. 

козы бновть, Е.В. 248. 

Коровин, & В. 76, 248. 

Кочеринъ, Д.Я-. НЯЕ. 250. | 

Крафеь (Ка? $ Зови) авотрьвох. 13, 

_ Криховх, А.Н. ыни. 246. . 

Кузьма (С.С мася) (1821-81) н&ы., цирихев. проф. 82, 34, 85, 86, 3" 

| 108,154. 158.243. 

Буттеръ (И.К.Кикфег) инвейц, ини. 191,192, 193. 

Конныыгем (Сивофиявем,А,) эко. них, 111.113. 

Замейеру (Тавшезег) гери. 105. 

Занге, 8.й-› яви. 247, 

Заняюскай, Е.В... Ни. 3, 96.78, 346. 

Зукаириь, М.А.» лети. 155, 294. 

Дзуде (В.Базфа} явстр. ивы. Ут. 

Наксимовичь, Н.И». маш. 351. 

Маченыовь, С.Ё.., ких. 249.258. 

Маыгона (Негуё Молбоп) брзих. 175,179, 160. 

Чеваске (Ме1ыесве)} швейц. пищ, 5%, 

Ызаьнь (Не) эврл, 177, 
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‚ Моновевко, С.В... инж. 69,74, 77. 105.110, 112, 132, 160,162, 215, 248. 

Косквитиновь, Я.1., ани. 258. 

Муобе1усъ, М.К... ини, 77, 150. 163. 

Миллер! И. М&1ег) герм. них. 848. 

Фкань {Н.Я9”Осаве) франя. 193. 

‚ Озиоыовт, В.В». ния. 288. | 

деть (4.04%) бавер. мех. 10,11. 13, 13, 15, 17,29, 22,28, 25; 32, 34, 48, | 
45. 1209, 160, 164, 228, 229. 

Валицыяь, #»..4.. иЕХ. 215, 254. 

Язттзинкобферъ (РебферкоЁТье)} 222. 

Нем {1.Ресь) венгср. ини. 249, 

°йазо (Н.Р1Хоь) (1695-1771) франа. вик.50:, 

_ Вонвеле {3.1.Ровсе]е%} (1788-1867) франц. инж. 284. 

Ярансх (Рг4се, И.) амерук. 24,21, 34. 

Ярони (5.Н.Н.це Ргову) 41755-1839) физяд. них. 73. 104, 155. 

Реви (Везу) ангя. 113. 

`Ризтерт {Св Ее) &р. инж. 59, 53. 

 Рицарь (Л.Ваовага) фразньиах, З28. . 

Рундо. 3.Н., мн. 154. 

Рюльманъ (Н.В. И] мена) герм. пруф. 231. 

Симаков, 6. 851. 

‚бворняковз, Е.Е... изн. 249. 

бекелевь, Е.В... иых, 77, 131, 160, 320, 247. 

Солезьезь, б.-Ш, 529$. 3,246. 

бтвутъ (505%) змервх. ивж. 218. 213, 215. 

Фазарнье (Е.Тотего1ег) франк. внх. 254 

Уейберть (РезъегЁ) терм. 202. 

Толкмилть (Ф01Ки411) гери. проф. 231. 

Томсон (1.ТВоюзов) змерик. грой. 184,185. 

Фемеснь (Е.Тповеою) лага. учений 151. 

Тоезирьяь (5.б.Тгеу1гацов) (1779-1864) Роры. ученай 118. 

Фанивкх. Н.й-. проф. 245, 246. | 

Уынькоксь {№#11с0ека, #.} зига. 206. 

Фал%евь, мня. 224. 

Фаргъ (М.Рогиие) фрвкц. ким. 126. 

Фидманъ, 4.-И.. вых. 248. 

фвяних (Р1уюв, Р.2.} америк. вым. 193, .. 

Фрзикъ {4.РгарЕ} рефы. 58, 56,116, 128, 
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’фвенснсь (Ргаве! в, 5.В.) акерик. 59, 183. 

Фридрихе (А.ПРЗОНРЕ СВ) арстр. проф. 100, 110, 348. 

фрозовъ, БЕЖ. 228, 230. 

фисст (В.Рыезй} горы. кех. 18, 255. 

Тагень (6.Н.Е.Важея) (1797-1854) коры. 66, 72, 105. 

Заьёрнсь (Вишрьгеуь, 6.5.) виерия. дих. 68. 

Тойть {НБоуф, 9.0.) змерик. вым. 70, 71, 72. 

Тозаь (На, И.Е.) имериг. инх., 213. 

Хортон (Ногфов, #.Е.) змерин. икх. 7Ё, 245. 

Чарномекай, 8.Й.. ивы. #46, 

Зиковт, В... анк. 251. ‘ 

Чымолентм (Созаге. 61 ро1е%1) изад. 184, 15, 186. 

Узёаловнча, 4.В.. аня. #48. | 

Нази (и. Че белу) (1728-1798). Фрая. вых. 104, 196, 194, 194, _ 
вол, 216. 

Нёнх (5.0.тов ЗсЪоею) авоту. проф. 58. 

Ямале (И.Б 0+, БЕ,) внстр- проф. 8, 10,36, 38, 45, 115, 

Борлаенй, #:М., Вроф. 153, | 

Ееетевь {Саесьог} герм. мех. 15$. 

Эбботъ Рок} яшернк. ивы, 66. 

Экманх (И.Екизк) шваа. 95. 

Знаер® (4.Еррег, Вг.} кнейн. ан. 17,18, 21,17, 246. 

Эссевъ, Ё.М., чаи. 258. 

Конев", 4.5., дабор. 250. 

Явизидь {В.1авва04} горы. гаирон. 65, 6%, ва, 7, 151,153, 
172.246. 


* 
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НРЕДНЕЗНИИЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Витонаяръ-длительного паволиеня 47.- захамотрь Гиупиора 48. 

Боковой ярофижь 131. 

вуекъ, бакень 338. 

Верхякзликрох?риния 358, скоросзтниа 158, 

Вертунка" #&яъбрехтя 20, Амелере-Льффока В, 19, 18,23, Бользмана 5, 
ВРвизерь 39, Рерхахера 22, Отте 19,17, 19,23, ихзаучая 23, 
Езайсл 28, Экывиа 75. 

Водоиёвные иосты: знынаграфный 227, мосзовей #81, переватом- 
Бай 223, простой 218, вевчный #217, вузКис-реечниый не 
свезиий 213, сзъорный 29%, умафяный 232. 

Ведомзрния кабльдевуя. 218.234. 

Веденйез-Игнаниые 179, Мильиз 177. 

‚ Ведосазвъ 18й, ирамозРолький 198, зреррольный 134, Зизоленеи 154. 

Водяной-дибых 177. иодуаь 180, ‘ввязтокь. 229. 

Высота вродняте диз 155. — ь 

Еичячлен{е расхола-аналыт.83,25.688,93, 95,100, 303, 394. а 

36,88,98, ше уклону в жнь. фо. 195. 

Рикраззачест?й узи уез 190. 

Ррдуокесхег+и 1. 

Радролог\я 1, гадрологацчесый голь 233. 

Рихремечеерояог я 3. 

Ридромезюя 1, тилрсиехрнчесхкое воде 136, маяткилх 565. \9- 
стикх 187, ириборы 4, тросвх Вихзныса 56, цестт 58. 
Роривонтт-збеолютно- налвиемай 239, промниленньй 22%, средний 

235, условный 155, 178. | 

Ррафив: - кодебзызя роризонеа 285, волобая}я увстоца 198, еко- 

розтей (ресдред-скоросией же вертакои) 66,10. 

Денавда 188. Дальний езитсль 217. 

ласбноб-язызритольний ящавкь 376, Фрофиль 176, 

’ Яжиамоматря 59, Мейваие 5%. 

Живое сАчаизо 59. 

Закокъ фарга 126. 

Чеизрен:е растода - в% ходерольномя русла 189, вь еек 139, 

узпосредетвениее 174, Иа, зедескии« 186, ка алоти- 
зах 187. ы 
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Изыфрательный зникь 176, 187. 

Взобать 126. Язотахи 63, 81. 

Яятеграцаонное-изы$резде своростей 118,120, ПРО ПОРОАЗНЯ О, 22. 

‚‹Наабровка 375. 

Конеаитъ донный 18, закрыгый #5, изгнгьный 25. . 

Вонтрольное русхо 189. 

Коса гадсы 157, атверны 126. . 

Кеэбфицзентт-перехедный къ среди. скорости 73, 104,108, 198, нерз- 
ховачостя 133,194. 

Бривач - иорнальныхь расходовъ 210, плещедей 209, новторзенс- 
с%к РОризонтов» 235, продолжатеньности стоянтя гРоризон- 
зовЪ (яокриз1я} 225, расходе 188, расхода пермальная 214, 
‚ соотьфтетв. рерззонтовф 232, средних скоростей 210, 

‚ вреднихъ скоростей по вортукали 174, ‘зуиревочкаи 33, 44. 

Зезомврвея рейка 158. 

ЯрунхРУЗНЫх 235. лнывиеуфх 229. 

Яиынологта Т, | 

финн равных% элементари. расхедовъ. 131. 

Яонестуталюминлевня 28. редиесоидельныя $, Баробохичеех 1 з, 
яхоскхя 5. 

Яезокх 166. 

Петъ 159, 

Явлька 131. 

Маресографъ 219. 

метода вычведенза расхода 83, Рарлахерх 89, Хувовокаво 101, 
Кульмала 82, 89. 

Меходы изыфренйя скоростей: Век, ди 
тальный 118, 128, интеграц1енный. ны осиевной 109; 128 

’ вуикарвый 117. ` 

Уодель расхода 85, 

#ематка 150. 

Вуль воска 249. . 

Обухбоека - водсифринхе заблюдаз1Е 234,239, рр очЕ Вх дан- 
вых $8, 

Охезнологаа 1. 

Энрадялен4{о расхода всды — иетоды 3, но снособвих сибнена я 155. 

Оеь позока ^ динамическая 77, геошетрическьх 127, фарватеръ 129 

Вередаза - в всовая 228, Гидравлическая 223, `дифференоТальноя 
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228, нетзническая 223, ннезиатическая 223, некларковая 
224, электрическая 228. 
Зерена ух 128. 
Еодвелный-наруе$ 123, перинетръ 191. 
Нонтонъ 149. 
Зозлавок% - гаубинлый 58, двойной 58, интаграторь 80, воверх- 
поозный 57. | ие. 
Ноаравки Сезута 219. | | 
Яотамологаы 1. 
Прибор Естзанкойфера 222, Соколова 229. 
Еродольникй 158. 
-‹Зронёрьше эадераты 15, вертуналы 153. 
Прен%ры — 2о ухосных вазсаыъ 131, по понеречиикемь 158, ие про- 
_ деаъьнивжых 155. 
Еройнлоирафт 153. 
Рамка водезлявкая 186. | 
Раскодъ 79, псризхьный $10, фиктивный 1096, элемевтарный 89. 
Резка: эвтоматическьях 228, видвижная 224, эбсовза 228, гори- 
‚зезтьльная 22882, риффероннавльнея 228, ледомрнах 158, ае- 
манан 218, иаылонная‘ 228, нпвеллирная 150, нормальная 218, 
Соколова 820, съ кручкомъ 219, цёлааа #51. 


-  Рачной квахрантъ 55. 


Секунрои рт 15. 

Зивввлизвяхя -акустическви 1$, олектрическая 10. 

@пособы опредфлеа:= расхода: колорпиетричесиз й 198, я 
19", хяклческай 1965, электрохимическай 198. — 

Среднее дно 155, срединя-екорость по вертянаяя 69, фиктивная 
скороеть 90 вертинааи 16%, всего живого очен а 100. 

биворное сфчев16е 12%, 130, 133, 1384. 

@творит сжавный 244, ксаолнательные 144, коене 136. Зрибрез- 
зые $46, лусковой 149, 

Стрежень 77. 

Тарировка - ват ометровз 49, эертунакь 28, водосавков» и др. 173, 

| в» нолезой обутановк& 80, трубокх 53, лопльвиа - пнтегра- 

‚ тера 63, | 


. Тлраревечный баку 176, криквя 33, 44, а #5. 


Тахиграфиноская кривая Гаункова 686, 
Тахометр Вриннигса 55. 
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Фрубка - Дарси 5%, Нито 50, ‚ Риттера: $58, Франка 53, 120. 

Указатель обратнаго вращения 25. 

Уравнен1е - вартушки 35, 48, принося расхода 801. 

фарватер > тет. 

Ффлувтограй» Чена 55. . 

блигерутвыеринанокй 74, Яелявекаго 74,Экыана 75. 

футитокъ 150,219. 

Хронограф 28, #8, треноскент 15. 

бехтразьная вла 148. 

Цна оборота вертуики 7. 

Чувотвительность вертушкы 7. 

Ятанге дла вертушек 13,  орвзитальная, 18. подьфсязя 17. 

Етвугсдержатехь 17. | 

Цить - водоския% 185, поплевове 68. 

Зпира - поверхвоетнихе скоростей 106. сверостей (разивед. экоро- 
6 ие горизонтаяи) 73,81, срединху скоростей 90, фиктия 
внх%х средн, скоростей 108, фику. элемент. раезодовъ 105. 
злзыситорнних Вехоловь 8$. 


ЗАМЗЧЕЧЕЫЯ ОПЕЧЗАТЕИ М НЕЧОЧНОСТИ. - 


стр. ‘°  бурока вапезатано: - Долыно быть: - — 
5 13 сверху, #5 | 86 
15 . 2 ы | яе-лету ” на -лету. 
39 2 емяау [1] #° < во 
95 5 ы ‚ ^ Врюмчянига З$рюнянгс а 
55 — черт. 67 Ъ | * м 
124 9 снизу $.55 | $ 65 


189 10 сверху ‚ усвусственныхь искусетвеннихь 


